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Los avances de la agricultura estén basados en
la crianza selectiva de plantas y animales. La
seleccidn genética de abejas meliferas también
es vista como la mejor solucion a largo plazo
para los desafios que enfrenta la industria
apicola.

Los habitos de acoplamiento de la abga
melifera hacen dificil la obtencion de cruzas
especificas. Las reinas virgenes se acoplan en
vuel o con numerosos zanganos de unafuente de
coloniasdiversas. Lasreinastienen uno o varios
vuel os de acoplamiento en un periodo de pocos
dias, acoplandose con varios zanganos, desde 1
hasta 60, con un promedio de 10. Durante esta
ventana critica de tiempo, € clima debe ser
favorable para el vuelo y debe haber disponible
un nimero suficiente de zainganos maduros.
Lascondicionesdecrianza dereinasy zanganos
son un factor que contribuye al desempefio
de la colonia. La tasa de desarrollo acelerada
de las reinas, requiere que la crianza sea en
colonias fuertes y bien alimentadas con una
poblacion proporcionalmente ata de abejas
nodrizas, como las encontradas en condiciones
de enjambrazon. La crianza de zanganos es
igualmente importante. Normamente, tienen
una alta tasa de desgaste, por lo tanto este
aspecto debe ser considerado para asegurar un
suministro abundante de zanganos maduros
cuando se necesite. El nlmero de zanganos de
distintos origenes que se acoplan con la reina
influenciard el desempeifio de la colonia.

Los hébitos de acoplamiento de las abejas
meliferas estan disefiados para favorecer €l
cruzamiento externo (out-crossing) de los

individuos parafortalecer ladiversidad genética
dentro delacoloniay de la poblacién. Colonias
con un alto grado de diversidad genética han
mostrado ser més vigorosas, menos susceptibles
aplagasy enfermedades, tener mayor habilidad
para termorregulacion, mayor comportamiento
higiénico y mayor habilidad para reclutar.

La inseminacién artificial es un método
confiable para controlar el acoplamiento de la
abejamelifera, proporcionando unaherramienta
esencial para investigacion y mejoramiento
de stock. Ademds proporciona la habilidad
para realizar cruzas especificas que no ocurren
naturalmente. Esto ofrece unaherramientatinica
tanto para investigadores como para criadores
de abejas. Por gjemplo, un zangano puede ser
acoplado a una o varias reinas para aislar un
rasgo especifico con fines de investigacion.
Ademés, una reina puede recibir una porcion
de semen mezclado de cientos de zanganos para
fortalecer y simplificar un programa de crianza.
La técnica de inseminacidn artificial tiene
una alta repetibilidad y ha llegado a ser fé&cil
de aprender y usar con la sofisticacion del
disefio de los instrumentos y opciones de
una variedad de herramientas. Una revision
de los procedimientos y técnicas se sefida
brevemente.

Para obtener e semen, la eversion del
endophallus es un proceso en dos pasos,
eversion parcia y total. Durante la eversion
parcial se contraerd el abdomeny lacornuasera
expuesta (par de especie de cuernos, amarillo-
anaranjados). Si el abdomen permanece suave o
lascornuas son claras, sin color, quieredecir que



€l zangano estainmaduro y no producirasemen.
Para exponer €l semen, la eversion parcial se
completara estimulando las contracciones de
los muscul os abdominales.

Los dos pasos del proceso de eversion se
desarrollan en pocos segundos. El semen
expuesto es cremoso, color marfil, con una capa
inferior de mucus blanco. Los zanganos jovenes
pueden tener sélo unadel gada capade semen. El
semen de |0s zanganos mayores es mas 0Scuro,
fuertemente agrupado y mas fécil de separar del
mucus. La cantidad y consistencia del semen
varia, generalmente cada zangano rendira cerca
delplL.

El semen es tomado con la jeringa separandolo
de la capa de mucus, evitando las burbujas de
aire. El mucus viscoso se separa facilmente del
semen mds fluido. El proceso es repetido hasta
que se colecta la cantidad de semen deseada.
La columna de semen debe ser homogénea en
color y densidad.

Para exponer el orificio vaginal de la reina, los
segmentos abdominales son separados usando
un par de ganchos o forceps. Lalargaestructura
del aguijon es levantada dorsamente. El
pliegue de lavévula, una estrecha ala de tejido
que cubre €l oviducto medio, es desviado por
la punta de lajeringa. La punta de la jeringa es
insertada directamente en el oviducto medio
donde se libera el semen. Unamedida de semen
de8a10 L esladosis estandar paraunareina.
Con la préctica, la introduccion del semen es
realizadaen formarapiday precisa, requiriendo
s6lo unos segundos paralareina.

El uso de instrumental para inseminacién ha
llevado a cuestionar cuan bien se comportan
estas reinas comparado con aquellas fecundadas
naturalmente. A continuacion se presenta una
revision de estudios realizados desde 1946
hasta el presente y de factores que afectan el
desempefio de lasreinas.

Estudios de comparacion entre reinas
inseminadas instrumentalmente (I11Qs  por
sus siglas en inglés) y reinas fecundadas
naturalmente (NMQs por sus siglas en inglés)
midieron varios aspectos del desempefio de las
reinas incluyendo: productividad de la colonia,
longevidad de la reina y almacenamiento de
esperma. Resumido en la tabla 1, los estudios
categorizan grupos. Grupo | incluye seis
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estudios que muestran igual desempefio del1Qs
y NMQs; Grupo Il incluye siete estudios que
muestran un alto desempefio de 11Qs; Grupo
[l incluye un estudio que muestra un ato
desempefio de NMQs.

Una revision de factores que afectan el
desempefio de las reinas muestra en forma
consecutiva que e tratamiento de las reinas
tiene una influencia significativa. Lo hallazgos
del Grupo 11 pueden atribuirse a los diferentes
tratamientosde lasreinas. En el Grupo | y 1l las
[1Qs fueron inseminadas a una edad promedio
de 5 a 12 diasy se les dieron dosis de semen
en rangos de 8 a 12 pL. Estas reinas fueron
introducidas a nucleos o paguetes de abejas
con o sin jaula (enjauladas individualmente en
colonias sin reing).

En e estudio del Grupo Il las reinas fueron
inseminadas a las 2 0 3 semanas de edad y
confinadas a jaulas en colonias por otras 2 a 3
semanas antes de laintroduccion. A lasreinas se
les dio dos peguefias dosis de semen de 2,7 L.
Lasreinas |1Qs fueron enjauladas y enviadas al
comienzo de la postura de huevos, luego fueron
introducidas en colonias grandes o paquetes de
abgjas.

El bajo recuento de esperma y tasas bajas de
produccién y sobrevivencia de las 11Qs en €l
Grupo 11 se pueden atribuir a la metodologia
usada. Las reinas inseminadas pasan la
primera etapa de acoplamiento receptivo con
una cantidad de esperma significativamente
menor. La confinacién en jaulas luego de la
inseminacidén reduce también la eficiencia para
almacenar esperma y frecuentemente expone
a las reinas a dafios por €l comportamiento
agresivo de las obreras.

Las reinas sufren dramdticos cambios
fisioldgicos al prepararse para la postura de
huevos. Varios factores influyen la proporcién de
estoscambiosy afectan el desempefio. Lasreinas
inseminadas a una edad temprana permitieron
por parte de las obreras un movimiento libre y
una buena atencion, ademas de ser fecundadas
por méas zanganos y almacenar mas esperma.
Pequefias diferencias se observaron entre
las reinas 11Qs y NMQs. puede aumentar la
dificultad de introducir reinas IIQS el amplio
rango de tiempo entre e comienzo de la
oviposicion y el menor desarrollo de feromonas
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de lareina. Sin embargo, préacticas adecuadas
de manejo apicola claramente minimizan estas
discrepancias, que desaparecen cuando la reina
Se establece.

Otrosfactores bajo el control del apicultor, tales
como €l tratamiento y manipulacién del semen,
influyen en el desempefio de la reina. Las
précticas apicolas pueden fortalecer o inhibir
el desempefio de las reinas. Con un tratamiento

Cuadro 1.Desempefio dereinas
Table 1. Performance of the Queens
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adecuado el desempefio competitivo entrereinas
11Qs y NMQs es demostrado claramente. Esta
revision debe proporcionar a los apicultores la
confianza necesaria para el uso de inseminacion
instrumental y lacomprension delametodol ogia
paramejorar el desempefio de lareina.

ESTUDIOS DE N° de REINAS DESEMPENO DE LA COLONIA LONGEVIDAD TRATAMIENTO DE METODO DE
DESEMPENO PRODUCCION DE MIEL PRODUCCION DE CRIA REINAS 11Qs INTRODUCCION
Autor, Afio Q NMQ 1Q NMQ 1Q NMQ 1Q NMQ EDAD/I Semen
|
GRUPO |
IGUAL
DESEMPERNO
Pritdsch & Bienefeld, 1105 1114 379kg 38,0 kg
2002 1656 2025 374kg 37,0 kg
Gerula, 1999 85 45 45,3 kg 50,0 kg 242,35 dm2 221,2 dm2
Cobey, 1998 14 12 109,8 kg 114,6 kg 8,8Fr 8,6 Fr 18 mo 18 mo 5d 8ul DR
127,9 kg 1424 kg 10,4 Fr 10,7 Fr
Vesley, 1964 672 1483 8% mas 1 afio 50% 1 afio 58%
2 afio 27% 2 afio 15%
Nelson & Laidlaw, 19 20 80 kg 70 kg 2074 cm2 2303 cm2 6-10d 8ul Bnk 6d/Pkg
1988 4145 cm2 3998 cm2
Konopacka, 1987 276 285 lafio38r° lafio4,0r° 1 afio 94% 1 afio 98%
3afio34r° 3afio38r° 2 afio 54% 2 afio 87%
GRUPO Il
11Qs ALTO
DESEMPERNO
Tajabadi et al, 2005 5 10 7.8kg 7,0kg 3757 cm2 2757 cm2 6-7d 8ul Bnk 10 d/nucs
Cormak, 2004 612 137 21,3 kg 19,4 kg 23,4 mo 21,5mo 7-8d 12ul DR/nucs
233 50 7-8d 12ul DR/nucs
Szatal, 1995 24 24 Sict 22kg 17,8kg 1011 735
24Unsict 12,3kg huevos/dia huevos/dia
631
huevos/dia
Bolgenzahn & 186 399 Sict 20,5kg 19,0 kg
Pechhacker, 1993 46 Unsict 17,9kg
Wilde, 1987 16 9 7,0kg 4,6 kg 18,963 18,343 2afio Il NM 7-10d 8ul Bnk 8-10d
23 10 154 kg 11,8 kg celdillas celdillas Bnk8-10d
34,413 21,817
celdillas celdillas
Woyke & Rullner, 15 72 54 kg 39kg
1976
Roberts, 1946 65 43 95,3 kg 52,6 kg 3x2,5ul DR/Pkg
GRUPO 111
NMQs ALTO
DESEMPERNO
Harbo & Szabo, 1984 59 59 42,3 kg 75kg 1840,0 cm2 2782,5cm2 1afio 31% 1 afio 58% 2-3wk 2x2,7ul Bnk 2-3wk/Col

Leyenda: Sict es seleccionado; Unsict es no seleccionado; mo es mes; wk es semana; d es dia; DR es liberacion directa; Bnk
es banco; Pkg es paquete de abejas; nucs es nicleos; 1° es un sistema de rangos del 1 al 4.



