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ABSTRACT

Grazing selectivity of Lolium perennelL.
cultivars by dairy cows
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The objective of this study was to determine
the effect of herbage mass, metabolizable energy
content, tiller density and dimensions on grazing
selectivity, measured by grazing time and
estimated herbage intake, on the ryegrass
ingestive behaviour of lacting dairy cows. This
study was conducted with ten L. perenne
cultivars: Bronsyn SE, Bronsyn AR1, Impact,
Impact AR1, Aries, LP 296, Arrow, Meridian,
Matrix and Nui. During the establishment
period, 35 kg of N, 228 kg of P,0, and 123 kg
of K,O were applied per ha and 30 additional
kg of N were applied after each grazing event.
When any L. perenne cultivar reached an
average undisturbed sward surface height of 20
cm, all plots were harvested and then grazed,
with no more than 60 days between harvests.
After each grazing event, the trial was cut to a 4
cm stubble height. The undisturbed sward
surface height and the herbage mass preand post-
grazing, the estimated herbage intake,
metabolizable energy content, tiller density, leaf
length, leaf width, sheet weight and leaf weight
were evaluated. Grazing behavior variables
included only grazing time. The experimental
design was a randomized block with 10
treatments (10 L. perenne cultivars) and 3
blocks. The results were analysed through
ANOVA and the Waller - Duncan test was used
to compare means. The cows did not
discriminate among cultivars during the entire
experiment, with no significant differences in
grazing time and estimated herbage intake

RESUMEN

Palabras claves: Pastoreo selectivo, Lolium
perenne L., cultivares, vacas lecheras

El objetivo de este estudio fue determinar el
efecto de la disponibilidad de forraje, contenido
de energia metabolizable, densidad y dimension
de los macollos sobre la selectividad en pastoreo
de vacas lecheras entre cultivares de L. perenne,
medida como el tiempo de pastoreo y el consumo
aparente de forraje. Este estudio se realiz6 en
un ensayo consistente en diez cultivares de L.
perenne: Bronsyn SE, Bronsyn AR1, Impact,
Impact AR1, Aries, LP 296, Arrow, Meridian,
Matrix y Nui. A la siembra se aplic6 un
equivalente de 35 kg de N, 228 de P,O, y 123
de K,O por ha y después de cada pastoreo, 30
de N. Los pastoreos se realizaron cuando el
primero de los cultivares alcanzo los 20 cm de
altura sin disturbar o cuando transcurrié un
maximo de 60 dias a partir del pastoreo anterior.
Posterior al pastoreo se realiz6 un corte de
homogenizacion para dejar una altura de residuo
de 4 cm. Se midi¢ la altura sin disturbar y la
disponibilidad de forraje previa y posterior al
pastoreo, el consumo aparente, la energia
metabolizable, la densidad de macollos, el largo
de lamina, el ancho de lamina, el peso de vaina
y el peso de lamina. Para el comportamiento
animal se evalud el tiempo de pastoreo. El disefio
experimental correspondio a bloques completos
al azar, con 10 tratamientos (10 cultivares de L.
perenne) y 3 bloques. Las variables medidas
fueron sometidas a un ANDEVAy se utiliz6 el
test de Waller - Duncan para la comparacion de
promedios. Las vacas no mostraron selectividad
en pastoreo entre cultivares a lo largo del
experimento, ya que las variables con las cuales
se determino la selectividad en pastoreo, tiempo
de pastoreo y consumo aparente, no presentaron
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between cultivars. In general, there were no
significant differences among cultivars in terms
of: herbage mass, undisturbed sward surface
height, metabolizable energy content, tiller
density and dimensions, and any significant
differences in these variables for some grazing
events were not large enough to influence
grazing selectivity.

INTRODUCCION

El pastoreo es la principal forma de
alimentacion de los bovinos de leche en el sur
de Chile, condicién donde la pradera representa
el recurso alimenticio méas abundante y de
menor costo (Balocchi, 1999). Alrededor de un
10% de la superficie de praderas de esta zona
son sembradas (Chile, Instituto Nacional de
Estadisticas (INE), 1997), de las cuales un 80%
corresponden a praderas establecidas con
LoliumperenneL. (ballica perenne) (ANASAC,
1997), especie pratense de la cual se han
desarrollado una gran cantidad de cultivares
(Easton et al., 2001).

Durante el pastoreo, los animales como parte
de su comportamiento ejercen selectividad
(Tainton et al., 1996), la cual consiste en la
remocion de algunos componentes de la pradera
como plantas o sus partes, por sobre otras 'y en
donde la probabilidad de pastoreo es afectada
por variables ambientales (Hodgson, 1979),
como pudiera ser el cambio de pendiente del
suelo (Lopez et al., 2003).

Estudios realizados con bovinos enfrentados
a diferentes especies, como también a
ejemplares de una misma especie, han
determinado que la selectividad en pastoreo es
afectada por caracteristicas de la pradera como
la altura sin disturbar (Betteridge et al., 1994),
disponibilidad de forraje (Bailey, 1995),
contenido de energia metabolizable (Hodgson
y Brookes, 1999), densidad de macollos
(Forbes, 1986) y atributos como el largo y ancho
de lamina (Smit et al., 2005). No obstante, son
pocos los trabajos de selectividad en pastoreo,
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diferencias significativas. Esta falta de
selectividad se debid probablemente a que en
general, no hubo diferencias significativas entre
cultivares en las variables disponibilidad de
forraje, altura sin disturbar, contenido de energia
metabolizable, densidad y dimensién de los
macollos, y en los pastoreos en donde hubo
diferencias significativas, estas fueron bajas para
influir en la selectividad en pastoreo.

que se han realizado enfrentando vacas lecheras
a cultivares de una misma especie pratense.

La hipotesis de este estudio fue que las vacas
lecheras discriminan y pastorean selectivamente
cultivares de una misma especie pratense.

El objetivo de este estudio fue determinar si
vacas lecheras, al pastorear cultivares de L.
perenne, presentan un comportamiento de
selectividad entre ellos. Para probar lo anterior,
se evaluaron atributos de los cultivares como:
la disponibilidad de forraje, contenido de energia
metabolizable, densidad y dimensién de los
macollos, y del comportamiento de los animales
en pastoreo, como: el tiempo de pastoreo, el
consumo aparente de forraje y la altura residual
sin disturbar.

MATERIALY METODO

Este estudio se realizé en la Estacion
Experimental Santa Rosa, de la Universidad
Austral de Chile, ubicada 6 km al norte de la
ciudad de Valdivia. El experimento se realizo
en un ensayo de diez cultivares de L. perenne:
Bronsyn SE, Bronsyn AR1, Impact, Impact AR1,
Avries, LP 296, Arrow, Meridian, Matrix y Nui.

Establecimiento

El suelo fue encalado el 5 de agosto de 2003,
con un equivalente a 4,1 ton CaCO, ha™* y 300
kg MgO ha'*, para la correccion de la acidez del
suelo, como se muestra en el analisis quimico
del suelo realizado previo al establecimiento de
los cultivares (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Analisis quimico del suelo utilizado en el
estudio.

Table 1. Chemical analysis of the soil used in the
study.

Variable Nivel
pH agua (1:2,5) 5,0
pH CaCl, (1:2,5) 4,2
Materia orgénica (%) 14,5
Nitrégeno mineral (ppm N-NO,) 32,2

Fdsforo aprovechable (ppm P-Olsen) 15,7

Potasio intercambiable (ppm) 98,0
Sodio intercambiable (cmol+ kg?) 0,06
Calcio intercambiable (cmol+ kg*) 0,71

Magnesio intercambiable (cmol+ kg?) | 0,11
Suma de bases (cmol+ kg?) 1,13
Aluminio intercambiable (cmol+ kgt) | 0,24
Saturacion de Aluminio (%) 17,5

Azufre disponible (ppm) 19,6

Las muestras fueron tomadas a 20 cm de profundidad y
fueron analizadas por el Laboratorio de Suelos, Instituto
de Ingenieria Agraria y Suelos, Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Austral de Chile

Los cultivares fueron establecidos el 27 de
agosto de 2003, en parcelas de 4 x 8 m y
sembrados a chorro continuo con una dosis
equivalente a 25 kg ha! y con separacién de 20
cm entre hilera. La fertilizacién al
establecimiento se realiz6 en base al anélisis de
suelo (Cuadro 1) y correspondié a un equivalente
de 35 kg de N ha', 228 kg de P,O, ha'y 123 kg
de K,O ha™. Previo a la siembra, la cantidad de
semilla aplicada por parcela fue mezclada con
480 mg de Imidacloprid y 3,2 mL de agua, para
prevenir la posible incidencia de Listronotus
bonariensis Kuschel (gorgojo argentino).
Posterior al establecimiento, el 14 de octubre
de 2003, se realizd una aplicacion de herbicida
para el control de especies de hoja ancha,
consistente a un equivalente de 1 L de MCPAy
250 mL de dicamba en 200 L de agua ha™.

Posteriormente, el 29 de octubre de 2003, se
aplico un equivalente a 40 kg de N ha* para un
mejor desarrollo de los cultivares.

Criterio de muestreo y pastoreo

Los muestreos se realizaron cuando uno de
los cultivares alcanzé los 20 cm de altura sin
disturbar, o cuando transcurrieron un maximo
de 60 dias a partir del altimo muestreo. Los
pastoreos se realizaron inmediatamente después
de los muestreos: 22 de diciembre de 2003, 15
de enero de 2004, 10 de marzo de 2004, 15 de
abril de 2004, 28 de mayo de 2004 y 28 de julio
de 2004. Previo a cada muestreo, para evitar el
efecto de borde, se descartaron los 55 cm
externos de cada parcela. Luego se cortd una
franja de dimensiones 1,1 x 6,9 m en cada
parcela, a una altura de 4 cm, quedando el resto
de la parcela para el pastoreo. EI material
cosechado se us6 para la determinacion de la
disponibilidad de forraje y el contenido de
energia metabolizable. El pastoreo se efectud en
el tiempo comprendido entre la primera y la
segunda ordefia, usando 15 vacas, para lo cual
el contorno del ensayo fue circundado por un
cerco eléctrico. Inmediatamente después del
pastoreo y de medir las variables de post
pastoreo, se cortaron todas las parcelas a una
altura de residuo de 4 cm y se aplicé un
equivalente a 30 kg de N ha™.

Variables evaluadasen la pradera

Altura sin disturbar. Se realizaron 16
mediciones por parcela con una vara medidora
de altura (Sward stick) previo al pastoreo.

Disponibilidad de forraje. Se evalu6 previo a
cada pastoreo. En cada parcela, el material
cosechado de la franja (1,1 x 6,9 m) fue pesado
y homogenizado, luego se tomd una muestra, la
cual se pesd y secd en un horno de aire forzado
a 60°C por 48 h. A partir del peso seco de la
muestra se calcul6 el contenido de materia seca
y el equivalente de kilogramos de materia seca
por hectarea (kg MS ha).

Contenido de energia metabolizable. De la
muestra usada para obtener el contenido de
materia seca, se determing el valor D (materia
orgénica digestible en la materia seca), usando
el método de Tilley y Terry modificado (Goreing
y Van Soest, 1972). El valor D fue transformado
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a energia metabolizable usando la ecuacion de
Garrido y Mann (1981).

Densidad de macollos. Se realizd el conteo
del nimero de macollos de L. perenneen 20 cm
sobre la hilera, realizando tres mediciones por
parcela. Esta variable se determiné en tres
ocasiones: 31 de diciembre de 2003, 8 de marzo
de 2004 y 26 de julio de 2004.

Largo de ldmina. Se determiné previo al
Gltimo pastoreo y se midio la lamina de la hoja
mas joven y completamente expandida (de la
ligula al &pice), de cinco macollos por parcela
tomados al azar.

Ancho de lamina. Se determind en forma
anéloga a la anterior y se midié en la parte mas
ancha de la lamina.

Peso de vaina. En los mismos macollos con
que se determind las dimensiones de la ldamina,
se separaron las vainas de las laminas y se obtuvo
el peso de las vainas, secadas en un horno de
aire forzado a 60°C por 48 h.

Peso de ldmina. Se determind en forma
anéloga a la anterior, obteniendo el peso de las
laminas.

Variablesevaluadas parael comportamiento
animal

Tiempo de pastoreo. Se utiliz6 la metodologia
de Phillips et al. (1999). Para lo anterior, media
hora después de ingresadas las vacas a pastorear,
se registrd cada 5 minutos el numero de vacas
que estaba pastoreando cada parcela. La
metodologia contempla que la vaca que es
detectada pastoreando una parcela, asume que
la vaca pastoreo durante 5 minutos dicha parcela.
La evaluacién se realiz6 por un periodo de dos
horas.

Altura residual sin disturbar. Se realizaron 8
mediciones con la vara medidora de altura
(Sward stick) en post pastoreo y en lugares
efectivamente pastoreados por las vacas.

Disponibilidad residual de forraje. Posterior
al pastoreo, se corté a 4 cm de altura una franja
(1,1 x 6,9 m) del sector no cortado en pre
pastoreo y dejado para ser pastoreado en cada
parcela. EI material fue cosechado y pesado. La
masa de forraje residual fue calculada y
expresada en kg MS ha.

Consumo aparente. Se determiné como la
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diferencia entre la disponibilidad de forraje (pre
pastoreo) y la disponibilidad residual de forraje
(post pastoreo), por parcela.

Disefio experimental

Se utilizo un disefio de bloques completos al
azar, con 10 tratamientos (10 cultivares de L.
perenne) y 3 bloques.

El modelo estadistico fue el siguiente:
Yy=HEfi+bte,

Donde:

Y, = respuesta asociada con el nivel i del
tratamiento y el nivel j del bloque.

w = media poblacional.

f, = efecto del tratamiento i.

bj = efecto del bloque j.

g, = error al azar o efecto residual.

Andlisis de los datos

Las variables fueron sometidas a ANDEVA,
posterior a un analisis de normalidad de los
datos, y cuando existieron diferencias
significativas (P<0,05), se utilizo el test de
Waller - Duncan para la comparacién de
promedios.

RESULTADOS
Primer pastoreo

El Cuadro 2 muestra las variables evaluadas
para el primer pastoreo, realizado el 22 de
diciembre de 2003. Hubo diferencias
significativas solo para el consumo aparente. Los
cultivares Impact AR1, Impact, Bronsyn SE,
Meridian y Arrow tuvieron significativamente
un mayor consumo que Bronsyn ARL. Los
cultivares Nui, Matrix, Aries y LP 296 tuvieron
en general valores intermedios, con respecto a
los cultivares anteriores.

Segundo pastoreo

Las variables evaluadas para el segundo pastoreo
se muestran el en Cuadro 3. Este pastoreo fue
realizado el 15 de enero de 2004 y en ninguna de las
variables evaluadas hubo diferencias significativas.
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Tercer pastoreo

El Cuadro 4 muestra las variables evaluadas
para el tercer pastoreo, realizado el 10 de marzo
de 2004. Los cultivares presentaron diferencias
significativas para la altura sin disturbar,
disponibilidad de forraje y contenido de energia
metabolizable. Los cultivares Bronsyn AR1,
Nui, Matrix, LP 296, Bronsyn SE, Arrow e
Impact AR1 presentaron significativamente una
mayor altura sin disturbar que el cultivar
Meridian. Para la disponibilidad de forraje, el
cultivar Bronsyn AR1 presento
significativamente un mayor valor que los
cultivares Nui, Aries, Meridian e Impact ARL.
Los cultivares Matrix, LP 296, Bronsyn SE,
Impact y Arrow no presentaron diferencias
significativas en comparacion al resto de los
cultivares. Para el contenido de energia
metabolizable, el cultivar Nui present6 un valor
significativamente inferior al resto de los
cultivares.

Cuarto pastoreo

El Cuadro 5 muestra las variables evaluadas
para el cuarto pastoreo, el cual fue realizado el
15 de abril de 2004. Los cultivares solo
presentaron diferencias significativas para el
contenido de energia metabolizable. Los
cultivares Impact y Meridian presentaron
valores significativamente mayores al cultivar
LP 296. Este ultimo no se diferenci6
estadisticamente del resto de los cultivares.

Quinto pastoreo

El Cuadro 6 muestra las variables evaluadas
para el quinto pastoreo, el cual fue realizado el
28 de mayo de 2004. Solo para la altura sin
disturbar de los cultivares hubo diferencias
significativas. Los cultivares Nui, Bronsyn AR1,
Matrix, LP 296, Bronsyn SE e Impact AR1
presentaron significativamente mayores valores
que el cultivar Meridian.

Cuadro 2. Altura sin disturbar (ASD), disponibilidad de forraje (DF), contenido de energia metabolizable
(EM), tiempo de pastoreo (TP), altura residual sin disturbar (ARSD), disponibilidad residual de forraje (DRF)

y consumo aparente (CA) para el primer pastoreo.

Table 2. Undisturbed sward surface height, herbage mass, metabolizable energy content, grazing time, residual
undisturbed sward surface height, residual herbage mass and estimated herbage intake evaluated at the first

grazing.
Cultivar ASD DF EM TP ARSD DRF CA
(em)  (kgMSha™) (McalkgMS™)  (min parcela™ (cm) (kg MS ha™) (kgMS ha™)
Nui 22,3 2.840 2,92 20 8,5 453 2.387 de
Bronsyn ARL 239 2.876 2,85 42 9,5 889 1.987 e
Matrix 22,8 3.100 2,84 35 8,5 536 2.563 bcd
Aries 21,4 2.799 2,90 48 8,5 419 2.380 de
LP 296 22,5 3.104 2,88 33 8,8 672 2.432 cd
Bronsyn SE 24,2 3.475 2,85 47 9,3 647 2.827 abc
Impact 22,7 3.282 2,86 33 8,2 424 2.858 ab
Meridian 22,4 3.198 2,90 40 8,7 522 2.676 abcd|
Arrow 23,5 3.335 2,87 28 8,8 546 2.789 abcd
Impact AR1 22,4 3.634 2,87 42 8,2 601 3.033 a
Significancia'  n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. wox

Los valores dentro de columnas con distinta letra presentan diferencias significativas

1** = P<0,01; n.s. = P>0,05
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Cuadro 3. Altura sin disturbar (ASD), disponibilidad de forraje (DF), contenido de energia metabolizable
(EM), tiempo de pastoreo (TP), altura residual sin disturbar (ARSD), disponibilidad residual de forraje (DRF)
y consumo aparente (CA) para el segundo pastoreo.
Table 3. Undisturbed sward surface height, herbage mass, metabolizable energy content, grazing time, residual
undisturbed sward surface height, residual herbage mass and estimated herbage intake evaluated at the second

grazing.
Cultivar ASD DF EM TP ARSD DRF CA
(cm)  (kgMShal)  (McalkgMS™)  (min parcela™) (cm) (kgMSha™)  (kgMSha™)
Nui 18,3 1571 2,77 35 7,0 413 1.158
Bronsyn AR1 191 2.020 2,74 30 75 820 1.201
Matrix 18,3 1.863 2,72 32 6,8 476 1.387
Aries 17,9 1.433 2,78 35 6,6 381 1.052
LP 296 19,0 1.819 2,86 33 7,1 659 1.160
Bronsyn SE 18,8 1.552 2,80 30 71 597 955
Impact 17,7 1.439 2,73 30 6,8 412 1.027
Meridian 19,2 1.928 2,78 38 7,1 483 1.445
Arrow 20,8 1.441 2,74 35 7,0 442 999
Impact AR1 17,9 1.651 2,85 23 6,7 406 1.245
Significancia’ n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

Los valores dentro de columnas con distinta letra presentan diferencias significativas

1n.s. = P>0,05

Cuadro 4. Altura sin disturbar (ASD), disponibilidad de forraje (DF), contenido de energia metabolizable
(EM), tiempo de pastoreo (TP), altura residual sin disturbar (ARSD), disponibilidad residual de forraje (DRF)
y consumo aparente (CA) para el tercer pastoreo.
Table 4. Undisturbed sward surface height, herbage mass, metabolizable energy content, grazing time, residual
undisturbed sward surface height, residual herbage mass and estimated herbage intake evaluated at the third

grazing.
Cultivar ASD DF EM TP ARSD DRF CA
(cm) (kgMSha')  (McalkgMS")  (min parcela™) (cm) (kgMSha')  (kgMSha")

Nui 149 ab 1578 b 257 b 38 53 123 1.456
Bronsyn AR1 16,1 a 2237 a 2,72 a 30 55 139 2.098
Matrix 152 ab 1871 ab 285 a 42 53 93 1.778
Aries 145 b 1.366 b 2,76 a 43 49 43 1.323
LP 296 153 ab 1920 ab 283 a 30 53 197 1.723
Bronsyn SE 157 ab 1824 ab 2,73 a 48 4,9 116 1.709
Impact 144 b 1.735 ab 281 a 38 48 66 1.669
Meridian 129 ¢ 1515 b 281 a 45 52 56 1.459
Arrow 158 ab  1.882 ab 280 a 42 52 97 1.784
Impact AR1 151 ab 1647 b 2,71 a 38 5,0 94 1.553
Significancia ok * *k n.s. n.s. n.s. n.s.

Los valores dentro de columnas con distinta letra presentan diferencias significativas

1* = P<0,05; ** = P<0,01; n.s. = P>0,05
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Sexto pastoreo

En el Cuadro 7 se observan los resultados de
las variables evaluadas para el sexto pastoreo,
el cual fue realizado el 28 de julio de 2004. Solo
para la altura sin disturbar se obtuvieron
diferencias significativas. Los cultivares LP 296,
Matrix e Impact presentaron significativamente
mayores valores que los cultivares Aries y
Meridian. Los cultivares Impact AR1, Arrow,
Bronsyn SE, Nuiy Bronsyn AR1 no presentaron
diferencias estadisticas en comparacion al resto
de los cultivares.

Otrasvariables evaluadas

Densidad de macollos. El Cuadro 8 muestra
los resultados de las tres mediciones realizadas
de la densidad de macollos. Se obtuvieron
diferencias significativas solo en la medicidn del
8 de marzo de 2004, para la cual el cultivar
Impact tuvo una densidad significativamente
mayor que los cultivares Arrow, Bronsyn SE,
Aries, y Nui.

Variables evaluadasen |os macollos. EI Cuadro
9 muestra las variables evaluadas en los
macollos. Solo para el ancho de ldmina de los
macollos hubo diferencias significativas. El
cultivar Meridian present6 valores
significativamente mayores que los cultivares
Matrix, Impact e Impact AR1. En general el resto
de los cultivares presentaron valores
intermedios, en comparacion con los cultivares
anteriores.

DISCUSION

La metodologia para evaluar selectividad
La metodologia para evaluar selectividad de
animales en pastoreo, determinando el tiempo
de pastoreo por observacion visual, fue
desarrollada por Phillips et al. (1999) y la
determinacién del consumo aparente como
criterio de selectividad, fue previamente
utilizado por Shewmaker et al. (1997). Esta
metodologia evalla selectividad, ya que los
animales al ingresar al ensayo tienen libertad

Cuadro 5. Altura sin disturbar (ASD), disponibilidad de forraje (DF), contenido de energia metabolizable
(EM), tiempo de pastoreo (TP), altura residual sin disturbar (ARSD), disponibilidad residual de forraje (DRF)

y consumo aparente (CA) para el cuarto pastoreo.

Table 5. Undisturbed sward surface height, herbage mass, metabolizable energy content, grazing time, residual

undisturbed sward surface height, residual herbage mass and estimated herbage intake evaluated at the fourth

grazing.
Cultivar ASD DF EM TP ARSD DRF CA
(cm)  (kgMSha')  (McalkgMS")  (min parcela') (cm) (kg MSha™) (kg MS ha™)

Nui 18,8 1.601 2,76 bc 42 91 890 804
Bronsyn AR1 19,0 1.593 2,79 abc 38 8,3 822 771
Matrix 18,3 1.590 2,78 abc 33 73 314 1.276
Aries 17,8 1.428 2,78 abc 30 76 577 851
LP 296 18,7 1.853 271 ¢ 48 71 545 1.308
Bronsyn SE 18,8 1.751 2,73 bec 38 7,5 567 1.184
Impact 17,7 1.400 2,83 ab 48 6,2 176 1.225
Meridian 17,2 1.434 2,88 a 48 6,6 210 1.224
Arrow 18,7 1.771 2,73 bec 28 7,2 590 1.181
Impact AR1 18,5 1.966 2,74 hc 43 73 491 1.475
Significancia’  n.s. n.s. * ns. ns. n.s. ns.

Los valores dentro de columnas con distinta letra presentan diferencias significativas

1* = P<0,05; n.s. = P>0,05
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Cuadro 6. Altura sin disturbar (ASD), disponibilidad de forraje (DF), contenido de energia metabolizable
(EM), tiempo de pastoreo (TP), altura residual sin disturbar (ARSD), disponibilidad residual de forraje (DRF)
y consumo aparente (CA) para el quinto pastoreo.

Table 6. Undisturbed sward surface height, herbage mass, metabolizable energy content, grazing time, residual
undisturbed sward surface height, residual herbage mass and estimated herbage intake evaluated at the fifth
grazing.

Cultivar ASD DF EM TP ARSD DRF CA
(cm) (kgMSha')  (McalkgMS™)  (min parcela™) (cm) (kgMSha™)  (kgMSha™)
Nui 18,6 a 1.187 2,90 28 7,6 663 524
Bronsyn AR1 195 a 1.390 2,83 22 9,2 1.130 259
Matrix 18,7 a 1.356 2,90 27 9,0 1.036 319
Aries 175 ab 1.357 2,88 32 9,4 1.021 337
LP 296 201 a 1.732 2,84 33 9,9 931 801
Bronsyn SE 195 a 1.616 2,84 25 8,4 761 855
Impact 185 ab 1.101 2,94 32 8,6 533 568
Meridian 158 b 1.272 2,96 45 7,9 834 438
Arrow 175 ab 1.493 2,97 30 8,9 1.009 434
Impact AR1 188 a 1.426 2,87 35 8.8 788 638
Significancia' * n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

Los valores dentro de columnas con distinta letra presentan diferencias significativas
1* = P<0,05; n.s. = P>0,05

Cuadro 7. Altura sin disturbar (ASD), disponibilidad de forraje (DF), contenido de energia metabolizable
(EM), tiempo de pastoreo (TP), altura residual sin disturbar (ARSD), disponibilidad residual de forraje (DRF)
y consumo aparente (CA) para el sexto pastoreo.

Table 7. Undisturbed sward surface height, herbage mass, metabolizable energy content, grazing time, residual
undisturbed sward surface height, residual herbage mass and estimated herbage intake evaluated at the sixth
grazing.

Cultivar ASD DF EM TP ARSD DRF CA
(cm) (kgMSha')  (McalkgMS")  (min parcela’") (cm) (kgMSha')  (kgMSha')

Nui 18,8 bcd 1.232 2,70 18 10,8 616 616
Bronsyn AR1 18,8 bcd 1.032 2,65 20 12,2 610 422
Matrix 19,5 ab 1.283 2,62 35 10,2 484 799
Aries 17,9 cd 1.124 2,67 23 10,7 523 601
LP 296 20,5 a 1.425 2,68 25 11,0 394 1.031
Bronsyn SE 18,5 bcd 1.303 2,60 13 11,0 656 647
Impact 19,9 ab 1.322 2,85 40 10,9 553 769
Meridian 17,5 d 975 2,80 38 9,2 396 579
Arrow 18,9 abcd 1.192 2,88 45 9,7 388 804
Impact AR1 19,2 abc 1.309 2,67 11 9,9 393 916
Significancia’ * n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

Los valores dentro de columnas con distinta letra presentan diferencias significativas
1* = P<0,05; n.s. = P>0,05



Selectividad de vacas lecheras en pastoreo...Vicente Anwandter A., Ignacio Lépez C. y Oscar Balocchi L.

Cuadro 8. Densidad de macollos (n° m) de los cultivares de L. perenne en tres fechas de evaluacion.
Table 8. Tiller density (N m?) of the L. perenne cultivars at three evaluation dates.

Cultivar 31 dic. 2003 8 mar. 2004 26 jul. 2004
Nui 4.395 3.080 ¢ 2.683
Bronsyn AR1 4.875 3.668 abc 2.723
Matrix 5.220 3.830 ab 2.598
Aries 5.393 3.488 be 2.508
LP 296 4.683 3.905 ab 2.918
Bronsyn SE 4.993 3.393 be 2.603
Impact 4.893 4.095 a 2.845
Meridian 5.058 3.508 abc 2.873
Arrow 4.383 3.393 be 2.548
Impact AR1 5.258 3.713 ab 2.808
Signiﬁcancia1 n.s. * n.s.

Los valores dentro de columnas con distinta letra presentan diferencias significativas
1* = P<0,05; n.s. = P>0,05

Cuadro 9. Variables evaluadas en los macollos de los cultivares de L. perenne.
Table 9. Evaluated variables at tiller level of the L. perenne cultivars.

Cultivar Largo de lamina Ancho de lamina  Peso de vaina  Peso de lamina
(cm) (mm) (mg) (mg)
Nui 20,7 47 ab 23,3 53,3
Bronsyn AR1 18,3 4,5 abc 30,0 46,7
Matrix 19,6 43 be 20,0 40,0
Aries 18,1 4,5 abc 333 333
LP 296 20,4 4,5 abc 20,0 33,3
Bronsyn SE 19,8 4,7 ab 20,0 46,7
Impact 19,0 39 ¢ 30,0 23,3
Meridian 19,5 51 a 66,7 46,7
Arrow 20,5 4,8 ab 333 333
Impact AR1 20,6 39 ¢ 26,7 40,0
Signiﬁcancia1 n.s. * n.s. n.s.

Los valores dentro de columnas con distinta letra presentan diferencias significativas
1* = P<0,05; n.s. = P>0,05
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para elegir algun cultivar y pastorearlo, por lo
tanto la eleccién estard afectada por las
caracteristicas de los componentes pratenses y
por variables ambientales.

Considerando que las vacas fueron expuestas
a diferentes cultivares de L. perenne, se evalud
la selectividad en pastoreo en base al tiempo de
pastoreo, consumo aparente y altura residual sin
disturbar. El tiempo de pastoreo y la altura
residual sin disturbar estan en funcion de la
arquitectura de la pradera (Hodgson, 1986; Gibb
et al., 1997), definida por la altura, la densidad
de plantas y la disponibilidad de forraje,
variables que modifican la selectividad en
pastoreo (Betteridge et al., 1994; Forbes, 1986;
Griffiths et al., 2003). EI mayor consumo
aparente en pastoreo de algunos cultivares por
sobre otros en la pradera, significaria que las
vacas ejercen selectividad, asi como fue definida
por Hodgson (1979).

El comportamiento animal en pastoreo

Las vacas no ejercieron selectividad en
pastoreo por los cultivares, debido a que no hubo
diferencias significativas en el tiempo de
pastoreo, altura residual sin disturbar,
disponibilidad residual de forraje y consumo
aparente. Lo anterior con la excepcion del primer
pastoreo (Cuadro 2), donde existio diferencia
significativa en el consumo aparente, a pesar de
que no existié diferencia significativa en las
disponibilidades de forraje (pre y post pastoreo).
Algo similar ocurrio en el tercer pastoreo
(Cuadro 4), en donde hubo diferencias
significativas en la disponibilidad de forraje (pre
pastoreo), sin embargo no en la disponibilidad
residual de forraje (post pastoreo), por lo tanto
se esperaria que hubiese diferencias
significativas en el consumo aparente, lo que no
ocurrio. En algunos pastoreos (Cuadros 4, 6 y
7), las diferencias significativas en la altura sin
disturbar y la ausencia de diferencias
significativas en la altura residual sin disturbar,
significaria diferencias en la profundidad de
bocado para los cultivares Bronsyn AR1, Nui,
Matrix, LP 296, Bronsyn SE, Arrow, Impact AR1
e Impact. No obstante, esta mayor profundidad
de bocado no se considera como un
comportamiento de selectividad en pastoreo, ya
que la mayor altura significaria solo una mayor
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accesibilidad de los macollos (Betteridge et al.,
1994). Relacionado con lo anterior, Barrett et
al. (2003), encontraron una relacion directa entre
el largo del macollo en pre pastoreo y la
profundidad de bocado para cultivares de Lolium
spp. en estado vegetativo, por lo tanto se deduce
que a mayor altura, mayor profundidad de
bocado.

Esta falta de discriminacion entre cultivares
de L. perenne ocurri6 a pesar de que en algunos
muestreos hubo diferencias significativas en la
altura sin disturbar y la disponibilidad de forraje,
variables que determinan la estructura de la
pradera e influencian por lo tanto la selectividad
en pastoreo (Tharmaraj et al., 2003; Smit et al .,
2005; Forbes, 1986). A pesar de estos
antecedentes, Ganskopp et al. (1997), en un
experimento de preferencia en pastoreo de
bovinos entre especies pratenses, no encontraron
una discriminacion en el consumo segin la
disponibilidad de forraje. EI mayor contenido
de energia metabolizable o digestibilidad del
forraje, afecta la selectividad en pastoreo
(Hodgson y Brookes, 1999; Mayland y
Shewmaker, 1999) y a pesar de que en algunos
muestreos hubo diferencias significativas para
la energia metabolizable, las vacas no
discriminaron entre cultivares. Las diferencias
significativas detectadas en estas variables para
algunos muestreos solamente, significaria que
las vacas estuvieron expuestas a cultivares con
diferencias no lo suficientemente grandesy por
lo tanto, no respondieron en forma selectiva. La
ausencia de diferencias significativas en el largo
de lamina, peso de vaina, peso de lamina
(Cuadro 9) y en las densidades de macollos de
julio y diciembre (Cuadro 8), confirma que las
diferencias entre los cultivares fueron bajas, lo
cual seria consistente con el hecho de que las
vacas no ejercieron selectividad por ningin
cultivar a lo largo del experimento.

Resultados similares obtuvo Isla (2001),
evaluando en pastoreo los cultivares de L.
perenne: Nui, Quartet, Anita, Aries, Jumbo,
Gwendal, Napoleodn, Pastoral y Yatsyn; donde
no hubo diferencias significativas en el tiempo
de pastoreo por cultivar, en los pastoreos
realizados en la primera temporada de
crecimiento, a pesar de que hubo diferencias
significativas en el valor D (energia
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metabolizable) y altura sin disturbar. Opitz
(2002), en la tercera temporada de crecimiento,
solo en un pastoreo encontrd diferencias
significativas en el tiempo de pastoreo por
cultivar, sin embargo esto no se relacion6 con
diferencias significativas en la altura sin
disturbar, energia metabolizable, ni la
disponibilidad de forraje.

Resultados contrastantes han sido obtenidos
por Shewmaker et al. (1997), quienes obtuvieron
que vaquillas discriminaron entre cultivares de
F. arundinacea por consumo aparente, sin
embargo esta discriminacion no se relacioné con
una mayor disponibilidad de forraje, sino que
los animales consumieron en mayor medida los
cultivares con menor disponibilidad de forraje.
La discriminacion de los animales en pastoreo
por cultivares de F. arundinacea se debid al
contenido nutricional de éstos. Resultados
similares obtuvo Bailey (1995), quien determind
que novillos discriminaron a favor de parcelas
con la menor disponibilidad de forraje.

Heitschmidt et al. (1990), al contrario de lo
reportado por Griffiths et al. (2003), no
obtuvieron que diferencias de altura dentro de
una misma especie pratense influyeran en la
selectividad de los bovinos en pastoreo y sefialan
que dentro de especies las diferencias son
menores que entre especies para influir en la
selectividad, lo que podria explicar la ausencia
de selectividad de vacas lecheras en pastoreo,
entre cultivares de L. perenne con diferente
altura sin disturbar.

De los antecedentes expuestos, se puede
deducir que con bajas diferencias de altura,
disponibilidad de forraje, contenido de energia
metabolizable, densidad y dimension de los
macollos entre cultivares, no habria un efecto
en la selectividad, ya que mientras menor sean
las diferencias para estos atributos, entre los
componentes de la pradera, menor seré el grado
de selectividad (Hodgson, 1986; Hodgson, 1990;
Bailey, 1995). Ademas, para el caso de la altura,
los cultivares en todos los pastoreos estuvieron
por sobre las alturas criticas en pre pastoreo de
8 a 10 cm, alturas bajo las cuales el consumo
declinaria en bovinos (Hodgson y Brookes,
1999), por lo que con las alturas medidas en los
cultivares, mayores a 15 cm en todos los
pastoreos, no serian limitantes para el consumo.

CONCLUSION

Los cultivares de L. perenne presentaron
pocas diferencias en las variables evaluadas a
lo largo de los seis pastoreos. Las diferencias en
la disponibilidad de forraje, altura sin disturbar,
contenido de energia metabolizable, densidad y
dimension de los macollos de cultivares de L.
perenne, no fueron suficientes para que vacas
lecheras en pastoreo manifestaran un
comportamiento selectivo.
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