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ABSTRACT

Effect of irrigation management, harves-
ting frequency and nitrogen fertilization on a
pasturein Los Rios Region, Chile.

Key words: Irrigation, pasture, harvesting fre-
guency, nitrogenous fertilization, rye grass, fo-
rageyield, nutritive characteristics.

A study was carried out in the property “El
Laurel Bajo”, located 2.5 km southwest of La
Union, Chile, between November 1, 2006 and
April 1, 2007 to study the effect of irrigation,
in combination with two harvesting frequen-
cies and two doses of nitrogen fertilization, on
pasture productivity. Dry matter production and
forage quality were studied. The pasture corres-
ponded to a mixture of annual and biannual rye
grass cultivars, sown at the end of August, 2006.
Plots of 3m x 2m (6m?) were used. The study
was based on afactorial design of 3 factors (2 x
2 x 2). The first factor was irrigation (with and
without); the second factor was fertilization:
150 kg N/haor 250 kg N/ha and the third factor
was cutting frequency: high frequency (every
15 days, ssimulating grazing) and low frequency
(every 45 days, simulating an operation to con-
serve forage). Irrigation frequency was progra-
mmed using the information of an evaporation
tank. A 30 mm irrigation rate was applied
whenever this height was equivalent to 80% of
tank evaporation. The highest yield (average
12,735 kg DM/ ha) was obtained withirrigation,
low cutting frequency (45 days) and 250 kg/ha
of N fertilization. The lowest yield (average
2,906 kg DM/ha) was without irrigation, high
cutting frequency (15 days) and 150 kg/ha of
N fertilization. When the seasonal production

RESUMEN

Palabras claves: Riego, pradera artificial, fre-
cuencia de corte, fertilizacion nitrogenada, ba-
Ilica, produccion de forrgje, calidad del forraje.

La investigacion se redlizé en una pradera
artificial del predio El Laurel Bajo, 2,5 km al
suroeste de la ciudad de La Unién Chile, entre
el 1 de noviembre de 2006 y el 1 de abril de
2007. El objetivo del presente trabajo fue es-
tudiar el efecto del riego, en combinacion con
dosfrecuencias de corte y dos dosis de fertiliza-
cion nitrogenada, sobre la productividad de una
pradera artificial de ballica. Se midi6 la produc-
cion de materia secay se analiz6 la calidad del
forraje obtenido. La pradera artificial corres-
pondi6 a una mezclade ballicaanua y bianual,
especificamente los cultivares Tama y Belinda,
respectivamente, las cuales fueron sembradas a
fines de agosto de 2006. Las dimensiones de las
parcelas fueron de 3m x 2m (6m2). El estudio
sebasd en un disefio factorial de 3 factores (2 x
2 x 2). El primer factor fue €l riego (cony sin);
el segundo factor fue lafertilizacion: 150 y 250
kg de N/ha) y el tercer factor fue la frecuencia
de corte (frecuente cada 15 dias, simulando
pastoreo y menos frecuente cada 45 dias, simu-
lado una operacion de conservacion deforraje).
Para determinar lafrecuencia de riego se utilizé
lainformacién que proporciond una bandeja de
evaporacion. El riego utilizé6 como criterio la
aplicacion de una tasa de riego de 30 mm cada
vez que esta fue equivalente al 80% del consu-
mo de la bandeja de evaporacion.

Lamayor produccion se obtuvo usando rie-
go, corte menos frecuente (45 dias) y con 250
kg de N (promedio 12.735 kg MS/ha) y la me-
nor con ausencia de riego, con corte frecuente

Recepcion de originales: 17 de diciembre de 2008.
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previousto the study (1,276 kg MS/ha) is added
to the data, total productions of 14,011 and
4,182 kg M S/ha were obtained for the greatest
and lowest yield, respectively. Regarding the
parameters of nutritional quality of treatments,
irrigated plots showed lower levelsin DM and
NDF, compared to plots without irrigation.

INTRODUCCION

Las praderas en la Region de Los Rios son
el recurso més abundante e importante para la
alimentacién animal, tanto para la produccién
de leche como de carne. El déficit hidrico del
suelo en los periodos estivales es uno de los
principal es factores que afecta aladisminucion
de la produccion, ya que los demés factores
para un optimo desarrollo pueden estar dados
en esta época del afo. Por la mayor sensibili-
dad que presentan las especies més nobles, una
sequia afecta mds a una pradera artificial que a
unanatural, comprometiendo lainversion reali-
zada (Robert, 2008). Para el sur del pais existe
muy poca informacion cientifica sobre el efec-
to del riego sobre la produccién de una pradera
artificial.

Al regar una pradera natura mejorada en
Valdivia, Woerner (1982), citado por Nissen
(1995), obtuvo un rendimiento de 8.600 kg M S/
ha , aplicando una atura total de 460 mm de
agua. Por otraparte, en NuevaBraunau Billiard
(1990), en unapraderasimilar acanzé 15 ton de
M S/ha, aplicando una altura total por tempora-
dade 600 mm de agua .

En unaexperienciarealizadaen lal X Region,
en lacua sereg6 una pradera de trébol blanco-
ballica utilizando diferentes dosis de nitrogeno,
junto con distintos aportes de agua, se observé
gue los mejores rendimientos se producen a
aplicar una tasa de riego equivalente al 117%
de evaporacién de bandeja, independiente de la
dosis de N. En praderas mixtas de esta region,
el riego tiene mayor importancia que € nitro-
geno, ya que favorece la fijacién simbidtica,
incorporando N atmosférico a sistema (Chile,
Inia-Corfo, 1994). Otro estudio realizado en
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(15 dias) y 150 kg de N (promedio 2.906 kg
MS/ha). Sumada la produccion de latemporada
previa a periodo del ensayo (1.276 kgM S/ha),
se obtuvieron producciones totales de 14.011 y
4.182 kg M S/ha, respectivamente. Con respecto
a los parametros de calidad nutricional de los
tratamientos, no se obtuvieron grandes varia-
ciones para cada una de las variables analizadas
por efecto del riego. Las parcelas regadas mos-
traron niveles mas bajosen MSy FDN.

Osorno, determind que es posible alcanzar una
produccion de 11 ton M S/ha de pradera perma-
nente, cuando ésta recibe una altura de agua de
750 mm (Chile, Inia-Corfo, 2000). Ademés del
aumento en la produccion de la pradera, € rie-
go permite mantener con mayor seguridad los
niveles de produccion de pasto, mejorando asi
la planificacién de reserva de forraje (Hopkins,
2000).

En relacion a la evaluacion de la calidad del
forrgje, Alomar y Fuchslocher (1998), Faughey
y Sharma (2000), citados por Cuevas (2005),
indican que latécnicaNIRS esunacienciacom-
binada alternativa a los métodos tradicionales
para andlisis quimicos que, dentro de sus apli-
caciones, permite determinar la composicion
nutricional de distintos forrajes. Shenk (1981),
indica que los forrgjes y concentrados quimi-
camente son muy variables y complejos y que
NIRS tiene la capacidad de predecir los valores
guimicos o nutricionales de estas sustancias con
un razonable grado de precision.

El objetivo general del presente trabgjo fue
estudiar el efecto del riego, en combinacién con
dos frecuencias de corte y dos dosis de fertili-
zacién nitrogenada sobre la productividad de
una pradera artificial. El objetivo especifico fue
medir la produccion de materia secay analizar
la calidad del forraje obtenido.

MATERIALY METODO

El ensayo se realizé en el Fundo El Laurel
Bajo, comuna de La Union, provincia del Ran-
co, Region de los Rios, ubicado a2.5 km a su-
roeste de la ciudad de La Unién por €l camino
a Trumao. El periodo de ensayo abarcd desde
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Cuadro 1. Caracteristicasdefertilidad y fisico-hidricas del suelo usado para el estudio.

Table 1.

Fertility and physical-hydric properties of the soil.

pH enagua (1:2.5)

pH CaCl, (1:2.5) 0.01M
MATERIA ORGANICA
N-Mineral (N-NO3 + NH4)
FOSFORO APROVECHABLE
POTASIO INTERCAMBIABLE
SODIO INTERCAMBIABLE
CALCIO INTERCAMBIABLE

ALUMINIO INTERCAMBIABLE
CICE

SATURACION DE ALUMINIO
AZUFRE DISPONIBLE

DENSIDAD APARENTE

MAGNESIO INTERCAMBIABLE
SUMA DE BASES INTERCAMBIABLE

POROS AGUA UTIL (33-1500 kPa, 0-30 cm, % bp.s.)
CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA

= 56
= 49
(%) = 6.1
(mg/kg) =119
(mg/kg) =73
(mg/kg) = 250
(cmol+/kg) = 0.11
(cmol+/kg) = 5.90
(cmol+/kg) = 1.67
(cmol+/kg) = 8.32
(cmol+/kg) = 025
(cmol+/kg) 8.57
(%) =29
(cmol+/kg) = 3.8
(Mg m-) = 1.10
= 125
(mdia®) = 1.15

Fuente: Laboratorio de Andlisis de Suelos, Instituto de IngenieriaAgrariay Suelos, Universidad Austral de Chile (2007).

€l 1 de noviembre de 2006 hasta el 1 de abril
de 2007.

El suelo usado correspondi6 a un Typic Ha-
pludults de la Serie Cudico, formado a partir de
cenizas vol canicas pleistocénicas puras 0 mez-
cladas. Moderadamente profundo a profundo,
de textura franco arcillosaa arcillosay bien es-
tructurado (Instituto Nacional de Investigacion
de Recursos Naturalesy Universidad Austral de
Chile, 1978; Chile-Ciren, 2003). Las caracte-
risticas de fertilidad y fisico-hidricas del suelo
usado para € presente estudio se presentan en
el Cuadro 1.

Registros de precipitaciones y de evapora
cion. Mediante un pluviémetro artesana y una
bandeja de evaporacion artesanal se registraron
las lluvias y los montos de evaporacion en el
mismo lugar y durante el periodo que duré €l
estudio. El registro de evaporacion fue diario y
los registros de pluviometria se realizaban des-
pués de producido un evento. El horario de to-
das las mediciones fue alas 20:00 horas. Para
el estudio se utilizé una pradera artificial, la
cual correspondio aunamezclade ballicaanual
y bianual, especificamente las variedades Tama
y Belinda respectivamente, las cuaes fueron
sembradas a fines de agosto de 2006 con cultivo

previo.

Descripcion del ensayo. Lasdimensionesde
las parcelas fueron de 3 x 2 (6m2). La pradera
en su establecimiento (agosto, 2006) se fertili-
z6 con 250 kg/ha de superfosfato triple, 50 kg/
ha de muriato de potasio, 50 kg/ha de sulpomag
y 35 kg/ha de semilla (15 kg Tama, 20 kg Be-
linda), todo lo cua fue incorporado en la siem-
bra. A la emergencia, con 2 hojas se aplicaron
200 kg/ha de urea. Por otra parte, e estudio
contempl 6 variar las dosis de nitrégeno, paralo
cual se completaron dosis de 150 y 250 kg de
N/ha en las parcelas respectivas y aplicadas en
3 parcialidades (noviembre, diciembre y enero).
Ademas, se aplicaron 50 unidades mas de N en
marzo, para evitar una clorosis de las plantas
por €l estrés de rebrote de otofio.

El estudio contemplé tratamientoscony sin
riego. El tratamiento sin riego solo recibi6 los
aportes naturales de aguay constituyo el testigo
del estudio. Paralos tratamientos regados, se si-
mulo €l riego por aspersion mediante el uso de
un sistema manual. Se aplicé un volumen con-
trolado de agua uniformemente sobre la super-
ficie de la parcela, cuidando que esta no escurra
aparcelas vecinas. Latasaderiego consistio en
30 mm de altura de agua. Esto equivale a un
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volumen de 180 L/ parcela. El sistema de riego
estaba compuesto por un estanque de 5000 L,
conectado a una motobomba (para mantener un
caudal constante) y unamangueradejardin pro-
vista de un rociador. La distribucién del agua
fue homogénea en los 6 m? de cada parcela de
riego. A este sistema de riego se le conocia y
comprobaba periédicamente su caudal. El vo-
lumen de 180 L de agua se aplic6 mediante
el control del tiempo de riego. El riego utilizd
como criterio la aplicacion de unatasa de riego
de 30 mm, cada vez que esta fue equivalente a
80% del consumo de la bandeja de evaporacion.
Esto significa que debieron evaporarse efectiva-
mente 37,5 mm desde |a bandeja para repetir el
riego. Una lluvia atrasd €l riego en la medida
gue lograban evaporarse efectivamente los 37,5
mm desde |la bandeja.

El corte inicial de homogenizacién se realizd
el 1 de noviembre de 2006, mediante una ori-
Iladora, dejando un residuo de 5 cm. Los cor-
tes posteriores de las parcelas se realizaron con
tijera, para lo cual se disponia de un marco de
madera de5cmdeadturay un &reainterior de 2
m2. El control fitosanitario se realizé mediante
una aplicacién con 0.7 L de MCPA y 30 cc de
Silwet ® (copolimero de poliéter y silicona) en
octubre, especificamente para el control de ma-
lezas de hoja ancha.

Se midi6 la produccidon de materia verde,
materia secay calidad de forrgje. Para medir la
produccion se realizaron cortes frecuentes cada

Cuadro 2. Tratamientos utilizados en €l estudio.
Table 2. Treatmentsin the study.
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15 dias, simulando la accion de pastoreo y cor-
tes menos frecuentes cada 45 dias, smulando
una operacion de conservacion de forrgje. Los
cortes correspondieron a 2 m? de los 6 m? de
cada parcela'y se pesaron en verde, para obte-
ner asi la produccion de materia verde. Luego
se sacaron sub-muestras, que fueron secadas en
horno a60 °C durante 48 horas, para determinar
el porcentgjey produccién de materia seca.

Para conocer la calidad del forrgje, se efec-
tuaron andlisis en laboratorio, mediante espec-
troscopia de reflectancia en el infrarrojo cer-
cano (NIRS). Para este estudio se tomé una
sub-muestra por parcela, en proporcién a los
aportes que realizo cada uno de sus cortes. Los
componentes mas relevantes obtenidos en labo-
ratorio fueron: porcentaje de materiaseca(MS),
energia metabolizable (EM), proteina bruta
(PB), fibra de detergente neutro (FDN), fibra de
detergente &cido (FDA), cenizas totales (CT),
proteina soluble (PS) y carbohidratos solubles
(CHSO). Estos analisis se realizaron en el La-
boratorio de Nutricion Animal del Instituto de
Produccién Animal, Facultad de CienciasAgra-
rias, Universidad Austral de Chile.

El estudio se baso en un disefio factorial de 3
factores (2 x 2 x 2). El primer factor fue el rie-
go (con 2 niveles: cony sin), el segundo factor
fue lafertilizacion (con 2 niveles: 150 y 250 kg
de N/ha) y €l tercer factor fue la frecuencia de
corte de la pradera: corte frecuente (15 dias) y
menos frecuente (45 dias). Para la evaluacion

Riego — corte frecuente - 150 kg N

Riego — corte menos frecuente - 150 kg N
Riego — corte frecuente - 250 kg N

Riego — corte menos frecuente - 250 kg N
Sin riego - corte frecuente - 150 kg N

Sin riego — corte menos frecuente - 150 kg N
Sin riego - corte frecuente - 250 kg N

Sin riego — corte menos frecuente - 250 kg N

(R-CF-150)
(R-MF-150)
(R-CF-250)
(R-MF-250)
(S-CF-150)
(S-MF-150)
(S-CF-250)
(S-MF-250)

S = Tratamiento sin riego (testigo);

R = Tratamiento con riego

CF = Corte frecuente, con intervalos de 15 dias (simulacion de pastoreo).
MF = Corte menos frecuente, con intervalos de 45 dias (simulacion de ensilgje).



Juan Nissen M. y Luis Felipe Robert S....Efecto del riego, frecuencia de corte vy fertilizacion... 45

delos resultados, estos se sometieron aun Ang
lisis de Varianza. Los valores en % se transfor-
maron a arco seno para su normalizacion. Al
existir significancia, se aplic6 ademds la Prueba
de Rango Mliltiple de Duncan, para establecer
las diferencias entre medias.

PRESENTACION Y DISCUSION DE RE-
SULTADOS

Precipitaciones. En el Cuadro 3 se observa
gue la pluviometria caida en €l sitio del ensayo
fue menor en todo € periodo del estudio, ex-
ceptuando e mes de diciembre, con respecto a
promedio registrado por la Empresa ColUln, La
Union (62 afios). Se puede apreciar que los me-
ses de mayor déficit relativo fueron noviembre y
enero, persistiendo este déficit en menor medida
en los meses siguientes hasta el final del ensayo.
El balance total delatemporadade ensayo rela-
tivo auna situacion promedio fue de -14,7 mm.
El balance acumulado durante enero, febrero
y marzo (-32,3 mm), puede haber influido en
los rendimientos de los tratamientos sin riego.
Aparte de estas cifras relativas, |os montos acu-
mulados durante el periodo promedio (216 mm)
y €l de la época de ensayo (201,3 mm) resul-
tan insuficientes para el normal desarrollo de la
pradera (Nissen, 1995). Segun Ortega (1989),
en la zona de La Unidn existe un déficit hidrico
entre |os meses de octubre y marzo.

Evaporacién. En € Cuadro 4 se presentan
dos balances hidricos a partir de los datos de
evaporacion y de los aportes recibidos (lluvias
+ agua deriego), todos medidos en el lugar del
estudio. Durante el desarrollo de la investiga
cion, lapraderarecibio un total 330 mm de altu-
rade agua por concepto de riego.

En e cuadro se puede observar que bajo
condicién regada entre diciembre y marzo no
existieron déficits hidricos en la pradera, la cual
en total recibié 531,3 mm de agua. Durante €l
mes de noviembre se produjo un déficit de -24,2
mm, pero que no tuvo importancia, ya que en
esa época alin queda bastante reservade aguaen
el suelo. La situacion de secano mantuvo déficit
durante toda la temporada, acumulando -247,7
mm, esto apesar que en diciembrelas precipita-
ciones fueron superiores en més de un 90% del
promedio histérico.

Frecuencia de riego. Tomando en cuentalas
precipitaciones ocurridas, las frecuencias de
riego en €l presente estudio fueron las siguien-
tes: noviembre 1 riego (cada 30 dias), diciembre
1 riego (cada 31 dias), enero 4 riegos (cada 7,8
dias), febrero 3riegos(cada 9,3 dias y marzo 2
riegos (cada 15,5 dias).

Produccién de materia seca (MS). En €
Cuadro 5 y Figura 1 se presentan las produc-
ciones promedio de cada tratamiento durante el
periodo de ensayo. El andlisis de varianza para
d total kg MS/ha indica que para los factores
riego, fertilizacién y frecuenciade corte existie-

Cuadro 3. Balance pluviométrico en relacion a promedios establecidos (mm).
Table 3. Rainfall balance during study related to averagesin the area (mm).

Mes Precipitaciones Colun*  Precipitaciones en Balance
(Promedio 62 afios) el lugar de ensayo

(mm) (mm) (mm)

Noviembre 06 48,5 26,8 -21,7

Diciembre 06 42,3 81,6 +39,30
Enero 07 39.8 21,7 -18.1
Febrero 07 35,5 27.4 -8,1
Marzo 07 49,9 43,8 -6,1
Total Periodo 216 201,3 -14.7

Fuente: Registros Empresa Colun, La Unién (distancia a ensayo 3 km).
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Cuadro4. Balanceshidricosen el lugar de ensayo (mm).

Table 4. Water balanceson the study site (mm).

Mes Evaporacién | Lluvias + riego Balanceconriego | Balance secano
Ensayo Lluvia + Riego Lluvias -
(mm) (mm) Evaporacién Evaporacion
® @) (mm) (mm)
2-1)
Noviembre 06 81 56,8 -242 =542
Diciembre 06 99 1116 +12.6 -17.4
Enero 07 113 141,7 + 28,7 -91,3
Febrero 07 80 1174 +374 -52,6
Marzo 07 76 103.8 +278 -32,2
TOTALES 449 5313 +823 -247,7

ron diferencias significativas (p <0,01).

Se puede observar que € riego produjo un
aumento significativo en todos los tratamientos,
es decir, en los que usaron Corte frecuente-150
kgN, Corte frecuente-250 kgN, Corte menos
frecuente-150 kgN y Corte menos frecuente-
250 kgN. En términos relativos, e riego tuvo
el mayor impacto sobre el tratamiento de cor-
te frecuente con 150 kg/ha de N (60,7%), pero
asociado a bgjas producciones; e menor efecto
se produjo en el tratamiento de corte menos fre-
cuente con 250 kg/hade N (13,6%), asociado a
altas producciones.

En e mismo Cuadro 5 se observa que las
producciones medias para cortes frecuentes (15
dias) oscilan entre 2.906 - 5.394 kg MS/hay los
cortes menos frecuente (45 dias) entre 8.009—
12.735 kg M S/ha, siendo todos estadisticamen-
te diferentes entre si.

El nitrégeno sélo tuvo un efecto significativo
en los tratami entos Riego-Corte menos frecuen-
tey Sin Riego-Corte menos frecuente, es decir,
en los tratamientos que incluyeron cortes cada
45 dias.

Greenwood et al., (2006), sefidan que €
aumento de la de produccién por uso del rie-

Cuadro 5. Produccion promedio de materia seca por tratamiento y diferenciales de produccion por riego.
Table5. Averagedry matter yields per treatment and differencesduetoirrigation.

Tratamientos Produccién promedio (kg MS/ha)

SCF 150 2.906 f

SCF 250 3.559 ef

RCF 150 4671 de

RCF 250 5394 d

SCM 150 8.009 c

SCM 250 11.205 b

RCM 150 10.666 b

RCM 250 12.735 a

Incrementos de Rendimiento por el Riego Promedios) (%)

CF150 1.765 60.73
CF250 1.835 51.55
CM150 2657 3317
CM250 1.530 13.65

NOTA: 8 = Sin riego, R = Con riego, CF= 15 dias, CM = 45 dias, 150 kg de N y 250 kg de N
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Figura 1. Produccién promedio de materia seca por tratamiento.
Figure 1. Average dry matter yields per treatment.

go equivale a un 5-9% de la produccion anual.
Los valores obtenidos en el presente estudio
son superiores a los sefialados por estos auto-
res. Por otra parte, segin Riveros et al., (1994)
en e Fundo Aromo, Llano Central, X Regién
(40°53" Lat.S.; 73°6,5" Long. O.), los diferen-
tes regimenes hidricos mostraron un efecto sig-
nificativo sobre la tasa de acumulacion de MS,
determinando producciones totales entre 8.000
y 12.100 kg M ha.

En relacion alatasa de riego empleada (80%
de laevaporacion de bandeja), el Cuadro 4 per-
mite concluir que ésta fue suficiente para los
requerimientos de la pradera artificial, ya que la
evaporacion de la temporada fue menor que el
monto total de agua aplicada.

En términos absolutos, € mejor rendimiento
promedio de pasto se obtuvo aplicando riego,
corte menos frecuente y 250 kg de N/ha, con
12.735 kg M S/ha, evaluando la produccién du-
rante 5 meses (noviembre a marzo). La produc-
cién delosmeses anterioresal inicio del estudio
se midié en forma separada. En relacién alo
anterior, es posible indicar que la produccién
de pasto entre los meses de septiembre y fines
de octubre (antes del corte de homogenizacion)

fue de 1.276 kgM S/ha. Considerando esta pro-
duccidn inicial y anterior a periodo de ensayo,
el megor rendimiento del periodo estacional
(09/2006-03/2007) corresponde a mismo trata-
miento Corte Menos Frecuente con Riego 'y 250
kg de N/ha, con 14.011 kg/ha de materia seca.
El indice preliminar de respuestad riego indica
gue es posible obtener entre 4,6 y 8,0 kgMSY
mm riego/ha, dependiendo del tipo de corte y
del nivel defertilizacion de la pradera.

En las parcelas regadas de corte menos fre-
cuente, la produccion fue decreciendo en forma
paulatina durante el ensayo, no asi las sin rie-
go de corte frecuente, cuyo decrecimiento fue
mas irregular, con bajas producciones y donde
incluso se presentaron parcelas que no tuvieron
cortesen verano. Lo anterior se presentaen las
Figuras2y 3.

Calidad deforraje. A continuacion se com-
pararan los parametros de calidad de forraje,
obtenidos de las submuestras de | os cortes reali-
zados en cada tratamiento, mediante espectros-
copia de reflectancia en el infrarrojo cercano
(NIRS). En los Cuadros 6 y 7 se presenta un
resumen con los valores promedio de los di-
ferentes parametros de calidad de forrgje estu-
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Figura 2. Desarrollo estacional dela produccion de materia seca delostratamientos que incluyen

cortes menos frecuentes.
Figure 2. Seasonal development of dry matter production of treatmentsincluding low cutting frequen-

cy of forage.

— ——-SCF 150

Figura 3. Desarrollo estacional dela produccion de materia seca delostratamientos queincluyen

cortes frecuentes.
Figure 3. Seasonal development of dry matter production of treatmentsincluding high cutting frequen-

cy of forage.
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Cuadro 6. Valorespromedio de parametros de calidad de forraje en € ensayo.

Table6. Average values of forage quality parameters.

Ms CT PB EM
Tratamiento (%) (%) (%) (Mcal/kq)

SCF 150 25,00 bc 12,00 a 19,85 a 2,70 ab
RCF 150 20,92 de 11,15 a 20,18 a 2,73 a
SCF 250 2318 cd 10,95 a 21,23 a 2,71 a
RCF 250 19,79 e 11,14 a 21,29 a 2,72 a
SCM 150 29,73 a 797 ¢ 12,31 ¢ 262 c
RCM 150 24,86 bc 922 b 12,23 2,64 bc
SCM 250 27,79 ab 788 ¢ 14,45 b 2,63 bc
RCM 250 22,73 cde 8,78 bc 14,99 b 2,71 a

NOTA: MS= Materia seca, CT= Cenizas totales, PB= Proteina bruta, EM= Energia metabolizable,
S=Sinriego, R = Con riego, CF= Corte 15 dias, CM = Corte 45 dias, 150 y 250= kg de N.

diados. Destacando principamente los efectos
del riego, en el Cuadro 6 es posible observar
valores significativamente mds bajos en el con-
tenido de materia seca de todos | os tratami entos
gue incluyeron esta practica, manteniéndolos
en niveles que corresponden a la época de no-
viembre (Anrique et al., 2008). Lo anterior in-
dicaque el riego mantuvo mastiempo en estado
verde alapradera. El tratamiento CM-250 fue
el tnico que presenté un aumento significativo
por efecto del riego en el pardmetro energiame-
tabolizable. Cenizastotalesy proteina brutano

se diferenciaron por efecto del regadio.
Analizando con e mismo criterio el Cuadro
7, es posible observar que € riego redujo signi-
ficativamente el contenido de fibra de detergen-
te neutro en los tratamientos CF-150 y CF-250.
Lo anterior se explica por € mayor estado ve-
getativo y contenido de agua de la pradera bajo
una condicién regada. Finamente, es posible
ver que en los contenidos de fibra de detergen-
te acido y de proteina soluble no se produjeron
diferencias atribuibles al riego. En los Cuadros
6y 7 también es posible observar que se produ-

Cuadro 7. Valorespromedio de parametros de calidad deforraje en el ensayo.
Table7. Average values of forage quality parameters.

FDN FDA CHSO PS

Tratamiento (%) (%) (g/kg) (%)
SCF 150 3497 b 2531 b 127,79 a 10,49 a
RCF 150 3223 cd 2443 b 115,21 ab 10,58 a
SCF 250 3411 bc 2484 b 116,98 ab 11,59 a
RCF 250 3180 d 2437 b 110,69 ab 10,95 a
SCM 150 47,75 a 31,48 a 117,57 ab 6,70 c
RCM 150 4714 a 31,35 a 118,98 ab 6,20 c
SCM 250 45,73 a 31,08 a 106,54 ab 7,75 b
RCM 250 46,03 a 31,55 a 97,25 b 820 b

NOTA: FDN=Fibra detergente neutro, FDA= Fibra detergente dcido, CHSO= Carbohidratos solubles,
PS= Proteina soluble, S=Sin riego, R=Con riego, CF=Corte 15 dias, CM=Corte 45 dias, 150 y 250=kgN
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jeron efectos significativos por el tipo de corte y
laaplicacion de nitrogeno ala pradera.

CONCLUSIONES

Los resultados del estudio permiten concluir
que:
-El riego tuvo un efecto positivo y significativo
en la produccion de materia seca, @ compararlo
con los tratamientos que no incluyeron riego.
-El indice preliminar de respuesta a riego indi-
caqueesposibleobtener entre 4,6y 8,0 kgM S
mm riego/ha.
-Las parcel as regadas mostraron un crecimiento
continuo durante € ensayo, pudiéndose cose-
char en cada oportunidad establecida, no asi las
sin riego de corte cada 15 dias.
-La frecuencia de corte influy6 en la produccion
de MS. Esta fue la variable de mayor impor-
tancia, ya que independiente de la condicion de
riego y de fertilizacion, con los cortes menos
frecuentes siempre se obtuvieron las mayores
producciones.
-Con respecto a la fertilizacion, esta tuvo un
efecto positivo y significativo sobre la produc-
cion de lapradera al redlizar cortes de tipo me-
nos frecuente.
-La mayor produccion se alcanzd con € trata
miento de riego, corte menos frecuente (45 dias)
y 250 kg de N 'y lamenor con € tratamiento sin
riego, corte frecuente y 150 kg N.
-Las parcelas regadas mostraron niveles mas
bajosen MS (%) y FDN (%) que las parcelas
sin riego, atribuibles principalmente al mayor
contenido de aguay a estado vegetativo de las
ballicas.
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