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ABSTRACT

Brailer litter and ground or whole maize gra-
in in winter finishing steers.

Key words: steers, rate of gain, wheat silage.

The objective of this study was to evaluate
the animal response to feeding winter fattening
rations based on silages of pure wheat (Triti-
cum aestivum L.) or wheat forage supplemen-
ted with broiler litter or a mixture of litter and
corn grain. (Zea mays L). Treatments were 1)
wheat silage with broiler litter and ground corn
offered at feeding time; 2) wheat forage mixed
with broiler litter at ensiling and ground maize
supplemented at feeding time; 3) wheat forage
mixed with broiler litter and ground maize at
ensiling and 4) wheat forage mixed with broiler
litter and whole maize at ensiling time. Daily
LW gains (LWG) were 1.296, 1.160, 1.272 and
1.222 kg animal* (P> 0.05); feed consumption
was 12.0, 11.6, 12.0 and 12.1 kg DM animal*
and feed conversion was 9.3, 10.0, 9.4 and 9.9
kg DM feed kg' LW gain; dressing percent
were 54.1, 56.3, 55.3 and 54.5 (P > 0.05) for
treatments 1, 2, 3 y 4, respectively. Incorpora-
ting broiler litter alone or with whole or milled
maize grain in the silage at the ensiling moment
did not affect daily LWG and dressing percen-
tage of the steers compared with the silage and
supplement mixture delivered at the moment of
feeding the steers, and that milled the grain is
not necessary.

RESUMEN

Palabr as claves: novillos, incremento de peso,
ensilaje de trigo.

El estudio tuvo el objetivo de evaluar lares-
puesta animal a consumo de raciones de en-
gorda basadas en ensilgje de trigo (Triticum
aestivum L.), ensilado solo o ensilajes de trigo
con cama de broiler, o con cama de broiler y
grano de maiz (Zea mayz L.) entero o molido.
Los tratamientos fueron: 1) ensilaje de trigo
solo, suplementado con cama de broiler y gra-
no de maiz molido, a momento de la aimen-
tacion invernal; 2) ensilgje de trigo mezclado
con cama de broiler a ensilar y grano de maiz
molido adicionado al momento de alimentar; 3)
ensilgje de trigo con cama de broiler y grano
de maiz molido mezclados a momento de en-
silar y 4) ensilaje de trigo mezclado con cama
de broiler y grano de maiz entero adicionados
al momento de ensilar. Los incrementos dia-
rios de PV fueron de 1,296a; 1,160a; 1,272ay
1,222a kg animal* (P > 0,05); € consumo de
alimentos de 12; 11,6; 12 y 12,1 kg MS ani-
mal%; las conversiones de alimentos de 9,3; 10;
9,4y 9,9 kg MS aimento consumido kg* incre-
mento PV y los rendimientos centesimales de
las canales de 54,1a; 56,3a; 55,3ay 54,5a (P >
0,05) para los tratamientos 1, 2, 3y 4, respec-
tivamente. Se concluye que laincorporacion a
forraje detrigo, a momento de ensilar, con solo
cama de broiler o con cama de broiler y grano
de maiz, entero o molido, se obtienen similares
incrementos de peso y rendimientos de canal a
los obtenidos al suplementar el ensilaje con los
mismos ingredientes mezclados al momento de
alimentar los novillos. Estos resultados no jus-
tifican la molienda del grano de maiz.

Recepcion originaes: 30 de marzo de 2009.
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INTRODUCCION

El grano de maiz (Zea mays L.) es un cered
gue se utiliza para consumo animal para fabri-
car concentrados. La demanda de este grano
en ganaderia deriva de su mayor contenido de
energia metabolizable (3,1 Mca kg?l) y mayor
digestibilidad (89%), respecto a los granos de
avena (Avena sativa L.), cebada (Hordeum vul-
gare L.) y triticale (Triticosecale Wittmack)
(Rojasy Catrileo, 2004). Su utilizacion genera-
lizada en la engorda de novillos es como grano
procesado y formando parte de los concentra-
dos.

Al respecto, numerosos estudios sefialan que
lamolienda de los granos de cereales, especial-
mente cebada y trigo, aumenta la digestibilidad
y disponibilidad inmediata de energiay nitrége-
no de laracion para la sintesis de proteina mi-
crobiana, lo que permitiria buenos incrementos
de peso (Pettersson y Martinsson, 1994; Mathi-
son, 1996; Owens et al., 1997). Sin embargo,
una molienda muy fina de estos granos puede
provocar acidosis subclinicasy clinicas, cuando
su proporcion en laracion aumenta respecto de
los forrajes conservados, siendo las moliendas
menos finas las que promueven mayor incre-
mento de peso animal (Owens et al., 1997).

En el caso del maiz, algunos estudios sefialan
gue €l consumo de grano entero es, también,
unaalternativa parabovinos en engorda debido
a que la masticacion permite dafiarlo a punto
de no ser necesario su procesamiento fisico
(Beauchemin et al., 1994; Owens et al., 1997).
El proceso de masticacion seria mayor en los
animales jovenes 'y que consumen raciones con
adecuados niveles de fibra larga, a diferencias
de lo que ocurre en vacas que mastican y ru-
mian menos, necesitando del cereal procesado
(Rainey, 2004). Seguin Vinardell et al. (2005) la
actividad masticatoria, ingestivay de rumia en
terneras que consumen grano de maiz entero en
laracion, aumenta desde los 10 alos 15 meses
para luego mantenerse hasta los 17 meses de
edad. Esto es concordante con Gorocica—Buenfil
y Loerch (2005) que no obtuvieron diferencias
en el consumo, digestibilidad de las raciones ni
en las ganancias de peso entre novillos de des-
tete y de engorda alimentados con raciones con
grano de maiz entero o molido. En este sentido

también Elizalde et al. (2007) determinaron que
con raciones de engorda con ato contenido de
grano entero de maiz entregadas a novillos de
mas de un afio y 323 kg de peso se obtenian
consumos, incrementos de peso y eficiencias
de conversién similares a las obtenidas con ra
ciones similares pero con el grano partido. En
forma complementaria a lo sefialado Elizalde
et al.(2005) determinaron que en vaquillas de
afio fistuladas de 263 kg y alimentadas con altos
niveles de grano entero de maiz en la racion,
solo cantidades menores se excretaban sin ser
dafadas en la rumia, no justificando por tanto
su molienday posibilitando bajar los costos del
concentrado anivel predial.

Por otro lado es usual que los granos de ce-
reales y otros suplementos que se utilizan en
raciones de bovinos en engorda se mezclen en-
tre si junto a forraje conservado, mayoritaria-
mente ensilgjes, a momento de la alimentacion
invernal. Para esta labor se usan desde carros
mezcladores, aformas manuales. La alternativa
de adicionar los alimentos concentrados a mo-
mento de redlizar el ensilaje en primavera, per-
mitirfa posiblemente disminuir los efluentes y
disponer de una racion més equilibrada al abrir
€ silo, bgjando los costos de la mano de obra
y maguinaria. Al respecto, la incorporacion de
camade broiler a ensilaje de cebada o de prade-
ras al momento de ensilar ha sido sefialada por
Rojaset al.,(1999) como una practica que no al-
terael consumo ni los incrementos de peso vivo
de los novillos, en comparacién a mezclarlos en
el momento de la alimentacion invernal. Esto ha
sido corroborado por Rojasy Manriquez (2007)
quienes no obtuvieron diferencias en consumo
ni incrementos de peso a comparar una racion
de ensilgje de pradera mezclado con cama de
broiler y grano de cebada entero o molido a mo-
mento de su elaboracion, con otra de ensilgje de
pradera solo, suplementada con cama de broiler
y grano de cebada a momento de alimentar.

El presente estudio tuvo como objetivo eva-
luar larespuesta animal al consumo de raciones
constituidas por ensilaje de trigo mezclado con
camade broiler y grano de maiz molido o ente-
ro, ambos incorporados a momento de ensilar,
en comparacion ala alternativa de aportar ensi-
laje detrigo suplementado con camade broiler
y grano de maiz, al momento de alimentar..
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MATERIALESY METODOS

El estudio serealiz6 en el Centro Regional de
Investigacion Carillancadel Instituto de Investi-
gacionesAgropecuarias (INIA), Temuco (38°41’
lat. Sur, 72°25' long Oeste, 200 m.s.n.m.) du-
rante la temporada otofio-invierno de 2001.

Se utilizaron 24 novillos Overos Colorados y
Overos Negros de 19 a 20 meses de edad, na-
cidos en primaveray con 350 kg de PV inicial
promedio. Los tratamientos fueron los siguien-
tes: T1: ensilgje de trigo, cama de broiler y gra-
no de maiz molido, mezclados al momento de
la alimentacion invernal; T2: ensilgje de trigo
mezclado con cama de broiler @ momento de
ensilar y grano de maiz molido suplementado al
momento de la alimentacion invernal; T3: en-
silgje de trigo con cama de broiler y grano de
maiz molido mezclados a ensilar y T4: ensilgje
de trigo mezclado con cama de broiler y grano
de maiz entero al momento de ensilar.

Los tratamientos se formularon de modo de
constituir raciones completas aproximadamen-
te isoproteicas e isoenergéticas, utilizando una
relacién ensilgje : concentrados de 60 : 40; en
la parte concentrada de laracién la proporcién
de cama de broiler a grano de maiz fue de 65 :
35, BMS

La cama de broiler fue comprada a granel a fi-
nes de diciembre y correspondié a desecho del
piso de galpones de engorda de pollos broiler
(mezcla de virutay guano de ave), de unatem-
porada, harnereaday seleccionada paraevitar la
presenciade objetos metdlicos, y sometidaaho-
mogenizacion y secado. Lacamade broiler que
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no seincorpord al ensilaje se mantuvo ensacada
hasta su utilizacién invernal.

El grano de maiz, la cama de broiler y el en-
silgje se analizaron en el Laboratorio de Bro-
matologia de INIA Remehue, Osorno; la deter-
minacion de materia seca (MS), proteina cruda
(PC), fibra cruda (FC) y nitrégeno amoniacal
(N-NH3), se redliz6 seglin los métodos de la
AOAC (1970), y laenergiametabolizable (EM)
seestimé en basea ladigestibilidad in vitro (Ti-
lley y Terry, 1963), (Cuadro 1). En este cuadro
se observaque el grano de maiz presenté menor
contenido de MS, més PC y valores similares
en EM y de FC que los sefialados en las tablas de
composicion de alimentos de la UACH (1985)
donde los valores son de 86,3%; 9%; 3,3 Mcal
kg'y 2,2% para los mismos pardmetros, res-
pectivamente. La cama de broiler presenté un
mayor contenido de MS que lo usual, que es de
77 a88%, lo queseatribuyea que fue compra
da en la zona central del pais en € mes de di-
ciembre, cuando las condiciones climaticas son
de alta temperatura y baja humedad relativa.
También presenté mayor PC y menor EM, FC y
N-NH3 que otras partidas de camas utilizadas
en INIA Carillanca (Rojas et al., 1999).

El material para producir € ensilgje provi-
no de trigo variedad Dalcahue INIA (Triticum
aestivum L) sembrado el 28 de agosto de 2000
con una dosis de semilla de 200 kg , y unafer-
tilizacién de 100 kg de salitre sédico, 320 kg
de superfosfato triple y 80 de cloruro de pota-
sio por hectarea. A la macolla se desparramo6
en cobertera 300 kg de urea ha'. La cosecha
de forrgje se realizd el 11 de enero del 2001,

Cuadro 1. Composicion quimica de los alimentos usados en la engorda (BM S).
Table 1. Chemical composition of theingredientsused in the fattening rations (DM).

Materia | Proteina Energia Fibra N-NH3 PH
Alimentos seca cuda | metabolizable | cruda | (% dd N 1-7
%) | (%) | Mcalkg) | %) | totay |77
Ensilaje de trigo 384 10,8 251 225 42 4
Grano de maiz 84,6 931 332 22 n.a. n.a.
Cama de broiler 92,6 24,1 191 21,5 14,1 n.a

Determinado en Laboratorio de Bromatologia, Instituto de Investigaciones Agropecuarias, CRI Remehue, Osorno.

n.a: No aplicable
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estando €l trigo en un estado de desarrollo de
grano harinoso suave correspondiente a 84 de
la escala de Zadoks et al., (1974). La cosecha
deforrgje se realizd con una cosechadora de fo-
rrajes (New Holland, modelo 16A, USA) vy «
material se ensilé sobre plastico en cuatro silos
tipo parva, realizados en forma simulténea, los
gue se taparon con una cubierta de plastico y
unagruesa capa de tierra.

El primer ensilgje se confecciond tratando de
imitar una racién completa para lo cual se for-
mulé en forma previa un concentrado que tenia
una proporcion de cama de broiler a grano de
maiz molido de 65:35 BMS, el cual se adiciond
al forrgje de trigo @ momento de realizar el en-
silado en laproporcion de 40 % BMS. El segun-
do ensilgje se confecciond igual que el primero
pero utilizando grano de maiz entero. Para esto,
se realizaron los célculos considerando el con-
tenido de MS del grano de maiz y delacamade
broiler determinado previamente en |aboratorio,
asi como el contenido de MS del forrgje de tri-
go dos dias antes del corte para la confeccién
del ensilgje, (en estufa con aire forzado a 60°C
durante 2 dias).

Al tercer ensilgje sele adicion6 cama de
broiler en la proporcién de 1 kg por cada 2,32
kg de forrge de trigo (BMS) para mantener
la misma proporcién de este producto que se
utilizd en los 2 primeros ensilgjes. Un cuarto
ensilgje fue de ensilgje de trigo sdlo, sin con-
centrados.

Al ensilgjedetrigo sélo (cuarto silo) y aaquel
con sblo cama de brailer (tercer silo) se les adi-
ciond los suplementos faltantes al momento de
alimentar los animales en invierno, en las mis-
mas proporciones utilizadas en |os dos primeros
ensilagjes mezclado todos los ingredientes para
aproximarse a una racién completa. Para esto
se determind, aproximadamente cada 20 dias, el
contenido de MS de los ingredientes concen-
trados con el objetivo de corregir por humedad
las proporciones a usar de cada uno de ellos.
Los ingredientes concentrados utilizados (cama
de broiler y grano de maiz) fueron de lamisma
partida incorporada en los ensilgjes de los silos
primero y segundo.

Todos | os tratami entos tuvieron una composi-
cion quimicacalculada de 49,7% MS; 14% PC;
19,4% FCy 2,48 EM y se ofrecieron a libre

consumo.

Se realiz6 un periodo pre-experimental de
acostumbramiento de los animales a la estabu-
lacién'y manejo de alimentacion que seinicio el
17 de mayo del 2001 y tuvo una duracion de 14
dias. Ademas, en este periodo los animales se
desparasitaron contra parasitos hepaticos, gas-
trointestinales y pulmonares. Ninguno de ellos
recibié anabdlicos. El periodo experimental se
inicio e 1 de junio y tuvo una duracién de 81
dias. En ambos periodos se utilizd un corral te-
chado por tratamiento, de aproximadamente 60
m?, donde 25 m? estaban habilitados para cama
calientey 35 m? con un radier de cemento para
el sector de comederos y bebederos. La cama
caliente estuvo constituida por paja de trigo, la
gue se agregd diariamente para mantenerlarela-
tivamente seca.

Para determinar incrementos de peso vivo
(PV) serealiz6 un pesgje individua de los ani-
males a inicio del estudio y luego cada 14 dias
en promedio, sin destare, realizado entre 9y 10h
AM. El consumo de alimento se determind dia-
riamente en formagrupal por diferenciaentrela
cantidad de alimento que se ofreci6 dos veces al
dia, en cantidades totales cercanas a 3% del PV
BMS, y larechazadaque seretiré unavez a dia
a primera hora de la mafiana.

En los animales faenados, previo destare de
20 h, se determind el rendimiento centesimal de
las canales en caliente. Posteriormente, con 24
h en camara a 2°C se estimé la cobertura y co-
lor delagrasa

El andlisis estadistico paralosincrementos de
peso y de rendimiento centesimal se realizo a
través de un disefio experimental de bloques
completos al azar. Los resultados se analizaron
a través de un andlisis de covarianza, donde
la covariable fue peso inicial. Las diferencias
entre las medias corregidas fueron analizadas
mediante la prueba t (5%), (Cochran y Cox,
1974).

RESULTADOSY DISCUSION

Consumo de alimentos

El consumo diario de MS acanzado por los
novillos en los diferentes tratamientos fue de
aproximadamente 12 kg (Cuadro 2), cifra que
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es similar a la obtenida en otros estudios en
los que utilizd ensilgje de ceredles realizados
en similares estados fenolégicos y relacion de
forrgje conservado a concentrados. Asi, Rojas
y Manriquez (2001) obtuvieron consumos de
10,7 y 12,3 kg en novillos de 19 a 20 meses de
edad que consumian raciones de engorda basa-
das en ensilgjes de trigo cosechados en estados
fenol dgicos de grano lechoso harinoso y grano
harinoso suave a duro (83 y 86 seglin escala de
Zadoks et al., 1974), respectivamente. Rojas et
al.,(1999) obtuvieron consumos 12,5 kg en no-
villos de igual edad que consumian raciones de
engordacon un ensilaje de cebada cosechado en
estado de grano harinoso suave equivalente a85
en laescalaZadoks et a., (1974). Segin Oltjen
y Bolsen (1980) el consumo de alimentos au-
menta en la medida que aumenta el contenido
de MS de los ensilgjes de trigo, cebada, avena
y maiz desde 30 a 41%. En este rango determi-
naron aumentos diarios en el consumo de no-
villos de engorda de 0,08 kg por cada aumento
porcentual de MS de los ensilgjes, concluyendo
gue el consumo se afecta mas por la composi-
cion quimica que por la especie ensilada.

Entre tratamientos se observa un menor con-
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sumo diario delos novillos en el tratamiento T2
(trigo 'y cama de broiler incorporada al ensilar),
respecto a los otros tratamientos. La diferencia
en consumo entre los tratamientos 1y 2, que
aunque no se hizo andlisis estadistico, no coin-
cide con la similitud obtenida en otros estudios
gue compararon un ensilaje de cebada y cama
de broiler y un ensilaje de praderas con cama
de broiler realizados en primavera versus estos
ingredientes adicionados a | os respectivos ensi-
lajes puros @ momento de alimentar el ganado
en otofio einvierno (Rojas et al., 1999; Rojasy
Manriquez, 2007).

La similitud en el consumo diario de las ra-
ciones con grano de maiz molido o entero (T3y
T4) estaria sefidlando que la oferta de maiz en-
tero en raciones de engorda, bajo las condicio-
nes de este estudio, seria una alternativa para
bajar costos por concepto de moliendaen lasra
ciones de engorda. Estos resultados son concor-
dantes con los obtenidos por Gorocica-Buenfil
y Loerch, (2005) y Elizaldeet al., (2007) que no
obtuvieron diferencias significativas en consu-
mo de raciones constituidas con grano entero de
maiz respecto de las con grano molido y parti-
do. Esto se explicaria como consecuenciade la

Cuadro 2.Consumo diario de alimentos al natural y base M S por animal (kg).
Table 2. Daily food intake per animal (kg, asfed and DM basis).

Consumo al natural T1 T2 T3 T4
Ensilaje de trigo 18.78 - -
Cama de broiler 336 - -
Grano de maiz molido 196 1.90 -
Ensilaje de trigo y cama broiler - 21,46 -
Ensilaje de frigo, cama broiler y grano de maiz
24,19

molido
Ensilaje de frigo cama broiler y grano de maiz

2435
entero
Total base fresca (kg/animal) 24,12 23,36 24,19 24,35
Consumo MS (kg/animal) 12,0 11.6 12,0 12,1

T1: ensilgje de trigo, cama de broiler y grano de maiz molido, mezclados a momento de la alimentacion invernal; T2: ensilaje adicionado con
cama de broiler a8 momento de ensilar y grano de maiz molido adicionado a momento de la alimentacion invernal; T3: ensilaje adicionado
con cama de broiler y grano de maiz molido d momento de ensilar; y T4: ensilgje adicionado con cama de broiler y grano de maiz entero a

momento de ensilar.
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masticacion que permite dafiar €l grano de maiz
entero siendo este proceso mas marcado en ani-
mal es jGvenes que consumen raciones con nive-
les de forrgjes de 60% 0 mas (Beauchemin et
al., 1994; Rainey 2004; Vinardell et al., 2005),
tal como ocurrié en el presente estudio. En este
sentido Elizalde et al., (2005) determinaron en
vaquillas de afio, alimentadas con raciones que
contenian un 79% de grano de maiz entero, que
solo un 5,8% se excretaba en las fecas sin ser
dafiado por la rumia, lo cual estaria sefialando
gue la masticacion permite dafiarlo al punto de
No Ser necesario su procesamiento fisico.

El consumo de MS como porcentgje del PV
promedio de losanimalesfue de 3; 2,9; 3y 3%
paralostratamientos 1 al 4, respectivamente; es-
tascifras son superiores ala sefialadas en tablas
de alimentacion (ARC, 1980) en funcion de la
proporcion de concentrado aforraje conservado
usado en laracion y del peso y tipo de animal
empleado en la engorda invernal. Sin embargo
es similar a obtenido con novillos alimentados
con ensilgje de trigo en el estado fenol6gico de
grano harinoso suave a duro, correspondiente a
86 de la escalade Zadocks et al. (1974), cuan-
do la proporcién de ensilgje a concentrado fue
similar alausada en este estudio (Rojasy Man-
riquez, 2001).

Incrementos diario y conversién de alimento

El incremento diario de peso vivo en los novi-
llos alimentados con €l ensilaje detrigoy cama
de broiler (T2), tendid a ser menor respecto al
de los otros tratamientos, aunque no significati-
vo (P> 0,05). Esta tendencia seria consecuente
con el menor consumo de MS observado y la
tendencia a una menor eficiencia de conversion
(Cuadro3). Sin embargo, destacalasimilitud en
los incrementos de PV (P > 0,05) de los trata-
mientos de racién completa que consideraron
grano de maiz molido y entero (T3y T4) y que
concuerda con lo observado por numerosos
estudios que han comparado € efecto del pro-
cesamiento del grano de maiz en la engorda de
novillos (Owens et al., 1997 ; Maresca €t al.,
2002; Dillon y Elizalde, 2005; Elizalde et al.,
2007).

La similitud de los incrementos de peso enre
raciones con grano entero y molido se explica
ria segiin Owens et al. (1997) por €l proceso de

masticacion que realizan los bovinos, que lo
dafiaen diferente grado, promoviendo un mayor
pasaje de particulas de ailmidén sin fermentar
hacia €l tracto digestivo posterior, con la con-
secuente mejor eficiencia de utilizacion de la
energia (almidén), lo que compensaria el mayor
gasto de energia derivada de la mayor actividad
derumiaal consumir granos enteros.

Las conversiones del alimento fueron de 9,3;
10; 9,4; y 9,9 kg de dimento BMS por cada
kilogramo de incremento de PV, para los trata-
mientos 1, 2, 3y 4, respectivamente. Las con-
versiones del alimento alcanzadas se encuen-
tran dentro de los niveles normales, en términos
absolutos, para raciones de engorda en base a
cerealesy animales derazas de carney de doble
propésito (Rojas et al., 1999; Rojas 'y Catrileo,
2000; Rojasy Manriquez, 2001).

Caracteristicasdelas canales

Todas|ascanalesmostraron adecuadas cubier-
tas de grasa, clasificadas en grado 1 de acuerdo
ala Norma Chilena de Tipificacion (INN, 1993)
y de un color amarillo claro. El rendimiento
centesimal en caliente de las canaes no mostré
diferencias estadisticas entre tratamientos (P >
0,05), siendo sus valores promedios de 55,1%
y estimados como hormales, al compararlos con
estudios de novillos engordados con raciones y
genotipo similares (Rojas y Manriquez, 2007)
y menores cuando las raciones fueron simila-
res, pero empleando un genotipo menos precoz
como & Normando, donde el rendimiento pro-
medio fue de 58,5% (Rojasy Manriquez, 2001)
(Cuadro 3).

CONCLUSIONES

Laincorporacional forrajedetrigo decamade
broiler solao con grano de maiz entero o molido
a momento de realizar €l ensilgje, en laforma
de racion completa, no afectd los incrementos
de peso vivo ni los rendimientos centesimales
de los novillos, en comparacion a suplementar
€l ensilgje de trigo con |os mismos suplementos
al momento de alimentar |os animales

Lasimilitud delosincrementosde pesoy ren-
dimientos centesimales obtenidos en novillos
alimentados con raciones que contenian maiz
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Cuadro 3.Respuesta productiva de novillos estabulados con raciones de engorda en base a grano de

maiz entero o molidoy cama de broiler

Table 3. Productiveresponse of penned steerswith fattening rations based on whole or milled corn

T1 T2 T3 T4
Periodo experimental, dias 81 81 81 81
Peso inicial, kg animal-! 348 347 353 352
Peso final, kg animal! 453 441 456 451
Incremento diario, kg animal! 1,296a 1.160a 1272a 1.222a
Consumo diario, kg MS animal! 12,0 11,6 12,0 12,1
Conversion alimentos, kg kgl 93 10 94 99
Rendimiento centesimal de canales, % 54,1a 56,3a 553a 54,5a

Letras diferentes en sentido horizontal sefialan diferencias estadisticas significativas, segiin Duncan (P<0,05)

T1: ensilaje, camade broiler y grano de maiz molido, mezclados al momento de la alimentacion invernal; T2: ensilgje adicionado
con camade broiler al momento de ensilar y grano de maiz molido adicionado al momento de la aimentacion invernal; T3: ensilaje
adicionado con cama de broiler y grano de maiz molido al momento de ensilar; y T4: ensilgje adicionado con cama de broiler y grano

de maiz entero a momento de ensilar.

entero o molido, confirman que no se justifica
la molienda de este grano para aimentar no-
villos.
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