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RESUMEN

Patagonia Sur (al sur de 53°S) se caracteriza por una geomorfologia accidentada, un clima extremadamente oceanico y
frecuente vegetacion y suelos hidromérficos. Tanto el volcanismo, como los procesos tecténicos y glaciares han dejado sus
huellas en el territorio, con patrones vegetacién-suelo conocidos desde los primeros reconocimientos de Darwin. El gradiente
de las precipitaciones y la fertilidad del suelo explican los cambios floristicos generales en una estructura simple, a menudo
modificados por la accién del hombre. El objetivo de este trabajo fue establecer relaciones generales entre tres comunidades
vegetales dominantes en la zona (murtillar de Empetrum rubrum, coironal de Festuca gracillima y vegas o mallines de pastos
en condiciones hidromérficas) y las propiedades de los suelos de origen fluvioglacial que las sustentan. Los suelos bajo el
murtillar muestran las mayores limitaciones para el crecimiento vegetal, determinadas por un bajo pH, una elevada actividad
del i6n aluminio y bajos niveles de cationes no acidos.

Palabras clave: suelos glacio-lacustres, tussock, Empetrum rubrum.

INTRODUCCION En la Patagonia Chilena, se estima que cuatro com-

ponentes ambientales son de gran importancia para la

La formacién de patrones espaciales regulares de la
vegetacion se atribuye a la microtopografia del terreno
(McGrath et al,, 2012), a la variabilidad espacial de las
propiedades del suelo (Maestre y Cortina, 2002) y a fe-
noémenos globales como el cambio climatico (Rietkerk
etal, 2002; Dekker et al., 2010), entre otros.
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composicion, distribucidn, fisonomia y dinamica de la
vegetacion: la geomorfologia, el clima, los suelos y las
perturbaciones.

En Chile, las descripciones floristicas y fitosocio-
logicas de la vegetacion sefialan agrupaciones asocia-
tivas con ciertos grados de artificializacion, las que se
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inician a escalas variables (Pisano, 1973, 1974y 1977;
Rodriguez, 1986; Cruz y Lara, 1987). Para el extremo
sur de Patagonia, SAG (2003, 2004a y 2004b) destaca
al menos siete comunidades vegetales importantes,
generalmente asociadas a suelos minerales: bosques,
praderas, turba, mata, murtilla, coironal y vegas. Entre
estas, las tres ultimas representan mas del 47% de la
superficie de uso ganadero prospectada por el SAG.

Bajo el concepto de coironal se incluye a una comu-
nidad vegetal donde dominan principalmente las espe-
cies Festuca gracillima o E magellanica, una formacién
que ocupa un 24% del total de la superficie destinada
a uso ganadero (SAG 2003, 2004a y 2004b). Se carac-
teriza por ser una formacién herbacea de crecimiento
cespitoso que considera, ademas de las festucas nati-
vas, estipas y algunas poas. Este conjunto determina
finalmente una formacién de plantas que se desarrolla
de un vigor variable, dependiendo de las caracteristi-
cas del sitio, especialmente de la disponibilidad hidri-
ca. Ademas, se sefiala que entre las champas de coirdn,
crecen muchas dicotileddneas y gramineas bajas, fun-
damentalmente perennes con rizomas y estolones que
en conjunto forman el cojin, recurso forrajero preferi-
do por los ovinos (SAG, 2003).

La vega corresponde a una comunidad azonal (ma-
llin) pratiforme higréfita de plantas herbaceas, con fi-
sonomia de gramineas cespitosas, asociadas en la es-
tepa magallanica con depresiones del relieve u otras
extensiones con subsuelos impermeables donde existe
una condicion hidromoérfica permanente o estacional
(Pisano, 1993; SAG, 2003). Su composicion floristica
cambia de acuerdo a la disponibilidad de aguay la sali-
nidad, dando origen a varios tipos de vega. Constituyen
recursos de alta produccién y valor forrajero, de gran
importancia como complemento para la ganaderia de
la zona.

En el murtillar domina principalmente Empetrum
rubrum Vahl ex Willd (murtilla), un arbusto postrado
dioico que crece en Patagonia Chilena y Argentina. Se
observa en planicies con buen drenaje, y en pendientes
expuestas a vientos extremos, donde la nieve de invier-

Cuadro 1. Estudios agrolégicos sistematicos en Patagonia Sur.

no puede prolongarse por varios meses (Roig, 1998).
En Tierra del Fuego, E. rubrum forma importantes co-
munidades sub-arbustivas de la estepa magallanica,
asociada a suelos de textura gruesa, pobres en nutrien-
tes y acidos (Collantes et al., 1989; 1999). Debido a la
distribucién geografica de esta especie, se asume que
tuvo un rol pionero en ocupar esas areas, desde las
cuales el hielo fue desapareciendo a finales de la altima
glaciaciéon (Roig, 1998). Varios autores (Collantes et al.,
1999; Anchorena et al, 2001) sefialan que la crianza
intensiva de ovinos en la estepa magallanica pudo pro-
piciar el aumento en la degradacién de las praderas,
dando paso al dominio de E. rubrum en variadas pro-
porciones, y otros arbustos postrados acidofilicos de
poco valor forrajero.

Tanto Patagonia como Tierra del Fuego muestran
un registro amplio y variado de la evolucion costera,
que comprende complejas relaciones entre depdsitos
glaciales, alturas interglaciares y diferentes tendencias
de levantamiento (Isla y Bujalesky, 2008). Asi, dentro
de este complejo tecténico (placas Scotia-Antartica-
Sudamericana), volcanico y fluvio-glaciar, el clima ha
ejercido gran influencia en la formacién de los suelos a
través de las precipitaciones, temperaturas y el viento.

Se han realizado numerosos estudios agrologicos
sistematicos en el extremo sur de Patagonia (Cuadro 1).
Zaixso y Boraso (2015) sefialan que el hidromorfismo
permanente de la zona expone a los sitios a una ma-
yor presién de pastoreo y pisoteo, transformandolos
en areas muy degradadas. La sensibilidad de estos am-
bientes a la erosion es alta por la pobre estructura de
los suelos y la falta de fragmentos gruesos. En particu-
lar CIREN (2010), sefiala que en la Regién de Magalla-
nes y Antartica Chilena existe una superficie actual de
suelos erosionados (erosion ligera, moderada, severa
y muy severa) en un 28,5% de la superficie regional,
parte de la cual ha sido afectada durante milenios por
procesos de erosion geologica.

Por otra parte, las explotaciones petroleras y mine-
ras, cuando no se ajustan a las normas de proteccion
ambiental, desencadenan procesos erosivos que im-

Table 1. Systematic soil surveys performed in South Patagonia.
Escala Unidad cartografica Coordenadas Superficie(ha) Referencia
1:500.000 Gran Grupo 51°a 54°S/68°a 73°W 2.555.000 Diaz et al. (1959-1960)
1:50.000 Asociaciones 52°a53,5°S/70° a 71°W 946.262 IREN (1968)
~1:250.000 Familias 52°a56°S/65°a 69°W ~300.000 Frederiksen (1988)
1:50.000 Fases de Series 48°a54°S/68°a 72°W 100.000 CNR (1997)
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plican un empobrecimiento del suelo y una reduccién
de la riqueza floristica (Cibils y Borelli, 2005; Parue-
lo et al.,, 2006). La influencia del hombre sobre estos
ambientes se manifiesta ademas por la introduccién
de plantas exéticas, que inicialmente se instalan so-
lamente en terrenos removidos, pero pueden llegar a
desplazar exitosamente a las comunidades naturales y
con el tiempo provocar alteraciones importantes en el
ecosistema (Zaixso y Boraso, 2015). Ademas, el modo
de pastoreo de los ovinos en las estepas magallanicas,
ha transformado muchas comunidades de gramineas
en praderas degradadas (Collantes et al., 1999; Rami-
rezetal,2012).

Abundante literatura existe acerca de la asociacién
suelo-bosque (Gerding y Thiers, 2002; Romanya et al.,
2005), asf como también de caracterizacién de suelos
organicos (Filipova et al., 2010; Loisel y Yu, 2013). No
obstante, para suelos minerales de aptitud agropecua-
ria es limitada la vinculacién entre suelos y su cubierta
vegetal. Por consiguiente, los propdsitos de este traba-
jo son establecer relaciones generales entre tres co-
munidades vegetales (murtillar, coironal y vegas) y las
propiedades de los suelos minerales que las sustentan
en Patagonia sur de Chile.

MATERIALES Y METODO

Los sitios estudiados se localizan en comuna de La-
guna Blanca, Provincia de Magallanes, Regién de Ma-
gallanes y Antartica Chilena, ~80 km al norte de la ciu-
dad de Punta Arenas, por la Ruta 9, que la conecta con
Puerto Natales. Climaticamente la zona corresponde
a Subpolar Ocednica (Peel et al., 2007). En particular,
el sector se incluye dentro del distrito agroclimatico
Puerto Natales-Punta Arenas, caracterizado por un
verano fresco (< 16°C como maxima del mes mas ca-

Suelos y comunidades vegetales de Patagonia Sur

lido) y un invierno riguroso (-0,5°C de minima media
del mes mas frio); ademas, presenta un periodo libre
de heladas de solo 67 dias, con 216 y 832 dias-grado de
acumulacién de calor (>10°Cy > 5°C, respectivamente),
donde es posible desarrollar algunos cultivos anuales,
hortalizas y praderas artificiales, quedando excluidos
los frutales de clima templado y las especies exigentes
en calor o sensibles a heladas (CNR, 1997).

La descripcién de las comunidades vegetales en
cada sitio (Cuadro 2) se realiz6 identificando sus es-
pecies dominantes y caracterizando su composicion
floristica alrededor de la calicata empleada en la des-
cripcién morfologica de los suelos.

Conjuntamente con una descripciéon geomorfologica
general de la zona que ocupan los sitios seleccionados
para cada comunidad vegetal, se realizé la descripcion
de suelos, identificando horizontes genéticos en calica-
tas. En los horizontes mas superficiales de cada calicata
se tomaron muestras para realizar una caracterizacién
basicamente quimica (Sadzawka et al., 2006). Se rea-
liz6 la determinacion de pH en agua y CaCl, (1:2,5),
P-Olsen (extraido con bicarbonato de sodio, pH 8,5), S
disponible (extraccion con Ca[H,PO,], 0,01 M y deter-
minacién por turbidimetria), aluminio (Al) extractable
(extraido con CH,COONH, 1 M, pH 4,8 y determinado
por espectrofotometria de absorcién atémica-EAA), ca-
tiones basicos (extraidos con CH,COONH, 1 M, pH 7,0
y determinacion por EAA), Al de intercambio (extraido
con KCl 1M y determinaciéon por EAA), micronutrien-
tes (extraidos con DTPA-CaCl,-TEA a pH 7,3 y deter-
minacién por EAA) y materia organica (digestion de
Walkley-Black). La capacidad de intercambio catiénico
efectiva (CICE), corresponde a la suma de cationes ba-
sicos y el Al intercambiable, en tanto que la saturacién
de Al se calcula como la proporcion del Al de intercam-
bio en la CICE (%).

Cuadro 2. Caracterizacion general de los sitios evaluados y composicion floristica.

Altitud

Especies vegetales asociadas

Table 2. General characterization of the sites evaluated and floristic composition.
Pendiente
Sitios/comunidad vegetal =~ Coordenadas (19F)
%

msnm

Murtillar 350328S-4170039E <1
Coironal 348166S - 4176304E <1
Vega 350365S - 4170106E 4

Empetrum rubrum, Festuca gracillima, Chillio-
181 trichum diffusum, Baccharis magellanica, Bolax
gummifera, Luzula alopecurus y Adesmia lotoides.

Festuca gracillima, C. diffusum, Azorella trifur-
130 cata, E. rubrum, Taraxacum officinale y L. alope-
curus.

Poa sp., Trifolium repens, Juncus sp., Carex sp.,
175 A. trifurcata, Leptinella scariosa; circundan el si-
tio, C. diffusumy Berberis microphylla.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se aprecia que los sitios se localizan en una zona de
planicies y lomajes altos con algunos sectores ligera-
mente ondulados; este relieve obedece a una extensa
red de drenaje de deshielos, que muestra una tenden-
cia clara de direccion Oeste-Este, donde un complejo
sistema de canales (sinuosos y anastomosados) sub-
marginales y marginales se orientan al Este, cortando
una gran llanura de depositacién con alineaciones gla-
ciales (ejemplo, drumlins). Esta descripcién concuerda
con las realizadas inicialmente por Clapperton (1989)
y recientemente por Lovell et al. (2012). En la Figura 1
se incluyen los perfiles de suelo y su posicion en el pai-
saje, asociados a cada comunidad vegetal estudiada.

De acuerdo a una sintesis de la descripcién morfo-
légica de cada uno de los horizontes genéticos identifi-
cados (Cuadro 3), en general, los pedones de los sitios
de coironal y murtillar, cumplen con las caracteristi-
cas descritas para la serie de suelos Ultima Esperan-
za (CNR, 1997). Se trata de suelos delgados, formados
por sedimentos fluvioglaciales depositados sobre ma-
teriales glaciolacustres; se presentan compactados y
extraordinariamente duros, no cementados y de tex-
turas finas, determinando que las raices sé6lo penetren
por las fracturas que se generan. Se ubican en las zonas
mas altas (pampas), presentando buen drenaje.

El suelo de vega, se podria asociar a la Serie Tehuel-
che (CNR, 1997) formada por sedimentos lacustrinos
finos, pero en general pueden encontrarse por toda la

Figura 1. Pedones descritos, su posicion en el paisaje y vegetacion natural residente. Suelo bajo murtilla (superior), coirén

(medio) y vega (inferior), en Patagonia Sur.

Figure 1. Described pedons, its position on landscape and natural resident vegetation. Soil under murtilla (upper), coirén

(middle) and vega (lower) in South Patagonia.
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Cuadro 3. Resumen de la descripciéon morfolégica de los suelos.

Suelos y comunidades vegetales de Patagonia Sur

Table 3. Summary of the morphology soil description.

Sitio HG Prof. (cm) Color Clase textural ~ Estructura  Consistencia Raices Poros Limite

Al 0-20 10YR2/1 Fa G gr mo IP y nA F }él\foab G ab, FM co LC

FyMab

Murtillar A2 20-32 10 YR 3/2 F G mgr mo PylA G co GMF ab OA

Bw 32-78 10YR6/4 FA BS me—gr mo PyA MyGes Ges, Fab 0oC

2C 78-100 2.5Y6/4 FAL L gr mo PyA - Fab -

Oe 0-6 10YR2/1 - - - FyMab LC

Al 6-20 25Y25/1 FL Gmef IPylA FyMco Ges,Mco,Fab OC

Coironal A2 20-35 25Y25/1 FA Pgrf PyA Fes M co, F ab 0G

B 35-50** 2.5Y3/2 Pgrf PymA - G co, MF ab oC

2Cg  50-64* 25Y6/4 A L gr mo PymA - MF ab -

Oe 0-9 5YR3/3 - - - FyMab LC

Oa 9-23 5YR3/1 - - - FyMab OA

Vega A 23-36 5YR3/1 A G mgr de Py mA FyMes Fab ocC

2Cgl  36-70 5YR4/1 A M PymA Fes MF F ab OA

2Cg2  70-90 Gley14/1 A M mP y mA - MF ab -

HG: horizonte genético. Clase textural: franca (F), arcillosa (A), limosa (L), arenosa (a). Estructura: bloques subangulares (BS), laminar (L),
granular (G), prismatica (P), masiva (M); medios (me), gruesos (gr), muy gruesos (mgr); fuerte (f), moderada (mo) y débil (de). Consistencia:
plastica (P), adhesiva (A), muy (m) ligeramente (1). Raices: finas (F), medias (M), gruesas (G); escasas (es), comunes (co), abundantes (ab).
Poros: gruesos (G), medios (M), finos (F), muy finos (MF), muy abundantes (mab), abundantes (ab), comunes (co), escasos (es). Limite: lineal
(L), ondulado (0); claro (C), gradual (G) y abrupto (A). (**) presencia de organes abundantes y (*) comunes.

Region. Filipova et al. (2010) los clasifican como Histo-
soles y Fluvisoles, informando que existe una conside-
rable variabilidad en su contenido de materia orgénica
(MO) y pH, tendiendo a salinizarse en condiciones de
aridez y riesgos de deterioro cuando son drenados. Si
bien la pradera que presentan suele presentar mayor
productividad, s6lo pueden usarse en el periodo esti-
val por encontrarse inundados gran parte del afio. Los
analisis de este estudio indican que este suelo se podria
clasificar como Humaquept.

Normalmente se distinguen diferentes tipos de coi-
rén (Festuca pallescens, Stipa speciosa o S. milisy F gra-
cillima) cuya distribucién corresponderia a diferencias
de suelos o condiciones climaticas (IREN, 1967). Asf, el
suelo bajo coirén estudiado en este trabajo posee un
epipedén moéllico (Humoll) y desde los 35 cm en pro-
fundidad presenta abundante presencia de cutanes de
MO (organes), a diferencia del suelo bajo murtillar cuyo
horizonte superficial presenta una saturacién basica <
50 % y materiales sapricos (Humudept).

Para el suelo bajo el murtillar se observa una cobertu-
ra de vegetacién discontinua, la presencia de pedestales
de plantas y abundantes fragmentos gruesos superficia-
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les, indicadores de una erosién edlica severa. Morfol4gi-
camente, no se diferencian los horizontes organicos su-
perficiales, lo que confirma la presencia de este selectivo
proceso degradativo. Collantes et al. (1989) sefialan que
la pérdida de suelos puede alcanzar un equivalente a 30-
40 cm de los horizontes superficiales, en donde el sub-
suelo gravoso queda expuesto. Borrelli y Oliva (2001)
observan este mismo rasgo en el murtillar, en tanto que
Mendoza et al. (2011) atribuyen estos procesos a un
pastoreo selectivo prolongado de elevada intensidad.

Collantes et al. (1999) sefialan que los suelos bajo
murtilla (principalmente Tierra del Fuego) se caracte-
rizan por una textura gruesa, acidos y pobres en nu-
trientes, con MO poco descompuesta, bajos en cationes
no acidos y alta relacién C/N, lo cual obedece més bien
auna elevada saturacion de Al e hidrélisis de éste en los
suelos, que a la pérdida de cationes no acidos (Ca, Mg,
Na y K). En cambio, los suelos bajo coirén y vega, mues-
tran (Figura 2) una tendencia a presentar una suma
de cationes no acidos alta a muy alta y una saturacién
basica cercana a 100% (Bernier, 2000); asi, es posible
inferir que existe transferencia de estos elementos, al
menos entre murtillar y vega.
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Figura 2. Cationes no 4cidos en profundidad de los suelos, en las distintas comunidades vegetales analizadas. Patagonia Sur.

Figure 2. Non acid cations in soil depth under the three different analyzed vegetal communities. South Patagonia.

Los rangos deseables (Jones, 2012) de estos catio-
nes en el complejo de intercambio son 60% a 80% (Ca),
15% a 20% (Mg) y 5% a 10% (K). Salvo para el murti-
llar en superficie, en los suelos estudiados, solo Mg se
encuentra en niveles satisfactorios; para Ca, solo en el
caso del coironal; para K, son satisfactorios o cercanos
a este valor en todo el suelo bajo vega, y solo en super-
ficie de los otros dos suelos. De acuerdo a la relacién
K/Mg, todos los suelos en superficie muestran niveles
deficientes de Mg por su antagonismo con K, pero el
suelo bajo vega los muestra en todo el perfil (Bernier,
2000). George et al. (2012), informan a diferencia de
Cay Mg, en general la absorcién de K no se ve afectada
negativamente por el Al, lo que lleva a un aumento en
la relaciéon K/Ca+Mg en la fraccidon aérea de las plan-
tas, aumentando el riesgo de deficiencia de Ca o Mg en
ellas, asi como de hipomagnesemia en rumiantes.

Se puede apreciar (Figura 3) que, ya sea medido en
agua o CaCl,, efectivamente el suelo bajo murtillar posee
los valores de pH mas bajos de los 3 sitios. La toxicidad
por Al es considerada un factor limitante primario del
crecimiento de plantas en suelos fuertemente acidos
(Fageria et al., 2011). En la medida que el pH del suelo
decrece, el contenido de Al se incrementa (Figura 4), lo
que también es observado por Hart y Mellbye (2010)
destacando una reduccion linear de la produccién de
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semillas en praderas. A este hecho, se agrega una ele-
vada saturacion de Al o un exceso de Al en la soluciéon
del suelo, que interfiere en la divisién celular y reduci-
ria el crecimiento de raices (Bernier, 2000). Campillo
y Sadzawka (2006) precisan que el principal efecto de
la toxicidad por Al es la restriccion del desarrollo radi-
cular, que reduce el volumen de suelo a explorar y la
eficiencia en la absorcién tanto de nutrientes como de
agua; ademas, interfiere en el transporte y utilizacion
de nutrientes esenciales e inhibe los procesos micro-
bianos que suministran nutrientes a las plantas.

El comportamiento de Al en suelos es altamente
modificado por la MO, debido a las formas de Al unidas
organicamente tanto en fase sé6lida como liquida; en
este estudio se obtiene una relacion lineal de los con-
tenidos de MO con el Al intercambiable (R?: 0,43), el Al
extraible (R% 0,53) y la saturacion de Al (R% 0,46).

En cuanto a micronutrientes (Figura 5) para todos los
suelos los niveles de Cu son bajos, los niveles de Mn son
altos a muy altos solo en el caso del suelo bajo vega, el
Fe tiende a ser alto a muy alto en la superficie de todos
los suelos y el Zn solo presenta valores altos en los dos
primeros horizontes del suelo del coironal (Jones, 2003).

Para todos los sitios (Cuadro 4) los niveles de S re-
gistrados son bajos y normales para suelos del sur de
Chile, lo que afecta la calidad del forraje, pues su esca-
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Figura 3. Valores de pH en agua y CaCl,, medido en suelos bajo tres comunidades vegetales. Patagonia Sur.

Figure 3. Soil pH in water and CaCl, measured under the three vegetal communities. South Patagonia.

Cuadro 4. Caracteristica quimica de los suelos evaluados bajo tres comunidades vegetales en Patagonia Sur.

Table 4. Chemical soil properties under three vegetal communities in South Patagonia.

Sitio Murtillar Coironal Vega

Unidades A1-A2 Bw 2C Oe-A1-A2 B 2Cgl  Oe-0a-A  2Cgl 2Cg2

Prof. cm 0-32 32-78 78-100 0-35 35-50 50-64 0-36 36-70 70-90
pH-H,0 - 4,78 5,88 6,40 6,03 6,40 6,92 5,64 6,38 7,72
pH- CaCl, - 3,85 4,39 4,99 5,24 5,40 5,87 4,68 513 6,37
P-Olsen 6,09 3,32 13,67 4,51 1,37 1,48 4,75 41,15 3,46
Azufre 6,87 0,24 0,22 0,26 0,22 0,20 0,26 0,19 0,13
Al extr 748 174 57 22 30 28 110 25 20
Zng,,, mg kg! 1,16 0,44 0,46 4,05 1,36 0,66 0,99 0,79 0,43
Fe o, 424,00 3,65 3,06 304,13 220,13 296 240,40 6,74 1,62
Mn .. 0,55 1,89 2,52 7,49 3,11 6,74 22,58 23,40 260,75
Cuyrn 1,16 0,71 0,62 1,51 1,96 1,67 1,97 1,59 3,26
Ca 1,75 521 5,10 13,27 11,30 12,25 2,09 7,24 11,94
Mg 1,33 3,74 391 6,56 6,07 7,89 4,33 5,45 6,47
K 0,58 0,17 0,31 1,07 0,50 0,29 0,41 0,61 1,08
Na cmol kg* 0,54 0,48 0,54 0,88 0,92 1,10 0,63 0,39 0,40
Al int. 5,23 1,50 0,26 0,01 0,01 0,01 0,12 0,13 0,01
CICE 9,44 11,10 10,12 21,78 18,80 21,54 7,58 13,81 19,91
Sat. Al 55,44 13,50 2,62 0,04 0,07 0,05 1,54 091 0,06
MO % 30,75 4,74 3,69 19,45 9,39 5,61 20,87 4,03 3,88
SB 44,5 86,5 97,4 100 99,9 100 98,4 99,1 99,9
Suma de cationes cmolc kg! 4,20 9,60 9,86 21,78 12,72 21,53 7,46 13,69 19,89

Al extr: aluminio extraible; Al int: aluminio intercambiable; Sat Al: saturaciéon de aluminio; MO: materia organica; CICE: capacidad de intercam-
bio efectiva; SB: saturacion basica o de cationes no acidos.
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Figura 4. Relacion entre el pH de suelos (medido en agua, circulos negros; en CaCl,, circulos blancos), el contenido (extracta-
ble e intercambiable) y la saturacién de aluminio en Patagonia Sur.

Figure 4. Relationships between soil pH (measured in water, black circles; in CaCl,, white circles), saturation and aluminum
content (extractable and exchangeable) in South Patagonia.
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Figure 5. Micronutrient content of soils in each vegetal community. South Patagonia.
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sez acelera la pérdida de digestibilidad y conlleva un
menor potencial de transformacién en leche o carne.
Los niveles de P son en general bajos a muy bajos (Ber-
nier, 2000; Ponce, 2000).

CONCLUSIONES

La zona definida como Patagonia Sur (al sur del
paralelo 53°S) cuenta con registros de clima y suelos
suficientes, aunque de estos ultimos la informacién es
dispersa y poco sistematizada. En el area con precipi-
taciones entre 350 - 450 mm, sobre un paisaje fluvio-
glacial, existe una clara diferenciacién de comunidades
arbustivo-esteparias asociada al tipo de suelo.

Los perfiles de estos suelos se diferencian claramen-
te en términos morfoldgicos, ademas de presentar pro-
piedades fisicas, quimica y fisicoquimicas diferentes.

En general, se verifica un gradiente de fertilidad de
los suelos. Los suelos bajo murtilla, en posiciones topo-
graficas mas elevadas, presentan una menor fertilidad,
asociada a una restriccién impuesta por un pH bajo, al-
tos niveles de aluminio y bajos niveles de cationes no
acidos en el suelo superficial. Con un valor forrajero
bajo, la presencia de E. rubrum implica que esos secto-
res pueden utilizarse con bajas cargas animales.

La comunidad de vega presenta suelos de mayor hi-
dromorfismo, con periodos prolongados de saturacién,
lo que se evidencia en los rasgos redoximorficos y de
gleizacion del perfil. Esto se explica por su posicién en
depresiones del relieve, concentrandose en ellas ade-
mas de agua, sedimentos y sales de los sectores circun-
dantes, favoreciéndola con una mejor fertilidad, com-
parada con el murtillar.

Las caracteristicas del perfil estudiado bajo la co-
munidad de coirén (alta suma de cationes no acidos,
pH moderada a débilmente 4cido, bajo contenido de Al
y ausencia de hidromorfismo) indican que han expe-
rimentado procesos de menor intensidad que los an-
teriores. Su menor elevacion y exposicién a menores
precipitaciones probablemente los ha favorecido.
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