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SUMMARY

Chile has several cattle breeds that were brought from Europe which have developed adaptation traits some
of them non-existing in more specialized breeds. The Overo Colorado (red and white) breed was introduced in
Chile in the 191 century. Genetic improvement of the breed has been done via importation of frozen semen and
mass selection. Although the breed is defined as dual purpose: milk and beef, selection emphasis heavily relies
on the breeders’ personal preference. The breeders association was formed in 1944; however, the Overo Colorado
breed is not genetically evaluated for production or conformation traits. The objectives of this study were 1) to
create a data set to begin genetic evaluation of the breed, 2) estimate phenotypic and genetic parameters of milk
traits, 3) to estimate phenotypic, environmental, and genetic trends of milk traits. Data were obtained from 16
herds; 9.455 lactations from 3.303 cows calving between years 1986 and 2001 were analyzed. The model included
the fixed effect of herd-year-season, parity number and milk recording agency. Animal genetic and permanent
environmental effects were treated as random. Variance components were estimated by Restricted Maximum
Likelihood (REML). Phenotypic 305 days average milk and fat yield were 5.044 and 177 kilograms, respectively.
Fat and protein percentages were 3.51 and 3.25, respectively. Phenotypic and environmental trends for milk and
fat yield were estimated at 82.02, 3.45, 73.97 and 3.10 kg per year, respectively. Phenotypic and environmental
trends for fat and protein concentration were .087, .37, .05 and .26 grams/liter per year, respectively; the last
three being non different from zero. Heritability and repeatability for milk and fat yield were estimated at .25,
.50, .23 and .46, respectively. Heritability and repeatability for fat and protein percentage were estimated at .44,
.56, .43 and .59, respectively. Genetic trends for milk and fat yield were 1.91 and .065 kilograms per year,
respectively; the later being non different from zero. Genetic trends for fat and protein concentration were -.013
and .017 grams/liter per year, respectively.

Palabras clave: overo colorado, caracteristicas lecheras, heredabilidad.
Key words: overo colorado, milk traits, heritability.

INTRODUCCION se han seleccionado en forma natural y artifi-

cial, llegando a desarrollar caracteristicas de

Chile posee algunas razas de bovinos, lascua-  adaptacion y rusticidad especificas, muchas au-

les fueron traidas desde Europa por conquista-  sentes en las razas mas especializadas. La raza

dores espafioles y posteriormente por coloniza-  Overo Colorada es una de las razas de bovinos

dores alemanes. A través del tiempo estas razas  que se ha adaptado a los sistemas de produccion

pastoriles del sur de Chile (Overo Colorado,
Aceptado: 22.06.2004. 2001).
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La raza Overo Colorada se ha desarrollado
en Chile desde fines del siglo 19. La Asociacion
Nacional de Criadores de Overo Colorado
(ANACOC) inicia sus actividades en 1944 como
una iniciativa de los criadores de reglamentar los
estandares de la raza y definir las caracteristicas
morfoldgicas y productivas de ésta (Overo Co-
lorado, 2001). En general, esta raza se define
como de doble proposito: leche y carne. El én-
fasis de mejoramiento genético generalmente ha
dependido de la especialidad y gusto personal de
un determinado criador. Mejoramiento genético
de esta raza se ha hecho principalmente por me-
dio de importacion de semen congelado de paises
con programas genéticos mas desarrollados. La
seleccién fenotipica individual de los
reproductores y cruzamientos dirigidos también
ha sido una herramienta usada por los criadores
para mejorar las caracteristicas de sus rebafios.

En el ambito mundial se han desarrollado téc-
nicas matematico-estadisticas, las cuales, usando
registros productivos y genealdgicos, permiten
identificar y separar los componentes de un re-
gistro productivo de un animal. Estos procedi-
mientos ayudan en la predicciéon del mérito
genético que un animal puede transmitir a su pro-
genie. Por varios motivos, Chile no ha incorpora-
do completamente estos avances cientificos, lo
que ha llevado a que los productores dependan
casi exclusivamente de material genético impor-
tado. Esta marginacion es todavia mas dramatica
en criadores de razas numéricamente menos re-
presentadas en el pais, como es el caso de la raza
Overo Colorada. Evaluaciones genéticas realiza-
das fuera del pais estan disponibles en catalogos
de reproductores, las que son ofrecidas por las
diferentes empresas involucradas en la
comercializacion de genética congelada. En los
catalogos de reproductores el mérito genético de
un animal se expresa como la desviacion genética
promedio de sus hijas en relacion a la media de la
poblacion donde fueron obtenidos los datos.

Algunos ejemplares de la raza Overo Colo-
rada son genéticamente evaluados en Chile una
vez al afio con un modelo mixto padre abuelo-
materno (Trejo, 1998). Otros detalles con rela-
cién a efectos fijos 0 grupos genéticos usados
en el modelo no son oficialmente publicados por
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la empresa evaluadora. Resultados de esta eva-
luacion para reproductores machos tampoco son
de uso publico, por lo que la estimacién no llega
a los criadores para que estos las usen como he-
rramienta en el mejoramiento genético.

El objetivo general de este trabajo fue carac-
terizar genéticay fenotipicamente parte de la po-
blacion de Overos Colorados existente en el pais.
Los objetivos especificos fueron: 1) formar una
base de datos, 2) estimar tendencias fenotipicas
y genéticas, y 3) estimar parametros genéticos
que sirvan de punto de partida para la evalua-
cion genética rutinaria de la raza Overo Colora-
da en Chile.

MATERIAL Y METODOS

Datos. Los datos fenotipicos se obtuvieron
de 16 rebafios de la Décima Region de Chile.
Los datos crudos correspondieron a 9.455
lactancias en 3.303 vacas con partos entre 1986
y 2000. Los datos provinieron de dos agencias
de control de produccion de leche. Al editar los
datos se eliminaron aquellas vacas cuyas prime-
ras lactancias no fueron registradas. Se elimina-
ron lactancias con menos de 250 dias y mas de
400 dias de ordefio. También se eliminaron aque-
llos registros en los que no fue posible identifi-
car ninguno de los progenitores. Finalmente, los
datos usados para la variable produccion de le-
che fueron 3.837 lactancias en 1.739 vacas. De
los archivos de genealogia se obtuvo informa-
cién de parentesco en un total de 3.567 anima-
les. Las caracteristicas analizadas fueron produc-
ciones de leche y grasa, estandarizada a 305 dias,
y porcentajes de grasa y proteina.

Modelo estadistico. EI modelo estadistico
con el que se evaluaron los datos para cada una
de las caracteristicas fue:

Yiw =H T RAE; +NOF)j + Agencia, Fjm +Pium T

Donde:

Yikim = es una observacion fenotipica de la ijklm-
ésima vaca en el i-ésimo grupo contem-
poraneo, en el j-ésimo nimero ordinal de
parto controlada por la k-ésima agencia
de control lechero.
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u= media poblacional

efecto de la i-ésima interaccion entre el
rebafio, afio y estacion de parto (grupo
contemporaneo). Los partos se produje-
ron en tres estaciones de parto: 1) meses
de marzo, abril, mayo y junio; 2) meses
de julio, agosto, septiembre y octubre; 3)
meses de noviembre, diciembre, enero y

febrero.

NOP, = efecto del j-ésimo niimero ordinal de par-
to.

Agencia, = efecto de la k-ésima agencia de control
lechero.

aum =  efectoaleatorio genético aditivo del ijkim-
ésimo animal ~N(0,0?)

Pum =  efecto aleatorio del efecto ambiental per-
manente de la ijkim-ésima vaca con re-
gistros de produccion ~N(0,073).

8un =  efecto residual aleatorio ~N(0,07).

La esperanza matematica de Yy, fue:
E(Yjum) = M + RAE, + NOP, + Agencia,

La interaccion Rebafio-Afio-Estacion usada
en el modelo consideraba el efecto fijo del gru-
po contemporaneo de produccion de la vaca; un
grupo contemporaneo fue considerado como tal
con un minimo de cinco observaciones.

La estructura de (co)varianzas del modelo
puede ser indicada con mayor claridad al escri-
bir el modelo en estructura matricial:

y=Xb+Za+Z,p+e

Donde:

y = vector de observaciones, X = matriz de
incidencia que relaciona los efectos fijos con las
observaciones, Z, = matriz de incidencia que re-
laciona los animales con las observaciones,
Z,=matriz de incidencia que relaciona el efecto
ambiental permanente con las observaciones,
b = vector desconocido de efectos fijos (grupo
contemporaneo, nimero de parto, agencia de
control lechero), a = vector de valores genéticos
aditivos, p = vector de valores ambientales per-
manentes y e= vector de residuales. De esta for-
ma la (co)varianza entre los efectos aleatorios
del modelo fue:

a0 DA O 0O
var 0= o Wegs OE

Ho o 1,04

S
Donde:

A = matriz de parentesco genético aditivo,
|, = matriz identidad con un orden igual al nd-
mero de animales con registros, |, = matriz iden-
tidad con un orden igual al nimero de observa-

ciones, o2 = varianza genética aditiva, o7 =

varianza ambiental permanente, o2 = varianza

residual.
La varianza del vector de observaciones (y)
fue:
— ' L2 2 2
Var(y) = ZAZ 0, +Z2,Z,0,+ 1,0,

Las soluciones de los vectores desconocidos
(b, a'y p) se obtuvieron usando la metodologia
del mejor predictor lineal insesgado (BLUP) des-
crita por Henderson (1950, 1984).

Estimacion de varianzas. Los componentes
de varianza para cada caracteristica en estudio
se estimaron usando el método Maxima Verosi-
militud Restringido (REML) descrito por
Patterson y Thompson (1971). Con el método
REML el estimador de la varianza residual es:

g2 =YY~ bXy-azy-pZy
¢ N —r(X)
Donde: N = nimero de observaciones y r(X) =
es el rango de la matriz X. Se define una matriz C
igual a la inversa generalizada de la matriz de coefi-
cientes de las ecuaciones del modelo mixto de la si-
guiente manera:

XX X7, X2, 0 Doy G Gy

c:gli;x zz+A' 27, E=Hy o Gy

X 727, z;zz+|/\§ 9 Cu CpH
Donde:
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Los estimadores de las varianzas genéticas
y ambientales permanentes son:

., _aATa+tr(A'c,)d’
Oq=——— Y

Ga
pp+tr(c,)d:

p

Donde: tr(A™c,,) es latraza de la inversa de la
matriz de parentesco genético multiplicada por
la porcioén, correspondiente al sector de valores
genéticos, de la inversa generalizada de la ma-
triz de coeficientes del modelo; y tr(c,,)es la
traza, de la porcion correspondiente a valores am-
bientales permanentes, de la inversa generaliza-
da de la matriz de coeficientes del modelo; g, y
q, corresponde al nimero de animales inclui-
dos en el analisis y al nimero de animales con
registros, respectivamente.

La edicion de los datos fue hecha con dife-
rentes procedimientos del paquete estadistico
Statistical Analysis System (SAS, 1990), mien-
tras que la estimacion de componentes de
varianza se realizé usando el programa
computacional VCE4.0 (Groeneveld, 1998).

oL = , respectivamente.

Tendencias fenotipicas, ambientales y
genéticas. Las tendencias fenotipicas de las va-
riables de interés se estimaron como la pendien-
te del promedio crudo de la regresién de kilo-
gramos de leche sobre afio de parto. La tenden-
cia ambiental fue la pendiente de la regresion
del promedio de las estimaciones de grupos con-
temporaneos sobre afio de parto. La tendencia
genética en cambio fue calculada como la pen-
diente de la regresion del promedio de los valo-
res genéticos estimados sobre afio de nacimien-
to de cada animal.

RESULTADOS Y DISCUSION

Parametros fenotipicos. El cuadro 1 mues-
tra los valores promedios, minimos y maximos
para produccién de leche, grasa y proteina. El
valor promedio histérico de produccion de le-
che, estandarizado a una lactancia de 305 dias,
fue de 5.044 kilogramos, registrandose al me-
nos una lactancia con mas de 9.000 kilogramos
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CUADRO 1. Valores promedios, maximos y mi-
nimos para produccion de leche, grasa, y porcen-
tajes de grasa y proteina desde el afio 1986 al 2001.
Average, maximum and minimal values for milk and fat

yield, and fat and protein percentage from year 1986 to
2001.

Promedio Minimo Maximo Lactancias

Leche (kg) 5.044 2511 9.469 3.837
Grasa (kg) 177 77 349 3.789
% Grasa 3.51 23 476 3.789
% Proteina 3.25 1.7 4.86 1.47

de leche. El promedio de produccién de leche
en la raza Overo Colorada (cuadro 2) es mayor
que aquel reportado por Visscher y Goddard
(1995) para vacas Holstein australianas; en ese
estudio el promedio por vaca fue de 3.845 litros.
Promedios de produccion mas altos que los en-
contrados en este estudio han sido descritos para
vacas Holstein estadounidenses y japonesas.
Dematawewa y Berger (1998), en una muestra
de mas de 100.000 lactancias Holstein en Esta-
dos Unidos estimaron un promedio corregido a
305 dias, considerando todos los partos, de
6.928,5 kilogramos por vaca. Suzuki y Van
Vleck (1994) encontraron un promedio de pro-
duccion, para Holstein japonesas, de 6.365 kilo-
gramos. De una muestra de 10.152 lactancias
P&sO y Mantysaari (1996) estimaron el prome-
dio de produccidn de vacas Ayrshire finlandesas,
corregido a 305 dias, en 3.334 kilogramos, lo
cual es inferior a lo encontrado en la raza Overo
Colorada.

La tendencia fenotipica y ambiental para pro-
duccién de leche desde los afios 1986 al 2001 se
muestra en la figura 1y el cuadro 3. El progreso
fenotipico de produccion de leche en esta mues-
tra de laraza Overo Colorada se estimé en 82.02
kilogramos por afio (P<0.01). La tendencia am-
biental fue de 73.97 kilogramos por afio
(P<0.01).

El promedio histérico de produccidn de grasa
en Overos Colorados se estim6 en 177.39 kilo-
gramos (cuadro 1), lo que es mayor que lo indi-
cado para Holstein australianas por Visscher y
Goddard (1995), quienes encontraron un pro-
medio de 160 kilogramos de grasa. Fenotipi-
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CUADRO 2. Varianzas genética, ambiental permanente y residual, heredabilidad y
repetibilidad para produccion de leche y grasa y contenido de grasa y proteina en leche.

Genetic, permanent environmental and residual variances, heritability and repeatability for milk

and fat yield, and fat and protein concentration.

Varianza Varianza Varianza  Heredabilidad Repetibilidad
Genética Ambiental Residual
Permanente
Leche (kg) 162.853 163.266 323.228 0.25 0.50
Grasa (kg) 192.95 192.44 443.73 0.23 0.46
Grasa (gr/lt) 23.27 67.21 21.97 0.44 0.56
Prot. (gr/lt) 18.89 65.93 18.10 0.43 0.59
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FIGURA 1. Tendencia fenotipica y ambiental para produccion de

leche.

Milk yield phenotypic and environmental trends.

CUADRO 3. Tendencias fenotipicas, ambientales
y genéticas para produccion de leche y grasay con-
tenido de grasa y proteina en leche.

Phenotypic, environmental, and genetic trends for milk
and fat production, and fat and protein milk
concentration.

Fenotipica Ambiental Genética

Leche (kg) 82.02" 73.977 1.90"
Grasa (kg) 3.45" 3.1" 0.065
Grasa (gr/It) 0.087" 0.05 -0.013"
Proteina (gr/lt) ~ 0.37 0.26 0.017"

* = indica valor estadisticamente diferente a cero.

camente, la produccion de grasa tuvo un aumen-
to de 3.45 kilogramos por afio (P<0.01), (cua-
dro 3), mientras que la tendencia ambiental
fue de 3.10 kilogramos por afio (P<0.01), (fi-
gura 2).

La pendiente de la regresion fenotipica de
porcentaje de grasa sobre afio de produccién in-
dica un aumento de 0.087 gramos/litro por afio
(P<0.05). El cambio ambiental a través de los
afios de parto para concentracion de grasa en le-
che no fue estadisticamente diferente a cero (cua-
dro 3).

Porcentaje de proteina comenz6 a medirse
en la raza desde el afio 1996; las tendencias
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190) Tendencia Fenotipica

y = 3.4547x + 133.31

180

160

Kg. Grasa

150

140 Tendencia Ambiental

y = 3.1058x + 130.91
130

2001

Afio de produccion
FIGURA 2. Tendencia fenotipica y ambiental para
produccion de grasa.
Fat yield phenotypic and environmental trends.

fenotipica y ambiental de esta caracteristica se
muestran en la figura 3. Los coeficientes de re-
gresion, fenotipico y ambiental, de porcentaje
de proteina sobre afio de produccion fueron
estadisticamente igual a cero (figura 3,
cuadro 3), (P>0.05), lo cual indicaria que desde
el afio 1996 al 2001 no ha habido mejoramiento
fenotipico ni ambiental en la concentracién de
proteina en la leche.

Parametros genéticos. Los componentes de
varianza estimados en esta muestra de la raza
Overo Colorada para produccién de leche y gra-

sa y porcentajes de grasa y proteina se muestran
en el cuadro 2. La estimacion de heredabilidad
para kilogramos de leche estandarizados a 305
dias fue de 0.25, esto, aunque en el limite infe-
rior, se encuentra dentro de los rangos de esti-
maciones de heredabilidad para produccion de
leche bovina (Suzuki y Van Vleck, 1994; Van
Vleck y Dong, 1988; Van Vleck y col., 1988,
Campos y col., 1994).

Suzuki y Van Vleck (1994) estimaron
heredabilidad para leche y componentes de le-
che con datos provenientes de 240.000 de vacas
Holstein japonesas. Las estimaciones de
heredabilidad para produccion de leche y grasa
fueron 0.30 y 0.29, respectivamente. Las esti-
maciones de Suzuki y Van Vleck (1994), aun-
que no directamente comparables con los resul-
tados obtenidos en este trabajo, son mas altas
que las obtenidas aca (cuadro 2). La varianza
fenotipica de acuerdo al modelo de Suzukiy Van
Vleck (1994) también fue mas alta que la en-
contrada usando el modelo descrito en este tra-
bajo.

La heredabilidad encontrada en Overos Co-
lorados en este estudio es similar a lo reportado
por Visscher y Goddard (1995), en vacas
Holstein Friesian australianas; estos autores,
usando un modelo paterno, analizaron mas de
190.000 lactancias y encontraron una hereda-

35.00
Ambiente Proteina Fenotipo Proteina
34.00) - y = 0.2589x + 31.404 y =0.3705x + 31.131
__——-;"-__"
33.00 8 . =
. =
5 32.001
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)2 .
= 31.00 * Fenotipo
e = @ "= Ambiente
30.00 - Lineal (Ambiente)
= = = = Lineal (Fenotipo
29.00 T T T T T
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1998 1999 2000 2001

Afio de produccion

FIGURA 3. Tendencia fenotipica y ambiental de proteina en leche

(gr/lt).

Milk protein phenotypic and environmental trends (gr/It).
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bilidad para produccion de leche de 0.24. En el
mismo estudio la heredabilidad para produccién
de grasa fue de 0.20, lo que es cercano a lo esti-
mado en el presente estudio (0.23).

Pds6 y Mantysaari (1996) estudiaron regis-
tros de 23.196 vacas de la raza Ayrshire
finlandesa, con un modelo padre multivariado,
encontrando que la heredabilidad para produc-
cién de leche para primera, segunda y tercera
lactancia fueron 0.40, 0.25y 0.30 respectivamen-
te. En ese caso la estimacion para la segunda lac-
tancia (0.25) es igual a lo descrito en este estu-
dio para Overos Colorados.

Camposy col. (1994) analizaron registros de
reproduccion y produccion de leche en vacas
Holstein y Jersey de Florida, Estados Unidos; el
tamafio de la muestra estudiada fue similar a la
reportada en este estudio. Los registros fueron
de 4.293 vacas Holstein y 2.143 vacas Jersey;
sus estimaciones de heredabilidad para produc-
cion de leche fueron 0.34 y 0.32 para Holstein y
Jersey, respectivamente. Heredabilidades para
produccién de grasa fueron 0.30 y 0.39 para
Holstein y Jersey, respectivamente (Campos y
col., 1994). La heredabilidad para porcentaje de
grasa en Overos Colorados fue estimada en 0.44,
(cuadro 2), esto se encuentra en el rango alto de
estimaciones para esta caracteristica. Las esti-
maciones para porcentaje de grasa de Campos y
col. (1994) fueron 0.38 y 0.52 para Holstein y
Jersey, respectivamente. Heredabilidad para por-
centaje de proteina en Overos Colorados fue es-
timada en 0.43 (cuadro 2), lo cual es mas bajo
que la estimacion de Campos y col. (1994), quie-
nes estimaron este parametro en 0.51 y 0.66 para
vacas Holstein y Jersey, respectivamente. Lund
y col. (1999) estimaron la heredabilidad para pro-
duccion de proteina, en la raza Rojo Danés, en
0.26, lo que coincide con la estimacion hecha
por Hansen y col. (2002), quienes encontraron
el mismo valor, para produccion de proteina, en
vacas Holstein danesas.

Kadarmideen y col., (2000) estudiaron
63.891 lactancias de Holstein britanicas. Las
heredabilidades obtenidas en ese estudio para
produccion de leche y proteina fueron 0.40 y
0.39, respectivamente, lo que en el caso de pro-
duccion de leche es mas alto que lo encontrado

en el presente estudio (cuadro 2). Heredabili-
dades mas bajas que las encontradas en este es-
tudio fueron reportadas por Dematawewa y
Berger (1998), quienes analizaron 122.715
lactancias de vacas Holstein de Estados Unidos;
las estimaciones fueron 0.20 y 0.18 para
heredabilidad de produccién de leche y grasa,
respectivamente.

La tendencia genética para produccion de le-
che estandarizada a 305 dias se presenta en la
figura 4 y cuadro 3. Considerando los animales
nacidos entre 1978 y 1999 la tendencia genética
para produccion de leche ha sido positiva
(P<0.05), el potencial genético de producir le-
che ha aumentado en casi 2 kilogramos por afio
(figura 4). Aunque positivo el progreso genético
en produccion de leche de la raza Overo Colora-
da ha sido bajo; esto podria ser explicado por el
hecho de que hacia la década de 1970 sélo esta-
ban en el sistema de control lechero los rebafios
de mayor produccion y aquellos usando insemi-
nacion artificial, con lo que incorporaban mejor
genética; con la masificacion del control leche-
ro se han incorporado rebafios no sobresalien-
tes, los que han podido disminuir el nivel
genético promedio de los rebafios en control de
leche. De esta manera la tendencia genética ob-
servada en la figura 4 puede estar fuertemente
influenciada por un sesgo de los datos disponi-
bles.

1104
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FIGURA 4. Tendencia genética de produccion de
leche.

Milk yield genetic trend.
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La tendencia genética a través del tiempo
para produccion de grasa es de 0.065 kilogra-
mos por afio (cuadro 3); sin embargo, esta ten-
dencia no es significativamente diferente de cero.
Esto indica que la produccion de grasa se ha
mantenido en promedio genéticamente estable
para los animales nacidos entre los afios 1978 a
1999.

La figura 5 muestra la tendencia genética para
porcentaje de grasa expresada en gramos de ma-
teria grasa por kilogramo de leche. A través del
tiempo el rebafio estudiado ha disminuido su po-
tencial genético de producir grasa en la leche,
disminucion que, aunque leve: 0.013 gramos por
litro, es estadisticamente significativa (cuadro 3).

La tendencia genética de porcentaje de pro-
teina en leche, también expresada en gramos de
proteina por kilogramo de leche, se muestra en
la figura 6; la pendiente de la curva de regresion
es estadisticamente significativa (P>0.01), (cua-
dro 3), lo que indica que el potencial genético
del rebafio estudiado ha cambiado favorablemen-
te a través del tiempo. En promedio, los anima-
les nacidos en un determinado afio tienen el po-
tencial genético de producir 0.017 gramos por
litro mas de proteina comparado con los naci-
dos el afio anterior.

Desde un punto de vista genético cuantitati-
Vo, estudios de la raza Overo Colorada no han
sido cientificamente publicados, por lo que com-
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FIGURA 5. Tendencia genética de grasa en leche
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FIGURA 6. Tendencia genética de proteina en le-
che (gr/lt).

Milk protein genetic trend (gr/It).

paraciones directas con estudios similares a éste
no se pueden realizar. Estudios anteriores, en
otras razas bovinas, entregan estimaciones de
heredabilidad para produccion de leche mas al-
tas que la encontrada aca; sin embargo, las com-
paraciones directas de estos resultados deben ser
interpretadas con cautela ya que se trata de dife-
rentes modelos estadisticos, diferentes tamafios
de muestras y diferentes poblaciones. La litera-
tura revisada en este estudio entrega resultados
para razas especializadas en produccion de le-
che, cuyo manejo es fundamentalmente con
estabulacién y concentrados, lo cual no es el caso
de la raza Overo Colorada, que es de doble pro-
posito, con bajos niveles de concentrado.
Produccion de leche, en la poblacién de
Overos Colorados estudiada acd, se basa princi-
palmente en pastoreo directo, en este caso la pro-
duccién medida involucra la accion de diferen-
tes genes a los evaluados en algunos de los otros
trabajos. Produccion de leche basada en pasto-
reo directo involucra, en forma indirecta, la ca-
pacidad para caminar del animal. Produccidn de
leche, en algunas de las investigaciones citadas
en esta investigacion, se basa en animales
estabulados y recibiendo una alimentacion uni-
forme y balanceada durante toda la lactancia.
La raza Overo Colorada es de doble propo-
sito, de esta forma el mejoramiento genético debe
hacerse tanto en leche como en produccion de
carne. En Chile no existe un programa de eva-
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luacidn genética nacional o regional en ninguna
de las razas bovinas de carne explotadas en el
pais y, como resultado de esto, los criadores no
conocen cudles son los reproductores genéti-
camente mejores para sus rebafios. De esta ma-
nera, las comparaciones entre reproductores na-
cionales, si existen, se hacen sobre la base de
registros fenotipicos, los cuales, ademas de un
componente genético, estan afectados en forma
significativa por el ambiente (manejo). Al se-
leccionar reproductores sobre la base de valores
genéticos estimados con una metodologia pro-
bada, el avance de la poblacién es mayor que
una seleccion basada en valores fenotipicos. Re-
sultados de este trabajo permitiran al criador de
Overo Colorado seleccionar sus reproductores
basados en parametros genéticos propios de la
poblaciény predicciones mas objetivas, aplica-
bles a su medio productivo.

Los datos usados en este trabajo provenian
de dos agencias de control lechero, las cuales,
aunque bajo supervision oficial, no usan facto-
res comunes para estandarizar los registros; como
una manera de corregir parcialmente esta falen-
cia en este estudio se incluy6 en el modelo esta-
distico un efecto fijo que considere el efecto de
la agencia de control lechero.

CONCLUSIONES

 Fenotipicamente existen diferencias de pro-
duccion en cuanto a cantidad y composicion
de leche.

 Existe variabilidad genética para produccion
de leche, grasa y proteina en la poblacion de
Overos Colorados, la cual deberia ser explo-
tada en la seleccion y mejoramiento de la raza.

» Los parametros genéticos estimados en este
estudio pueden servir como un punto de par-
tida en la estimacion de valores genéticos de
la raza, para una mas correcta identificacion
de reproductores de la raza.

RESUMEN
Chile posee varias razas de bovinos traidas desde

Europa, las que han desarrollado caracteristicas de
adaptacion especificas, muchas de ellas no presentes

en razas mas especializadas. La raza Overo Colorada
fue introducida en Chile en el siglo 19, el mejora-
miento genético se ha hecho principalmente via im-
portacion de semen congelado. Aunque la Asociacion
de Criadores se form6 en 1944, la raza Overo Colo-
rada no se evalGa genéticamente por produccion o
conformacion. Los objetivos de este estudio fueron
1) crear una base de datos que sirva para evaluacion
genética de la raza, 2) estimar parametros genéticos
y fenotipicos de caracteristicas de produccion de le-
che, 3) estimar tendencias fenotipicas, ambientales y
genéticas de estas caracteristicas. Los datos provinie-
ron de 16 rebafios bajo control lechero, se analizaron
9.455 lactancias en 3.303 vacas con partos desde 1986
a 2001. ElI modelo incluyo los efectos fijos de reba-
fio-afio-estacion, nimero de parto y empresa de con-
trol lechero. Los efectos genéticos y ambientales per-
manentes se consideraron aleatorios. Los componen-
tes de varianza fueron estimados con el método Méaxi-
ma Verosimilitud Restringida. Los promedios
fenotipicos de leche y grasa, ajustados a 305 dias,
fueron 5.044y 177 kilogramos, respectivamente. Pro-
medios para porcentaje de grasa y proteina fueron 3.51
y 3.25%, respectivamente. Las tendencias fenotipicas
y ambientales para produccion de leche y grasa fue-
ron 82.02, 3.45, 73.97 y 3.10 kilogramos por afio,
respectivamente. Las tendencias fenotipicas y ambien-
tales para concentracion de grasa y proteina fueron
0.087,0.37,0.05 y 0.26 gramos/litro por afio, respec-
tivamente, siendo las tres Ultimas estimaciones no di-
ferentes de cero. La heredabilidad y repetibilidad para
produccion de leche y grasa se estimaron en 0.25,
0.50y 0.23y 0.46, respectivamente. Heredabilidad y
repetibilidad para porcentaje de grasa y proteina se
estimaron en 0.44, 0.56; y 0.43 y 0.59, respectiva-
mente. Las tendencias genéticas de leche y grasa fue-
ron 1.91y 0.065 kilogramos por afio, respectivamen-
te, siendo esta Gltima no diferente a cero. Las tenden-
cias genéticas para concentracion de grasa y proteina
fueron -0.013 y 0.017 gramos/litro por afio, respecti-
vamente.
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