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SUMMARY

A total of 55 Zebu females, on average of 67 days postpartum, were synchronized with synthetic progesterone
(Crestar, Lab Intervet, México). At the moment of implant withdrawal the calves were separated for 72h and
mothers and calves were divided into three groups: Group A (n = 20) mantained visual and olfatory with their
calves (CCV). Group B (n = 20) had neither visual nor olfatory contact with their calves (SCV) and the control
group C (n = 15) contained synchronized cows wich were not separated from their calves (SS).

For the CCV group the percentage of animals cycling at hhe onset of the experiment was 10% (2/20). When
exposed to bulls the percentage increased to 85% (17/20). In the group SCV 20% (4/20) showed an active
corpus luteum (CL) at the beginning and this percentage increased to 70% (14/20). In the SS group the percentages
were 33.3% (5/15) and 80% (12/15) respectively. Oestrous duration was on average 6.9h (P> 0.05) and has to
be traslated following Crestar, withdrawal was the same with 43h . There was no significant statistical difference
between the groups (P> 0.05). In the SCV group the number of mounts per oestt8. X1 vBas less than in
the other groups (CCV 2£0.5 and SS 2.5 1.0) and was statistically significantly different (P< 0.05) than the
groups. Fertility index for day 43 in group SS was 53.3% (8/15), in the group SCV 55% (11/20) and in group
CCV 70% (14/20) There was no significant statistical difference between the groups (P> 0.05). The body
condition did not influence these percentages P>0.05. The best reproductive response was found in groups
CCV and SS, six days after exposure to a bull when 74% of the cows were already cycling. However, the best
percentage of accumulated pregnancies against time was obtained in the SCV. Sixty-nine point one (69.1%) of
the experimental animals, including the control group, ovulated.

Palabras clave: sincronizacion, inseminacion artificial, conducta del macho, bioestimulacion.
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INTRODUCCION to en un 46%, en comparaciéon con vacas
destetadas a los 200 dias postparto. Con el solo
Pimentel y col. (1979) demostraron que ehecho de modificar el destete tradicional de 7
destete temprano (durante los primeros 90 diaseses a 4 meses se demostrd que se puede ade-
postparto) podria incrementar los valores de cottantar la fecha del parto siguiente en 39 dias
cepcion en un 43% y reducir el anestro post-pa&Galina y Arthur, 1989).
Son varios los experimentos en los que se
prueban diferentes regimenes de manejo del des-
Aceptado: 05.10.2004. tete, con la finalidad de reducir el anestro post-

147



C. WEBB, C.S. GALINA, R. MOLINA, M. MAQUIVAR, S. ESTRADA

parto. En estos experimentos se han documenf@ogestageno a base de Norgestomet mas valerato
do técnicas como el destete precoz (48-72 horde estradiol (Crestar, Intervet, Costa Rica) por
de nacida la cria), destete temporal (por 48-7i2ueve dias. Al momento de retirar el implante se
horas a partir de los 30 dias postparto) y el desties sometié a un programa de separacion del be-
te temprano (3-5 meses de edad del becerr@erro por 72 horas y fueron divididas en tres gru-
Estas practicas mejoran significativamente lopos. En el grupo | (n = 20) las crias fueron sepa-
parametros reproductivos generales de la exploadas de sus madres, sin embargo mantuvieron
tacion (Galina y Arthur, 1989). Williams (1995) contacto visual y olfativo (CCV); en el grupo |l
publica una revision de literatura en la que prain = 20) las vacas no tuvieron contacto alguno
pone que el efecto de la separacion del becercon las crias (SCV) y en el grupo Il (n = 15) las
puede ser modificado tanto por el tiempo de larias no se separaron de sus madres, por lo que
misma como por la existencia de algun contactee consideré como grupo testigo (SS).
madre-cria. Quezada y col. (2001) encontraron Las vacas fueron expuestas a seis toros de la
el mismo efecto. Lamb y col. (1999) proponenmaza Brahman previamente evaluados reproduc-
gue para poder tener un efecto homogéneo la s&xamente, de los cuales fueron colocados dos en
paracion de la hembra de su cria tendria quada grupo experimental al momento del retiro
ser por un tiempo mayor de 48 horas. El efectdel implante.

sincronizador e inductor de la ciclicidad de los Los grupos experimentales fueron observa-
progestagenos ha sido estudiado en las vacas pakis continuamente durante el periodo de destete
parto (Bolafios y col., 1997; Quesada )72 horas) y las actividades conductuales se re-
col., 2001), sobre lo cual el destete debe tener grstraron de acuerdo a la metodologia previamen-
efecto. te documentada (Orihuela y col., 1983).

De acuerdo a lo anterior, el objetivo del pre- La rapidez con la que las hembras resultaron
sente estudio fue precisar de qué manera influgestantes se definié como velocidad de gestacion;
el manejo del destete sobre el porcentaje de aiista se obtuvo mediante la divisién del nimero
males ciclando, en la respuesta a un tratamientie vacas gestantes entre el periodo en el cual se
con un progestageno sintético, velocidad y tagarefiaron, expresado en dias, desde que ocurrio
final de gestacion cuando existe la separacion deeprimera vaca gestante hasta la Gltima observa-
la cria por 72 horas. da.

MATERIALES Y METODOS Evaluacioén ultrasonogréfica. La actividad
folicular fue evaluada por medio de ultrasono-
Localizacion. El estudio se realizé en la Uni- grafia, utilizando un equipo Aloka, Echo Camera
dad de Produccion Bovina La Vega de la Escuenodelo SSD-500 con un transductor de 5.0 Mhz,
la de Agronomia del Instituto Tecnolégico dede arreglo lineal. Las evaluaciones se realizaron
Costa Rica, en San Carlos, Alajuela, la cual des dias 23, 20, 9 y 6 antes del destete y exposi-
localiza a 10° 25’ latitud Norte, 84° 32’ longitudcién a los toros, y los dias 5, 8, 12 y 15 posterio-
Oeste con una elevaciéon de 75 msnm. El climees a ellos. Los dias 29 y 43, ademas, se realiza-
de la region se clasifica como tropical himedapon evaluaciones ultrasonograficas con el fin de
con una precipitacion media de 3.096 mm anualiagnosticar la gestacion.
les. La temperatura media es de 27 °C y la hume-
dad relativa es de 85.3%. Muestreo sanguineo. En los dias de evalua-
cion ultrasonografica se tomaron muestras de
Animales. Se uso6 un total de 55 hembras desangre mediante puncién coccigea, con el fin de
tipo cebuino multiparas, todas lactantes, con wheterminar los niveles sanguineos de progeste-
promedio de 67 dias postparto y un peso promeena (F). Un nivel superior a 2.9 Nmol/l se con-
dio de 433.8 kg. sider6 como indicador de la presencia de activi-
Atodas las vacas se les aplico un implante di#ad ovarica (Bolafios y Molina, 1992). Se esta-
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blecié que en el caso de registrar dos evaluaciBESULTADOS
nes consecutivas dg, ldicaban la existencia
de un cuerpo luteo funcional. Por otra parte, cuan- Se puede observar la tendencia que los ani-
do se observaban cinco elevaciones consecutitales que mantuvieron o ganaron condicién cor-
vas de P, se determinaba que el animal estabporal tuvieron mayores porcentajes de gestacion,
gestante. en comparacion con los animales que perdieron
condicion corporal; sin embargo, las diferencias
Condicion corporal (CC.). Con el fin de eva- no son significativas (P>0.05) (cuadro 1).
luar el estado nutricional de los animales alo lar- El porcentaje de animales ciclando para el
go del experimento se realizaron mediciones dgrupo CCV antes de la exposicion a los toros y
la condicion corporal en una escala de 1 a & destete se situ6 entre el 20y 30% (4 a 6 anima-
(1 = emaciado y 5 = obeso) cada quince diakes), aumentando al 65% al dia 43 (13/20). En lo
Los animales fueron clasificados en los que gajue respecta al grupo SCV entre el 5y 15%
naron condicién corporal, al menos 0.5 puntogl a 3 animales) mostraban un cuerpo lateo fun-
mantuvieron, y perdieron al menos 0.5 puntosional, posteriormente, el 60% (12/20) de los ani-
en las evaluaciones. males se encontraban ciclando al dia 43. En el
grupo SS se observo que entre el 20y 53% (de 3
Analisisestadistico. Las variables estudiadasa 8 animales) se encontraba ciclando antes de la
fueron la respuesta al tratamiento de sincronintroduccion de los toros y el destete, y aumento
zacion, duracion e intensidad del estro, las cua-73% posteriormente (cuadro 4).
les fueron analizadas por el método de Kruskall- Respecto a la presentacion de estro y ovula-
Wallis. Por otra parte, el reinicio de la actividaction en los grupos experimentales, se pudo ob-
ovarica (% de animales que ovularon posterior servar que en el grupo SS el 86.7% (13/15) de
la introduccién de los toros), porcentaje final déos animales exhibié conducta sexual y en los
gestaciones y la condicién corporal fueron analgrupos con separacion parcial del becerro la ma-
zados por medio de la prueba chi cuadrado, mienifestaciéon de conducta sexual fue de 80%
tras que la velocidad de gestacion fue analizad&6/20) para el grupo SCV y 90% (18/20) para el
por la prueba de logaritmo del rango “Logrank’grupo CCV, no existiendo diferencia estadisti-
y las curvas fueron construidas mediante la cucamente significativa para esta variable (p>0.05).
va de supervivencia de Kaplan-Meier (DawsonEl grupo que mayor porcentaje presento estro y
Saunders y Trapp, 1997). ovulé fue el CCV, mientras que en el grupo SCV

CUADRO 1. Distribucion de los animales de acuerdo a si mantuvieron, perdieron o ganaron condicion
corporal durante el estudio.

Distribution of animals according to whether females lost, maintain of body condition during the study.

Grupo Pierden C.C. Mantienen C.C. Ganan C.C. TOTAL

ccv 57.1% (4/7) 70% (7/10) 100% (3/3) 70% (14/20)
SCV 40% (2/5) 40% (2/5) 70% (7/10) 55% (11/20)
SS 42.8% (3/7) 80% (4/5) 33.3% (1/3) 53.3% (8/15)
TOTAL 47.36% (9/19) 65% (13/20) 68.8% (11/16) 60%(33/55)
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se presentd el mayor porcentaje de ovulacionele animales que presentan cuerpo lateo, 75% (15/
silentes (15%), asi como el de animales que mao20) (P< 0.01), producto posiblemente de los
traron estro sin ovulacion (30%). El grupo quédoliculos observados con anterioridad.
menor porcentaje de ovulaciones presenté fue el En contraste, el grupo SCV para el dia seis
grupo SCV, sin embargo el porcentaje global dantes de la presencia de los toros, el 60% (12/20)
ovulacion fue del 69.1% (cuadro 2). de las vacas presentaba ovarios estaticos, y sola-
Posterior al retiro del implante el estro se premente 5/20 animales tenian foliculos mayores a
sento entre las 40.5 y las 45.4 horas (p>0.05)5mm. El incremento en el nimero de vacas con
su duracion oscild entre 6.5y 7.2 horas. La freEL al dia cinco posterior a la entrada de los toros
cuencia de montas vari6 entre 1.5y 2.5 por hofae al 40% (8/20) (P>0.05).
durante el estro, existiendo diferencias significa- Por otra parte, en el grupo SS antes de la ex-
tivas entre los grupos SS 'y CCV en comparacigposicion de los toros (D-6), el 53.3% (8/15) de
con el SCV (p<0.05) (cuadro 3). los animales se encontraba ciclando, y el 26.6%
El restablecimiento de la ciclicidad fue magle las vacas tenia foliculos de mas de 5 mm
rapido en el grupo CCV (P>0.01). Como puedé4/15). Después de la exposicion a los toros, se
observarse en la figura 1, en el dia seis antes dieservé un incremento en el porcentaje de ani-
la exposicién a los toros (D6) el porcentaje denales que comienzan a ciclar 73.3% (11/15).
animales con ovarios estaticos era del 20% Los animales del grupo CCV tuvieron una
(4/20), ademas que el 50% (10/20) de los animaayor velocidad de gestacion, 3.5 vacas por se-
les presentaban foliculos de mas de 5 mm en sm&na, mientras que los grupos SCV y SS tuvie-
ovarios. Asi, después de la exposicion a los toresn una velocidad de gestacion de 1.8y 2.0 va-
(D5) se observa un incremento en el porcentafas por semana, respectivamente.

CUADRO 2. Presentacion de celo y ovulacién en los grupos experimentales, antes y después del trata-
miento progestacional, destete e introduccion de los toros.

Presentation of oestrus and ovulation in the experimental groups before and after of the progestational treatment,
weaning and bull introduction.

GRUPO Estro con Sin estro con Estro sin Sin estro
ovulacion ovulaciéon ovulaciéon sin ovulacién
SS
N =15 10 (66.7%) 1 (6.6%) 3 (20%) 1 (6.6%)
11 (73.3%) 4 (26.6%)
SCV
N =20 10 (50%) 3 (15%) 6 (30%) 1 (5%)
13 (65%) 7 (35%)
ccv
N =20 13 (65%) 1 (5%) 5 (25%) 1 (5%)
14 (70%) 6( 30%)
TOTAL
N =55 33 (60%) 5 (9%) 14 (25.4%) 3 (5.4%)
38 (69.1%) 17 (30.9%)
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CUADRO 3. Presentacion de estro, duracion, nimero de montas recibidas por hora en celo y promedio

de esta actividad.

Presentation of oestrus, duration, number of mounts received per hour in oestrus and average of this activity.

GRUPO  Presentacion de estro postretiro  Duracion Numero de Montas por
de implante (hr) del estro montas hora de estro
SS 40.5+£10.4 7.1+43 18.1+ 14.2 25+12
SCvV 45.4 +6.6 6.5+ 1.9 10.4+ 6.0 1.5 0.7
ccv 44.6 +8.3 7.2+5 15+ 10.68 22+0.3

Valores con letras diferentes en columnas son significativos (P<0.05).

CUADRO 4. Relacién de las estructuras ovaricas antes y después del tratamiento progestacional, destete

e introduccién de los toros.

Relationship of the ovarian structures before and after of the progestational treatment, weaning and bull introduction.

Grupo CCV.n=20

Condicion de Dias antes del tratamiento Dias después del tratamiento
los ovarios

D-23 D-20 D-9 D-6 | D-5 D-8 D-12 D-15 D-29 D-43
Estaticos 13 12 4 4 3 4 2 3 6 5
Con cuerpo luteo 0 0 4 6a | 15b 11 9 10 13 13
Con foliculos 7 8 12 10 2 5 9 7 1 2

Letras diferentes indican diferencia significativa P<0.01

Grupo SCV. n=20

Condicion de Dias antes del tratamiento Dias después del tratamiento
los ovarios

D-23 D-20 D-9 D-6 | D-5 D-8 D-12 D-15 D-29 D-43
Estéticos 14 7 11 12 10 2 1 1 5 5
Con cuerpo luteo 1 2 3 3 8 11 12 15 13 12
Con foliculos 5 11 6 5 2 7 7 4 2 3

Grupo SS.n=15

Condicion de Dias antes del tratamiento Dias después del tratamiento
los ovarios

D-23 D-20 D-9 D-6 | D-5 D-8 D-12 D-15 D-29 D-43
Estéticos 6 6 3 3 4 5 4 3 5 3
Con cuerpo luteo 2 3 8 8 11 9 10 10 9 11
Con foliculos 7 6 4 4 0 1 1 2 1 1
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DISCUSION Hoffman y col. (1996) indican que la ovula-
cién en vacas a las cuales se les ha separado la
Diversos experimentos se han llevado a cabwia se produce antes que en los animales que
con el fin de estudiar el efecto que tiene la condamamantan continuamente. Los porcentajes de
cion corporal sobre el reinicio de la actividadovulacion observados en este estudio tienden a
ovarica. Estos trabajos han demostrado que tefutar estos resultados, ya que los animales con
buena condicién corporal tiene un efecto positidestete parcial del becerro presentan indices de
vo sobre la actividad ovarica, ciclicidad, ovula-ovulacion similares a los del grupo al que no fue
cion y la fertilidad (Bastidas y col., 1984; Jolly yseparado su becerro. Bolafios y col. (1997) en-
col., 1995; Cavalieri y Fitzpatrick, 1995). Sincontraron que el porcentaje de ovulacion segui-
embargo, los resultados del presente estudio 9iB de un tratamiento a base de un progestageno
gieren que la respuesta de los animales que pisintético se situaba alrededor del 45%. En nues-
den, mantienen o0 ganan peso es similar, ya qtre estudio se pudo observar que los porcentajes
el grupo que mas rapido comenzé a ciclar (CC\We ovulacion fueron superiores a este valor, ya
no fue el grupo en que menos animales perdigue en total los animales que formaron un CL y
ron condicidn corporal (SCV), en adicidn, en emostraron estro fue el 60.8%, mientras que los
grupo SS se observé que un alto porcentaje @mimales que no mostraron estro y ovularon fue-
animales se encontraba ciclando antes de la exn el 9%. Asimismo, se observé que un alto
posicion a los toros (53%), a pesar de que egpercentaje de animales (25.4%) exhibié conduc-
fue el grupo en el que mas animales perdierda de estro, sin embargo no ovularon, lo que pu-
condicién corporal, lo que pudo deberse a qudiera explicarse por lo informado por Larson y
los animales al momento del parto mostraban utkdracofe (1995), quienes implantando novillas
condicién corporal promedio de 3; por otra parevariectomizadas con SMB y una administracion
te, el nUmero de animales de cada grupo era p#e valerato de estradiol observaron que un 57%
quefio, por lo que probablemente no se pudierate ellas manifestd conducta de estro; esto sugie-
apreciar diferencias mayores. re que los animales responden a estimulos exter-
La respuesta al tratamiento sincronizador furos como lo fue la aplicacién exégena de
superior a los reportes de la literatura. Asi Bolafiasstrogenos, por lo que manifiestan conducta de
y col. (1997) utilizaron 87 vacas con 120 dias poséstro. Ademas, Horn y col. (2001) sugieren que
parto en promedio, las cuales fueron sincronizadas toro es motivado por la conducta de cortejo
mediante un implante basado en un progestageqoe muestran las hembras y de ser éstas recepti-
sintético (Synchromate B (SMB)) y sus resultavas, las montara. Por otra parte, existe amplia
dos indican que los animales bajo este régimen deidencia del efecto bioestimulatorio de los to-
sincronizacion tuvieron una respuesta a estro dels en vacas anéstricas. Existen estudios que in-
49%. Otro estudio ha informado porcentajes ddican que toros marcadores expuestos a vacas
respuesta al estro del 56%, sincronizando 98 victando ejercen un efecto positivo, obteniéndose
cas lactantes con 60 dias postparto (Quesadaily 73.6% de ovulaciones (Alberio y col., 1987),
col., 2001). Nuestros resultados demuestran queientras que en el grupo testigo sélo se obtuvo
la respuesta para los tres grupos experimentales 40.4%. Rekwot y col. (2000) evaluaron el efec-
fue superior a los valores antes mencionados. Totimbioestimulatorio de toros sobre 135 vacas con
lo anterior sugiere que la respuesta a los tratamietb0 dias postparto, resultados que indican que
tos sincronizadores depende del estado fisiolédas vacas reinician mas rapido la actividad ovarica
co previo de los animales, ya que se observo emanto mas tiempo estén en contacto con los
este estudio que los grupos en los cuales se preachos. En el presente experimento se pudo ob-
sentaba la mayor cantidad de animales caogervar tal efecto; antes de la exposicion a los to-
foliculos de mas de 5 mm antes de laos pocos animales se encontraban ciclando, sin
sincronizacién (CCV y SS), fueron en los queembargo después de la exposicion a los machos
mayor porcentaje de ovulacion se presentd.  ese porcentaje fue aumentando conforme trans-
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curria el tiempo. Por otra parte, Wright y colRESUMEN

(1994) muestran que el efecto de las hembras

ciclando puede llegar a inducir a ciclar a hem- Se sincronizaron 55 hembras cebuinas con un pro-

bras anéstricas. Alberio y col. (1987) sugierefedio de 67 dias postparto con un progestageno sin-

que los toros pueden inducir a las vacas a maﬁ?—t"?o (Crestar, Lab Intervet). Al rpomento del retiro

festar actividades sexuales, sin embargo este tiES'. implante, se separaron las crias por 72 h'y fueron
o Ivididas en tres grupos: | (n = 20) mantenia contac-

de estro puede no ser acompafado por la ovula- ) ] -

. . - 10 visual y olfativo con las crias (CCV), Il (n = 20)
cionyy por lo tan_to ser infértil. A su vez, BOIan_O%o tenia contacto alguno con las crias (SCV) y Il
y col. (1997) atribuyen al efecto positivo que tie(n = 15), en el cual las crias no fueron separadas (SS).
nen la sincronizacion y la separacion del becerigdemas fueron colocados dos toros en cada grupo
sobre el reinicio de la actividad ovarica, al obexperimental al momento del retiro del implante.
servar que un 90% de las vacas forma un cuerpo El porcentaje de animales ciclando en el grupo
liteo independiente si muestran o no estro. LdSCV al inicio del experimento fue de 30% (6/20),
resultados de este experimento indican que kggando al 75% posterior a la exposicion a los toros

70% (estro con ovulacion + ovulacion sin estroélS/ 20); en el grupo SCV 15% (3/20) mostraban un
uerpo luteo funcional inicialmente, cifra que cam-

de los ammale; forma un QEJerpo lteo. bi6 a 40% (8/20), mientras en el SS los porcentajes
El porcentaje de gestacion para el grupo CC¥roron de 53,39 (8/15) y 73.3% (11/15) respectiva-
(60%) es cercano al nivel inferior de lo informasmente. No hubo diferencias estadisticamente signifi-
do por Larsen y col. (1990), quienes describegativas entre los grupos, en la duracién promedio del
gue la tasa final de prefiez en vacas Brahman wétro (6.9 h) y en el momento de inicio del mismo
de 63.2% a 81.9%. después del retiro del implante (43 h). En el grupo
La velocidad de gestacion en los grupos ey8CV el nimero de montas por hora durante el celo
perimentales no concuerda con los datos mostrg-5+ 0.1) fue menor que en los grupos CCV 2.2
dos por Galicia y col. (1999), los que describefl- ¥ SS 2.5+ 1.0, presentando diferencias

stadisticamente significativas (p<0.05). El indice de

que vacas bajo un programa de celo Sincroniza&eortilidad al dia 43 en el grupo SS fue de 53.3%

expuestas a toro logran un 0.67 an!mal gestan(,glls)’ en el grupo SCV 55% (11/20) y en el CCV de
por semana. En el presente estudio se obserydy, (14/20), no existiendo diferencias estadis-
que la velocidad de gestacion se situd entre lggamente significativas (P>0.05.) entre los grupos.
1.8 vacas prefiadas por semana hasta las 3.5 ka-condicion corporal no influyé sobre estos porcen-
cas por semana como fue el caso del grupo CQ¥es (P>0.05.). La velocidad de gestacion fue de 1.8
que comienza a ciclar mas rapido que los grupggcas prefiadas por semana en el grupo SCV, dos

SCV y SS, en lo que influyd probablemente 1§acas por semana en el grupo SS, mejorando en el
buena condicion corporal grupo CCV a 3.5 vacas por semana. Los resultados

. sugieren que la mejor respuesta reproductiva se pro-

O(?uce en los animales sometidos al tipo de destete con

resu”ado_s sugieren que la me.]or reSpU(':‘SE_%ntacto visual (CCV), ya que estos animales tien-
reproductiva se produce en los animales someljzn, 4 un reinicio de Ia ciclicidad mas rapida, por lo

dos al tipo de destete con contacto visual (CCVjue tienen mayor oportunidad de quedar gestantes
ya que estos animales tienden a un reinicio de la

ciclicidad mas rapida, por lo que tienen mayoBIBLIOGRAFIA
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