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COMUNICACION

Densidades de carga utilizadas para € transporte de bovinos
destinados a matadero en Chile?

Stocking densities used to transport cattle to slaughter in Chile
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SUMMARY

The stocking densities employed in the transport of 413 loads of cattle were surveyed, comprising a total of 12,931 animals, sent to
slaughter at two plants in Chile, one in the Xth Region and the other in the Metropolitan Region, in 2002. For journeys to the plant in
the Xth Region, the recorded stocking densities ranged from 106 to 693 kg/m? (mean 457 + 6,6 kg/m?). In the Metropolitan Region they
ranged from 268 to 632 kg/m? (mean 453 + 9,7 kg/m?). In both regions there was a tendency for the stocking densities on the larger
vehicles to be higher; the majority of loads were carried in the largest type of vehicle (simple large vehicle and large vehicle with
trailer). There was no indication that stocking densities in longer journeys were different from those in shorter journeys in the loads sent
to the slaughter plant in the Metropolitan Region. However, there was some suggestion that for cattle transported to the plant in the Xth
Region, and which travelled the longest, the stocking densities used were slightly higher. Overall, 32.4 % of the 413 loads surveyed,
comprising 35.6 % of the cattle transported, were carried at estimated stocking densities higher than that permitted by the current
legislation (500 kg/m?). It is likely that cattle transported at very high densities, and particularly above 500 kg/m?, will suffer more
stress and produce poorer quality carcasses with greater amounts of bruising. In Chile, carcasses with bruises that affect muscle tissue
are downgraded and the bruised tissue must be trimmed and this reduces their economic value. There might, therefore, be benefits for
both animal welfare and meat quality from a more stringent adherence to maximum permitted stocking densities to transport cattle.
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INTRODUCCION

La disponibilidad de espacio permitida a los animales
en los vehiculos de transporte de ganado puede tener un
efecto importante sobre su bienestar. Existen presiones
comerciales para reducir la disponibilidad de espacios y
aumentar las densidades de carga de modo de minimizar
los costos de transporte. Sin embargo, las altas densida-
des de carga dificultan la realizacion de movimientos de
adaptacion para mantener el balance en el vehiculo en
movimiento (Tarranty col 1992; Tarranty Grandin 1993)
y también se reducen las posibilidades de termorregulacion
a altas temperaturas ambientales. Cuando los animales
pierden el balance pueden resbalar o caer en el vehiculo,
lo que conlleva a la presentacion de hematomas en las
canales; éstas son motivo de preocupacion tanto desde el
punto de vista de bienestar animal como de calidad de la
carne (Warriss 1990). En Chile, aunque existe una regu-
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lacion del transporte de ganado bovino en que se estable-
ce un maximo de densidad de carga de 500 kg/m? (Chile
1993) no hay informacién acerca de las densidades de
carga utilizadas en la practica comercial para el transpor-
te de ganado bovino. El proposito de este estudio fue ob-
tener informacidn del transporte de bovinos, consideran-
do las principales regiones productoras y faenadoras, y
analizar los factores que se relacionan con él.

MATERIAL Y METODOS

Se analizaron las cargas de los camiones arribados en
dos plantas faenadoras en el afio 2002, una de la Region
Metropolitana, en que se registraron 225 cargas corres-
pondientes a un total de 5.859 bovinos, y una de la
X Region, en que se registraron 188 cargas correspon-
dientes a 7.072 bovinos. Los antecedentes se recolecta-
ron a partir de todos los vehiculos que arribaron a la plan-
ta de la X Regién durante un mes completo y todos los
que arribaron a la planta de la Region Metropolitana du-
rante dos semanas, lo que corresponde a un 5% y un 10%
respectivamente de todas las cargas que se reciben en di-
chas plantas. Para cada carga recibida se registrd el tipo de
vehiculo y la superficie (m?) de carga disponible (camion
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con carro 0 rampa con area de carga disponible entre 35,04
y 39,8 m?; camidn simple con un area de carga disponible
promedio de 16,3 m?; camién pequefio con un area de
carga disponible promedio de 9 m?), el peso total de los
bovinos transportados (kg), la clase de bovino (novillo,
vaquilla, vaca 0 mezcla, en el caso que venian varios ti-
pos de bovinos en la misma carga) y el nimero de anima-
les por carga. El peso vivo se registré por lotes de 12 a 16
animales a la llegada a la planta, usando una balanza elec-
tronica. La densidad de carga (kg/m2) se calcul6 en base
al peso total de los animales de cada carga y la superficie
total disponible en el vehiculo. Debido a que la densidad
de carga maxima permitida para transportar ganado bovi-
no en Chile es 500 kg/m? (Chile 1993), ademas de calcu-
lar los promedios de densidad de carga, se calcul6 el por-
centaje de cargas que sobrepaso la densidad maxima
permitida.

Dado el interés en determinar si existia relacion entre
densidad de carga y distancia recorrida, también se regis-
tré la distancia del viaje tomando el kilometraje entre lu-
gar de procedencia y planta faenadora segun el lugar de
origen de la carga, informado en la documentacion de
transporte (guia de despacho). Las distancias fueron
categorizadas como menor a 99, 100 a 179 6 180 a 240
km para los viajes de la X Region y menor a 240, 241 a
620 y mayor a 620 km para los viajes mas largos arriba-
dos a la Region Metropolitana.

Los antecedentes fueron analizados mediante analisis
de varianzay la significancia de las diferencias entre pro-
medios se determin6 mediante la prueba de Tukey en el
programa estadistico SPSS. Se entregan promedios + error
estandar (ee).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las densidades de carga registradas para los diferen-
tes tipos de vehiculo recibidos en las plantas faenadoras
se muestran en el cuadro 1. En el caso de la planta de la
X Regidn, las densidades registradas estuvieron en un ran-
go de 106 a 693 kg/m? (promedio 457 + 6,6 kg/m?). En la
Regién Metropolitana el rango encontrado fue de 268 a
632 kg/m? (promedio 453 + 9,7 kg/m?2). Para el ganado
bovino transportado en todos los vehiculos en general la
densidad de carga promedio fue 455 (+4,4) kg.m=2, que
resulta relativamente alta, especialmente si se considera
que fueron registradas después del transporte. Tarrant y
Grandin (1993) califican las densidades sobre 455 kg/m?
como altas y de hecho la Farm Animal Welfare Council
(FAWC 1991) en Europa recomienda 1,16 m2 para un
bovino de 400 kg, valor que se obtiene usando una ecua-
cion general A=0.021 W %67 (donde A=disponibilidad de
espacio para el transporte y W= peso vivo elevado a 0,67,
es decir, se utiliza el peso metabdlico). Es mas, en el mis-
mo documento se indica que esta disponibilidad de espa-
cio debe aumentarse cuando los viajes son prolongados
(mas de 5 horas), situacién que seria la mas usual en Chi-
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Cuadro 1. Densidades de carga (kg/m?) registradas en los dis-
tintos tipos de vehiculos de transporte recibidos en las plantas
de ambas regiones (promedios * ee).

Stocking densities (kg/m?) recorded for journeys in the
two regions in the different types of vehicle (means = se).

Cargas Densidad de carga (kg/m?)

n % Promedio+ee Rango

X Region

Camién con carro 106 47 497+ 8,6 359-606
Camion simple 84 37 461+ 9,7° 117-693
Camion pequefio 35 16 323+150° 106-616
Total 225 - 457+ 6,6 106-693

Region Metropolitana

Camién con carro 162 86 459+ 4,82 268-583

Camion simple 20 11 420+13,8° 269-632
Cami6n rampa 6 3 427 + 25,28 402 - 462
Total 188 — 453+ 9,7 268-632

Dentro de cada region, los promedios con distinta letra en una misma
columna difieren significativamente (P < 0,05).

Within regions, means in columns with different superscripts are significantly
different (P < 0,05).

le. A densidades de carga altas, como la mayoria de las
observadas, es escaso el espacio libre disponible y la li-
bertad de movimiento se restringe severamente, impidien-
do con ello que los animales adquieran las ubicaciones
preferidas dentro del camién en movimiento y puedan
mantener mejor el balance.

Si bien la densidad promedio encontrada esta dentro
de los limites de la reglamentacién vigente sobre trans-
porte bovino (Chile 1993), al observar la distribucion de
estas densidades de carga (figura 1) se puede ver que de
las 225 cargas de bovino transportadas en la X Region,
94 cargas (42%) arribaron con densidades de carga esti-
madas que fueron mas altas que el maximo permitido por
la reglamentacion vigente (500 kg/m?), lo que correspon-
de a un 51% del ganado transportado. Por otra parte, de
las 188 cargas recibidas en la planta de la Regién Metro-
politana, 40 cargas (21%) sobrepasaron el limite maximo
permitido, correspondiendo ello a 23% del ganado trans-
portado.

La gran mayoria de las cargas (84% en la X Region y
97% en la Regidén Metropolitana) correspondi6 a los ca-
miones con carro y camiones simples y en ambas regio-
nes se observé una tendencia a usar densidades mas altas
en estos vehiculos. En parte esto refleja el hecho de que
en la practica, por razones econémicas, los vehiculos méas
grandes casi siempre se usan con la carga completa. En
contraste, los vehiculos pequefios con frecuencia trans-



portan uno o dos animales aunque tienen espacio para
mas; por ello en los camiones pequefos a veces se regis-
traron densidades de carga muy bajas.
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Figural. Frecuenciade distribucion de las densidades de carga
registradas para las jornadas en la X Region (n = 225 cargas) y
Regidn Metropolitana (n = 188 cargas).

The frequency distributions of stocking densities recorded

for journeys in the Xth Region (n = 225 loads) and Metropolitan Region
(n =188 loads).
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Si s6lo se consideran los camiones con carro y ca-
miones simples, entonces las densidades de carga usadas
para el transporte de ganado bovino destinado a plantas
faenadoras en la X Region (497+8,6 kg/m?y 461+9,7 kg/
m2, respectivamente) tendieron a ser mayores que en la
Region Metropolitana (459+4,8 kg/m? y 420+13,8 kg/m?).
Esto es un reflejo del mayor tiempo de ayuno y por tanto
menor llene del digestivo en los bovinos recibidos en la
Regién Metropolitana, ya que el peso vivo en este estu-
dio fue registrado a la llegada a la planta faenadora, es
decir, después del transporte. Por lo tanto, las densidades
de carga calculadas para los animales faenados en la planta
de la Region Metropolitana se encuentran subestimadas
respecto a las de la X Region. El potencial sesgo puede
ser estimado en base al conocimiento de la velocidad de
vaciado del digestivo (y por tanto de las pérdidas de peso
vivo) durante el ayuno y los tiempos empleados en el trans-
porte segun las distancias recorridas. El ganado bovino pier-
de en promedio alrededor de 7% de su peso vivo después
de 12 horas de ayuno, 9% después de 24 horas y 10% des-
pués de 48 horas (Warriss 1995; Shorthose y Wythes 1988).
De hecho en Chile se han registrado pérdidas de peso de 6
a 9% luego de 12 horas de transporte, y de 11 a 12% des-
pués de 24 horas de transporte en bovinos (Gallo y col
2000; 2001). Si se considera que los viajes a la planta de la
Region Metropolitana toman entre 12 y 24 horas (Gallo y
col 1995), la subestimacion de la densidad de carga alcan-
zaria alrededor de un 10%. Estos antecedentes son impor-
tantes de considerar para el calculo del porcentaje de car-
gas y animales que fueron realmente transportados a
densidades de carga mayores que las permitidas por la
reglamentacién. Si los pesos vivos se hubiesen registrado
antes de la carga en origen, previo al transporte de los
animales, las densidades de carga calculadas habrian sido
aun mayores que las presentadas en este estudio.

La distribucidn de las cargas de acuerdo a la distan-
cia recorrida y los distintos tipos de vehiculo se muestra
en el cuadro 2. En el caso de la Regiéon Metropolitana,
los vehiculos de mayor tamafio se tendi6 a usarlos para
los viajes mas largos (P = 0,002). En la X Region tam-
bién hubo diferencias significativas en cuanto al porcen-
taje de viajes realizados por los distintos tipos de vehicu-
lo de acuerdo a la distancia recorrida (P < 0,001). Sin
embargo, probablemente debido a que en la planta de la
X Regidn todos los viajes fueron relativamente cortos, a
diferencia de los de la Region Metropolitana, los viajes
mas largos no estuvieron relacionados con vehiculos de
mayor tamafo.

Las relaciones entre densidad de carga y distancia re-
corrida hasta la planta en ambas regiones se muestran en
el cuadro 3. Para el caso de la Regidon Metropolitana, en
las cargas analizadas no se encontraron diferencias de den-
sidad de carga segun la distancia de transporte (P = 0,74).
Sin embargo, en el caso de la X Regidn, se observé que el
ganado transportado por distancias mayores venia tam-
bién a densidades de carga mayores. La densidad de car-
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Cuadro 2. Distribucion de los viajes de acuerdo a la distancia
recorrida por los diferentes tipos de vehiculo.

The distribution of journeys of different lengths for the
different types of vehicles.

Region Metropolitana

<240 241-620 >620  ntotal

A Camion con carro 42 (26%) 54 (33%) 66 (41%) 162
B Camion simple 7 (35%) 4 (20%) 9 (45%) 20
C Camion rampa 6 (100%) 0 0 6

X Region

<99 100-179 180-240 n total

A Camion con carro 43 (41%) 37 (35%) 26 (24%) 106
B Camionsimple 32 (38%) 35 (42%) 17 (20%) 84
C Camion pequefio 29 (83%) 5 (14%) 1 (3%) 35

Cuadro 3. Distribucion de las densidades de carga (kg/m?) se-
gun las distancias de viaje (km) en ambas regiones.

The distribution of journey distances (km) and associated
stocking densities (kg/m?) for the two regions (mean + se).

Cargas Densidad de carga (kg/m?)

n % Promedio = ee Rango

X Region

Menor a 99 km 104 46 420 +10,0® 106 - 693
100 a 179 km 77 34 486 +11,6° 258-584
180 a 240 km 44 20 489 +153° 272-595

Region Metropolitana

Menor a 240 km 55 29 44885 268 — 577
241 a 620 km 57 30 457+8.3 269 — 583
Mayor a 620 km 76 41 455 +7.2 282 — 632

Dentro de cada region, promedios con letras diferentes en una misma
columna difieren significativamente (P < 0,05).

Within regions, means in columns with different superscripts are significantly
different (P < 0,05).

ga promedio para los bovinos transportados por 180 a 240
km en la X Region (489 + 15,3 kg/m?) fue signifi-
cativamente superior (P < 0,001) que la encontrada
para el ganado transportado por menos de 99 km (420 +
10,0 kg/m?) .

Se encontré que el ganado bovino fue transportado
en lotes de nimero variable, de hasta 54 animales, siendo
las cargas mas corrientes de 20 a 40 animales. Los ca-
miones con carro transportaron entre 15 y 54 bovinos
(moda 40, promedio 40,4), los camiones simples (sin ca-
rro) transportaron entre 6 y 25 bovinos (moda 16, prome-
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dio 16,9), los camiones pequefios entre 2 y 14 bovinos
(moda 4, promedio 6,7) y los camiones rampa entre 18 y
20 bovinos (moda 19, promedio 19,7). Se observo que
los vehiculos en general no tenian subdivisiones dentro
del espacio de carga disponible, lo que implica que en
estos grupos numerosos de animales hay mas posibilidad
de movimiento, golpes y caidas de éstos en el camién,
especialmente al ocurrir cambios abruptos de velocidad o
giros bruscos del vehiculo. EI nimero de animales trans-
portados en un solo grupo puede tener un efecto signifi-
cativo en relacion al riesgo de contusiones, ya que grupos
mas numerosos estimulan, en general, las interacciones
agonisticas entre individuos (Grandin 1993). Por ello, una
subdivisién del espacio disponible para el transporte de
animales en los camiones, con el objeto de transportar
grupos mas pequefios (5 a 6 animales por grupo), parece
beneficioso para reducir dafios en las canales, tales como
contusiones.

Hubo diferencias significativas en cuanto a las densi-
dades de carga encontradas para las distintas clases de
bovino (cuadro 4). Tanto en la Regidn Metropolitana como
en la X Region se observaron las mayores densidades de
carga en los novillos, la clase bovina de mayor frecuen-
cia de faena y también mayor valor comercial. Esto es
relevante si se considera el aumento de contusiones que
se registran con densidades de cargas mas altas (Tarrant
y col 1988; 1992; Valdés 2002), las pérdidas econémicas
por recortes en las canales (McNally y Warriss 1996) y
por descenso de categoria de acuerdo al sistema de
tipificacion nacional (Chile 2002). En consecuencia, pa-

Cuadro 4. Relacion entre clase de bovino transportado y den-
sidad de carga (kg/m?)en las regiones Metropolitana y X.

Relationship of type of animal transported to stocking
density (kg/m?) in the Metropolitan and Xth Regions.

Clase n Promedio ee
(kg/m?

Regién Metropolitana

Mezcla 34 431 @ 10,6
Novillos 123 463 P 5,6
Vaquillas 9 422 @ 20,5
Vacas 22 449 @ 13,1
X Region

Mezcla 71 454 @ 11,4
Novillos 104 497 b 9,4
Vaquillas 33 382 ¢ 16,7
Vacas 17 359 ¢ 23,3

Dentro de cada region, promedios con letras diferentes en una misma
columna difieren significativamente (P < 0,05).

Within regions, means in columns with different superscripts are significantly
different (P < 0,05).



rece recomendable, tanto desde un punto de vista de bien-
estar animal como de calidad de carne, al menos respetar
los limites de densidad de carga establecidos en la regla-
mentacion vigente en Chile, y en lo posible reducirlos
para viajes largos, de modo de acercarse mas a las reco-
mendaciones utilizadas en otros paises con normas mas
estrictas para el bienestar animal durante el transporte. Esta
recomendacion adquiere mas fuerza, hoy, ante las expec-
tativas de exportar carne bovina a esos mismos paises.

RESUMEN

Se determinaron las densidades de carga empleadas en el
transporte de 413 cargas (camionadas) de bovinos, que
comprendieron un total de 12.931 animales, recibidos en dos
plantas faenadoras en Chile durante el afio 2002, una en la X
Regidn y la otra en la Region Metropolitana. Para las cargas
recibidas en la planta de la X Regidn, las densidades de carga
registradas fluctuaron entre 106 y 693 kg/m? (promedio 457 +
6,6 kg/m?) y en la Region Metropolitana fluctuaron entre 268 y
632 kg/m? (promedio 453 + 9,7 kg/m?). En ambas regiones se
observé una tendencia a que las densidades de carga usadas en
los vehiculos de mayor tamafio (camiones simples y con carro)
fueran mayores; la mayoria de las cargas animales eran
transportadas en este tipo de vehiculo. Las densidades de carga
encontradas para los viajes mas largos no difirieron de aquellas
usadas para los viajes cortos en el caso de la Region
Metropolitana; sin embargo, en el caso de las cargas recibidas
en la X Region se observd que en general los animales
transportados por distancias mas largas viajaron a densidades
de carga mayores. En general, 32,4% de las 413 cargas revisadas,
que correspondieron a 35,6% de todos los bovinos, sobrepasaron
el limite de densidad de carga permitido por la legislacion vigente
(500 kg/m?). Considerando que la literatura indica que el ganado
bovino transportado a muy altas densidades, particularmente
sobre 500 kg/m?, sufre mayor estrés y produce inferior calidad
de carne, especialmente en términos de mayor incidencia de
contusiones, y que, ademas, en Chile las canales con contusiones
que afectan el tejido muscular sufren una degradacion en cuanto
a la categoria de tipificacion, reduciendo su valor econémico,
se recomienda, tanto desde el punto de vista de bienestar animal
como de calidad de carne, al menos respetar el limite maximo
de densidad de carga establecido para el transporte de ganado
bovino en Chile.
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