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RESUMEN/ El trabajo permitié establecer un panorama de diagndstico preliminar en las condiciones presentes de algunas carreras para la formacidn universitaria del disefador industrial en Chile,
asf como las posibilidades de implantacién del ecodiseiio como metodologia aplicable en proyectos sostenibles. Se analizé informacin de distintas fuentes en torno al tema, ademds de los datos en
una muestra de 141 estudiantes de cuatro universidades chilenas, entre el sequndo y quinto ailo de formacidn regular. Esto permitié elaborar un estudio descriptivo de las variables involucradas en el

reconocimiento de la temdtica medioambiental y las estrategias diddcticas incorporadas con mayor frecuencia en proyectos de disefio.

Los resultados muestran un manejo tedric relativo por parte del alumnado en torna a dichos tdpicos y debilidades importantes a la hora de integrarlos de manera préctica. Se concluye con una
aproximacion metodoldgica simplificada del ecodisefio, factible de ser considerada en la ensefanza del disefio y otras disciplinas afines. ABSTRACT/ This work established a preliminary diagnostic
overview of the conditions present in some university industrial designer programs in Chile, as well as the possibilities of introducing ecodesign as an applicable methodology in sustainable projects.
Information from different sources was analyzed, as well as data from a sample of 141 students from four Chilean universities, between the second and fifth year of the reqular program. A descriptive
study was developed of the variables involved in the recognition of environmental issues and the teaching strategies most frequently used in design projects. The results show a relative theoretical
management of these topics by students and important weaknesses when it comes to integrating them in a practical way. We conclude with a simplified methodological approach to ecodesign, which
could be considered in the teaching of design and other related disciplines.

INTRODUCCION

El disefio sostenible (DS) aparece como una
estrategia proyectual alternativa, con mayor
compromiso social, que pone énfasis en la
innovacién productiva para el desarrollo,
pero que asume responsabilidades serias
con el estado de bienestar ambiental vy
colectivo (Corsini y Moultrie 2021). Por su
parte el Ecodisefo -siguiendo la norma
ISO 14006 (2011, 2)- se convierte en la

respuesta metodoldgica para la gestion
ambiental en el disefio y el desarrollo de
productos, asegurando una participacion
mas proactiva en el ciclo de vida de la
produccion; ello desde la optimizacion de
los recursos energéticos y materiales como
en la proteccion del ecosistema (Rousseaux
et al. 2017; Brambila-Macias y Sakao 2021).
Actualmente, es una de las principales
metodologias usadas en los paises

desarrollados para la prevencion de residuos,
ya que transforma las acciones a ejecutar y
su cumplimiento en beneficio directo para las
empresas. Por ello, la rentabilidad ambiental
se traduce directamente en disminucion de
costos y aportes a la competitividad (Garcia-
Sanchez et al. 2020). En ese sentido, el analisis
del ciclo de vida (ACV) de los flujos de
materia y energia de un producto-proceso es
la principal herramienta para la optimizacion
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Tabla 1. Caracterizacion general de las principales metodologias de ecodiserio (fuente: Elaboracion propia, 2021).

ambiental del sistema completo (empresa,
proveedores, distribuidores y usuarios), y su
planificacion con miras a un DS. La tabla 1
permite aproximarse de forma abreviada a las
metodologias de ecodisefio mas reconocidas
mundialmente, su procedenciay las fases de
aplicacién mas importantes.

Chile y su institucionalidad elaboran el Plan
Nacional de Ecodisefio para el periodo
2018-22. Enmarcado en la Politica Nacional
de Residuos (2018-2030) del Ministerio del
Medio Ambiente (MMA), este plan contempla
la ley REP (ley N° 20.920/2016) como una
de las principales herramientas para mejorar
las condiciones ambientales en centros
urbanos vy rurales a lo largo del pais. Dicha
implementacién -aun en etapa inicial- no
estd exenta de complicaciones derivadas
de los distintos sectores comprometidos e
incluyen desde ineficiencia institucional para
fijar metas de productos prioritarios, hasta
la dificultad -asumida por las empresas-

para obtener instrumentos de ecodisefio
simplificado y a costo razonable. Como
consecuencia, se ralentiza la gestion ambiental
al interior de la industria o bien se desalientan
distintas inversiones en infraestructura que
eventualmente permitirian la aplicacion de
la ley REP (Navech 2020; Sadnchez 2021).
Respondiendo a dicha coyuntura, el siguiente
trabajo pretende establecer una vision
diagndstica respecto de las posibilidades de
aplicar el ecodisefio en la mejora ambiental
de productos. El estudio indaga en aspectos
derivados de la ensefianza inicial en ciertos
programas universitarios relacionados con el
disefio industrial en Chile, asi como también en
las condiciones que favorecen la implantacion
efectiva de un método conducente a una
praxis formativa del concepto de DS vy su
traspaso al sector productivo nacional.
Los siguientes son los objetivos
procedimentales para sustentar este trabajo:

a) Evaluar el manejo de conceptos
medioambientales y metodologias de
ecodisefo en algunos programas de ensefianza
superior del pais relacionados con el disefo
de productos; b) determinar oportunidades
de implementacion para herramientas
de ecodisefio simplificado, considerando
estrategias didacticas aplicadas al interior
de algunas universidades vy las posibilidades
de escalamiento a la practica del disefo; ¢)
proporcionar directrices generales para la
incorporacion efectiva del ecodiseno como
meétodo para la ensefianza del disefio de
productos en la universidad, con miras a su
implantacion profesional.

METODO

Se levantdé informacidn necesaria para
un diagndstico general de contexto. En
primer lugar, se llevd a cabo una revision
exploratoria de bibliografia y datos respecto
de la sostenibilidad y el ecodisefo en la
educacion superior. Luego, se indagd en el
manejo de conceptos relativos a dichos temas
por parte del alumnado de disefio industrial
con formacioén universitaria de pregrado.
Asi, se obtuvo informacién relevante a
partir de la recopilacion de antecedentes
documentales sobre la realidad universitaria
nacional e internacional, y la vinculacién con
dichos contenidos. Ademas, se recopilaron
datos a partir de un cuestionario elaborado
por el autor acerca del reconocimiento y el
impacto de la tematica medioambiental, vy
las modalidades de ensefianza usadas en
los proyectos. Es asi como se indagd en la
relacion de dicha dimension con los eventuales
meétodos aplicados en las carreras de disefio
de productos.

Para tal efecto, se aplicaron preguntas cerradas
de tipo dicotdmico, politdmico, de escala
numérica y nominales. Estas se distribuyeron
en cuatro variables: a) reconocimiento
de conceptos medioambientales; b)
dominio de conceptos medioambientales;
¢) modo de asimilacion de los conceptos
medioambientales; d) valoracion de contenidos
medioambientales y estrategias docentes.
El procesamiento vy el calculo de los datos
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categoricos obtenidos, se llevd a cabo con el
software de analisis estadistico Statgraphics
Centurion XVI para Windows, en conjunto
con Microsoft Excel.

Se utilizd -segun sugiere Lopez-Roldan y
Fachelli (2015, 16-29)- la prueba de estadistica
descriptiva sobre la muestra para el estudio
de dos variables. La independencia entre
ellas se evalud mediante la verificacion o
el contraste de la hipdtesis nula (H,), por
sobre la hipodtesis alternativa (H1), que es la
que determina eventualmente algun grado
de asociacion; el nivel de significancia que
se uso fue de a= 0.05, fijando como medida
de intensidad entre variables el coeficiente
de contingencia C, de Karl Pearson.

RESULTADOS

Ecodisefio y educacién superior

El DS comienza a discutirse en el ambito
universitario mundial a partir de la Declaracion
de Talloires, Francia 1990 (Zutshi y Creed
2018). En Europa, Holanda, Alemania, Espafia
y el Reino Unido -desde finales de los anos
noventa del siglo pasado y comienzos del
2000- incorporan en sus modelos practicas
sostenibles como forma de enfrentar el futuro
de la oferta académica y la problematica
ambiental (Strobl 1999; Michelsen 2003;
Onaindia 2004; Ulls et al. 2010; GUNI 2008;
Crul y Diehl 2007).

En 2016, Chile -a través del Ministerio del
Medio Ambiente (MMA)- culmina el Acuerdo
de Produccion Limpia Campus Sustentable,
suscrito en 2012 por 22 universidades.
Finalmente, 14 instituciones de educacion
superior -que representan el 20% de los
alumnos matriculados a nivel nacional- fueron
certificadas ambientalmente por la Agencia
de Sustentabilidad y Cambio Climatico de
la Corfo. Seguin se observa, la incorporacion
de materias de sustentabilidad en cursos
optativos crecid en 33%, lo que implica 508
asignaturas con 21.707 alumnos inscritos; por
su parte, la investigacion aumentod en 93%, con
160 proyectos. Igualmente, los programas de
extension en materia de produccioén limpia y
sustentabilidad registraron un incremento de

CURSOS DE POSTITULO OFRECIDOS AL ANO 2020

DIPLOMADO

INSTITUCION

NOMBRE PERFIL DE INGRESO

. Andrés Bello (Concepcién)

Economia Circular Administracién e Ingenieria

. Central de Chile

Estrategias para una Economia Circular Administracion Publica e Ingenieria

. de Chile (FCFM)

Ecodisefio Ingenieria, Disefio y Arquitectura

Mayor

Gestion en la Economia Circular Administracién, Ingenieria y Produccién

. Técnica Federico Santa Maria

Gestion de Proyectos en Economia Circular Ingenieria

clc|c|c|c]e

. de Chile (FCFM)

Gestion de la Sustentabilidad Organizacional Administracién organizacional

MAGISTER

U.del Desarrollo

Gestion de la Sustentabilidad Ingenieria y medioambiente

U.Mayor

Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable Administracion e Ingenieria

U.Austral

Disefio de Entornos Sostenibles Planificacion territorial y medioambiente

U.del Desarrollo

Disefio e Innovacion Sostenible Disefio y dreas afines

Tabla 2. Postitulos y sostenibilidad en universidades chilenas, 2020 (fuente: Elaboracion propia, 2021).

UNIVERSIDADES DE CHILE Y CARRERAS ASOCIADAS A DISENO

ESPECIALIDADES

INSTITUCION

GRAFICO INDUSTRIAL INGENIERIA DICTA ASIGNATURAS

U. Antofagasta

U. La Serena

Etica y M. Ambiente

U. Catdlica de Valparaiso

U. de Valparaiso

U.Técnica Federico Santa Maria (Valpo)

U.Técnica Federico Santa Maria (Vifia)

Taller Diseiio Ecoldgico

U. de Playa Ancha

U. de Vifia del Mar

U. A Bello

U. Catdlica de Chile

Disefio y M. Ambiente

U. de Chile

U. Diego Portales

U. Adolfo Ibafiez

Taller Ecologia y Sostenibilidad

I.P.Los Leones

I. P.Duoc

Disefio y Sustentabilidad

U. Catdlica de Temuco

Sistemas Sustentables

U. del Desarrollo

Disefic y Sustentabilidad

U. Tecnologica Metropolitana

Taller Principios Sustentabilidad

U. de Santiago

Produccion Ecoeficiente

U. Austral

Produccidn limpia/Dis. Sustentable

I. P. Alep

U. Bio Bio

U. de las Américas

U. Finis Terrae

Innovacién y Sustentabilidad

Tabla 3. Pregrado en diserio y sostenibilidad en universidades chilenas, 2020 (fuente: Elaboracion propia, 2021).
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80%, alcanzando mas de 33.000 beneficiarios
(MMA 2017).

En lo que se refiere a los conceptos de
economia circular (EC) o estrategias de
ecodisefio, las universidades nacionales
incursionan paulatinamente, pero aun a nivel
de oferta de postgrado, como complemento
de las competencias profesionales del alumno.
Dichos programas estan dirigidos al area
de la ingenieria o la administracion (ver la
tabla 2) y solamente dos pueden asociarse a
especialidades proyectuales (diseno, ingenieria
en disefio o arquitectura).

En cuanto a las carreras de pregrado
en el area del Disefio, si bien un numero
importante declara suscribir los principios de
sostenibilidad ambiental, no todos nombran
en su malla curricular cursos relativos al
tema. De acuerdo con un catastro elaborado
a partir de dicha informacidn, se estimo que,
de un total de 24 universidades (publicas y
privadas), 20 ofrecen programas de disefio
grafico (o tematicas afines), 12 de disefio
industrial -de productos o equipamiento-
y tres carreras de ingenieria en disefio o
manufactura. En dicho universo, 11 carreras
declaran asignaturas que consideran tematicas
medioambientales y de sostenibilidad
desde tercer afio preferentemente; solo tres
relacionan dichos contenidos en cursos de
taller proyectual, siendo dos carreras de
ingenieria (tabla 3).

Dimensién medioambiental y
metodologias aplicadas en las carreras de
Disefio

Los resultados se obtuvieron a partir de un
universo muestral de 141 estudiantes (N=141)
pertenecientes a cuatro universidades,
los cuales se dividieron en los siguientes
porcentajes: Universidad de Chile (22,7
%), Universidad de Santiago de Chile
(18,4%), Universidad Técnica Federico Santa
Maria (31,9%) y Universidad Tecnoldgica
Metropolitana (27%). Segun se constato, la
mayoria de los alumnos que responden cursan
un nivel avanzado de la carrera; a saber,
cuarto ano o titulacién con 54,6%; tercer
afo o nivel intermedio con 39%; y solo 9% en

DOMINIO DE CONCEPTOS MEDIOAMBIENTALES (%).

141 respuestas

Ley REP

Economia circular
aplicada

. |gN§

17
9,2
5,7
ACv h 14,9

32,6
41,1
22,7

|
. 28

I -

Ecodisefio aplicado

Sostenibilidad M.A

[ 1,7

10 20 30

o

ENINGUNO mALTO

40 50 60 70 80

MEDIO mBAJO

Graéfico 1. Valoracion de dominio de conceptos medioambientales (fuente: Elaboracion propia, 2022)

nivel inicial o segundo afo, quienes cursan
ramos electivos relacionados con el tema.
Las respuestas para la variable
inicial -reconocimiento de conceptos
medioambientales- se distribuyo de la
siguiente manera: al consultar respecto
de la problematica medioambiental, la
mayoria menciond tener conocimiento de
dicha coyuntura (95%); lo mismo sucedio
con la familiarizacion en torno al concepto
de sostenibilidad medioambiental, donde
el 91,5% contestd de manera afirmativa. En
cuanto a la interrogante de si las asignaturas
habian abordado el concepto de ecodisefo,
el 78,7% respondio afirmativamente y el 21,3%
seflald no haberlo abordado; asi también,
con la integracién de la EC en el programa
de estudios de la carrera, el 85,8% respondio
afirmativamente y el 14,2% de manera negativa.
En relacién con el conocimiento de alguna
normativa vinculada con la proteccion
medioambiental, el 63,1% dijo estar al tanto
y el 36,9% sefald no conocer ninguna.
Para la segunda variable que consulta por el
dominio de conceptos en torno a la tematica

(preguntas cerradas con la posibilidad de
respuesta en escala nominal), los encuestados
definieron su grado de dominio (ninguno, bajo,
medio, alto) respecto de la sostenibilidad
ambiental y su relacion con la praxis de
disefio; metodologia de ecodisefo aplicada
a desarrollo de productos; ACV; la EC y su
implicancia con el disefio y finalmente de la
ley REP. Los resultados pueden apreciarse en
puntos porcentuales en el grafico 1.

La tercera variable requerida del universo
consultado dice relacién con la modalidad
de asimilacién de algunos conceptos de
importancia medioambiental. Sus respuestas
fueron en torno a preguntas politémicas, que
enmarcaban la estrategia de aprendizaje
reconocida para profundizar en dichos
conceptos. En las dos primeras preguntas,
esta consideraba la aplicacion de metodologia
cuantitativa (balance y célculo segun
pardmetros) y cualitativa (anédlisis de
requerimientos e impacto de procesos segun
componentes de producto). En las siguientes
tres preguntas se requeria confirmar si es que
procedia una revision de caracter tedrico de
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MODO ASIMILACION CONCEPTOS MEDIOAMBIENTALES (%).

141 respuestas
No aplica contenidos

156

Cuantitativa y cualitativa
I

Cualitativa

28

Cuantitativa
;. -

[w=]
w

10 15 20 25 30 35 40

ACV B Ecodisefio

Gréfico 2. Modalidad de asimilacion de conceptos medioambientales (Fuente: Elaboracion propia, 2022).

MODO DE APLICACION DE CONCEPTOS MEDIOAMBIENTALES

(%).

141 respuestas

No aplica contenidos

—
Tedrica y practica 8,5
18,9
. s
Practica 5
i
s
Tedrica 18,1

35,5

H DfD = QFDE mDfE

Gréfico 3. Modalidad de aplicacion de conceptos medioambientales (fuente: Elaboracion propia, 2022).

dichos contenidos (aplicada a investigaciéon de  taller de disefo). Cabe sefalar que para el
escenarios potenciales) o bien una aplicacion  caso de las cinco preguntas de la variable,
del tipo practico (aplicado a proyectos en  eran respuestas factibles la combinacion

de los aspectos sugeridos, asi como la
confirmacion de la nula aplicaciéon de dichos
conceptos. Los resultados se muestran en
los siguientes graficos:

La cuarta y ultima variable solicitada dice
relacion con la valoracion de contenidos
medioambientales y las estrategias docentes
con las cuales se ha relacionado el universo
de alumnos consultados. Se preguntd
respecto de estrategias de lectura y revision
de textos, casos practicos aplicados, dominio
y metodologia del facilitador de contenidos,
asi como las posibilidades de acceder a
proyectos vinculados con el medio empresarial
o bien en instituciones sociales. Para esto se
aplicaron cinco preguntas cerradas y en escala
numérica (tipo Likert), donde 1 representa
la minima valoracién y 5, la maxima. Los
resultados pueden resumirse en la tabla 4.
De acuerdo con lo anterior, se establecieron
niveles de independencia de ciertas variables
categodricas v, en razon de sus eventuales
resultados, se determinaron factores que
pudieran estar afectando la implementacion
de contenidos relevantes en la praxis de
diseno y su relacion con la dimension
medioambiental. Para esto se procedio a cruzar
dichas variables aplicando especificamente
la prueba estadistica de Ji- cuadrado (x?)
de Pearson.

La primera prueba propuesta se establecio
a partir de la formulacion de la siguiente
hipotesis nula (H,): No existe una dependencia
estadisticamente significativa en la relacion
de las metodologias aplicadas por el docente
con el manejo general de contenidos relativos
a la dimension medioambiental.

Los resultados obtenidos permitieron rechazar
la HO, estableciendo que si existe una
asociacion significativa entre las metodologias
aplicadas por el docente y el manejo
de contenidos en torno a la dimension
medioambiental, x2 (16)=107.721, p<.05.
Ademas, se encontré un grado de relacion alto
de las variables evaluadas con un coeficiente
de contingencia C=.658.

El segundo andlisis relaciona el método
docente con el desarrollo de casos practicos
ligados a proyectos de disefio. Se formula la
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Valoracién de estategias docentes y contenido (141 respuestas)

1 2 3 4 5
Lectura obligatoria y textos recomendados de 19,10% 27,70% 24,80% 22% 6.40%
acuerdo a tema
Casos préacticos aplicados 11,30% 15,60% 29,10% 30,50% 13,50%
Manejo docente de contenidos 1,40% 8,50% 33,30% 31,90% 24,80%
Metodologia docente 6,40% 12,10% 34,80% 29,10% 17,70%
Proyectos e investigaciones vinculadas con el 17,70% 19,10% 27,70% 20,60% 14,90%

medio

Tabla 4. Frecuencia para la valoracion de contenidos medioambientales y estrategias docentes (fuente: Elaboracion propia ,2022).

siguiente H.: No es posible establecer una
relacion significativa entre las metodologias
docentes vy la ejecucion de ejercicios, casos
y proyectos aplicados desde la perspectiva
medioambiental.

El resultado muestra el rechazo de la HO,
determinando que las variables, la metodologia
docente vy la ejecucién de ejercicios, casos
y proyectos si estdn asociadas de manera
significativa, x2 (16)=115.917, p<.05. El grado
de relacién entre variables es alto, con un
coeficiente de contingencia C=.671.
Finalmente, la tercera prueba analiza la
relacion de independencia entre el método
del docente vy la experiencia de vinculacion
universitaria con el medio en tematicas
medioambientales. Se procede a establecer
la siguiente HO: No hay una dependencia
entre la metodologia aplicada por el docente
facilitador y la valoracién de la experiencia en
el desarrollo de proyectos e investigaciones
vinculadas con requerimientos reales del
medio empresarial o de instituciones sociales.
Su resultado establece el rechazo de
la HO, encontrandose una dependencia
estadisticamente significativa entre el método
docente vy la experiencia de vinculacién con
el medio en temas medioambientales, x2
(16)= 105.206, p<.05. El grado de relacion
es alto entre variables, con un coeficiente
de contingencia C=.653.

DISCUSION

Es importante sefalar que el escenario actual
del pafs en torno a la sostenibilidad ambiental,
el ecodisefo y su presencia en la educacion

superior es auspicioso si se lo compara con
el resto de América Latina (Mac-Lean et al.
2020). Sin embargo, cabe destacar que las
posibilidades de evaluacion sostenida en el
tiempo para establecer mediciones respecto
de su implementacion todavia no se hacen
realidad en términos del desarrollo de
instrumentos claros y objetivos (Saenz 2017).
Si bien la implantacion de estas tematicas
ha contado con la presencia activa de la
institucionalidad ambiental, las universidades
en general aun ven restringida su incorporacion
a nivel curricular. El hecho de contemplar
dichos contenidos a nivel de formacion
complementaria a la formacidn inicial
(postgrados) y en perfiles de ingreso
mayormente ligados a la administracion,
refleja que la tematica todavia es nueva y
urge difundirla a nivel organizacional. Dicho
panorama se repite en las carreras de areas
proyectuales, donde distintas universidades
declaran los temas medio ambientales como
contingentes, pero solo el 46% lo hace
desde su plan de estudio. En esa linea, solo
aproximadamente el 13% del total de carreras
aplica dichos conceptos en asignaturas
de corte préctico (taller proyectual o de
diseflo). Segun Grimal et al. (2020), ello
dificulta la integracion de estos principios
en proyectos que respondan correctamente
a las necesidades en cuestion.

Los resultados obtenidos a partir del estudio
de la dimensién medioambiental vy las
metodologias aplicadas en las carreras de
disefio y desarrollo industrial de productos
revelan que un porcentaje importante de

la muestra dice saber o reconocer ciertos
conceptos medioambientales, enfatizando
para este item la influencia sostenida de
sus asignaturas. Sin embargo, la segunda
variable que evalla el dominio efectivo de
dichos contenidos sefiala una tendencia de
manejo medio por parte de los alumnos
consultados. En efecto, en aquellas tematicas
que requieren un dominio objetivo demostrable
(ley REP, ACV), es muy revelador que un
gran numero de estudiantes declara tener
bajo nivel de conocimientos. Esto permite
inferir que es posible que ciertos conceptos
se hayan adquirido a partir de métodos
educativos tradicionales (pensar-analizar-
comprender) o bien de manera social e
informal, constituyéndose en un dominio
aparente que complica su aplicacion préctica
(Thurer et al. 2018).

Lo anterior se fortalece con los datos
obtenidos a partir de las respuestas de la
tercera variable. Los resultados dan cuenta
de un importante nimero de alumnos que
dice no incorporar contenidos. Asi mismo,
la forma de aplicacion de dichos contenidos
evidencia un énfasis en lo cualitativo y tedrico,
contradiciendo el método normalmente usado
en la planeacion de productos sostenibles
en términos medioambientales. Todo esto
exige una identificacion, balance y evaluacion
de todas las fases del proceso productivo
(Favi et al. 2019).

Respecto de la cuarta variable requerida, el
alumnado se inclina en una predominancia
media hacia abordar dichos contenidos a
partir de casos practicos aplicados, por
sobre la revision de material bibliografico o
meramente documental. Esto es coherente
con lo sefialado por Perpignan et al. (2020)
respecto de lo esperado para integrar
conceptos, conocimientos y habilidades
relacionadas con el ecodisefo y los temas
de sostenibilidad.

En la misma variable -y considerando tanto
la primera como la segunda prueba para
el analisis de independencia que enfrenta
las metodologfas aplicadas por el docente
con el dominio general de contenidos
medioambientales y con la ejercitacion en
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torno a casos practicos- se hace manifiesta
la importancia de un manejo completo de
dichos conceptos por parte del profesor a
cargo. En efecto, se trata de un factor crucial
para definir la metodologia a ocupar, asf como
también la propiedad con la cudl se ha de
desenvolver efectivamente en el desarrollo
de casos practicos (Moro et al. 2019).

Esto podria explicar la distancia apreciada
al momento de repasar las respuestas
respecto de lo que los alumnos dicen saber
y lo que efectivamente saben o pueden
demostrar de manera practica. En este
sentido, se aprecia que -para éstos topicos
complejos- los métodos todavia no son
eficaces para la implantacion de contenidos.
Lo anterior se ratifica por la alta relacion
de dependencia demostrada vy el interés
estadistico significativo en ambas pruebas.
Asi mismo vy para reforzar lo previamente
consignado, se expone la tercera prueba de
analisis, la que relaciona método docente
aplicado con sus eventuales vinculaciénes con
el medio externo. El resultado reafirma el hecho
de que esta combinacién (dependiente y de
alta relacion) resulta ser un factor de interés
para la integracion pertinente de contenidos
en el proceso de enseflanza-aprendizaje (Lin
2017; Steinmo y Rasmussen 2018). Si bien
los resultados porcentuales no permiten
asumir dicha modalidad de trabajo como una
practica habitual en las carreras consultadas,
se estima que al no existir una tendencia de
valoracion marcada en torno a la experiencia
en proyectos externos al taller de disefio -tal
como lo sostienen Chyung et al. (2017) en lo
relativo a los puntos medios de las encuestas-
los guarismos obtenidos eventualmente se
explicarian por un desconocimiento o falta
de seguridad en torno al tema consultado.
Otra alternativa es que se deba a la expresion
del concepto que, segun lo sefalado por
Bergeny Labonté (2020), es conocido como
“sesgo de deseabilidad social”, que seria la
manifestacion de una forma de entregar
respuestas socialmente aceptables sin llegar
a exponer un desconocimiento incomodo
de ciertos temas.

CONCLUSIONES Y COMENTARIOS

Los conceptos ligados al medioambiente v,
en particular, la metodologia de ecodisefo,
resultan ser reconocidos superficialmente por
parte del contexto universitario consultado.

18 Dicha afirmacion se sostiene ante la falta de

coherencia entre lo declarado por el alumnado
y lo que realmente pueden comprobar como
experticia en torno a dichos contenidos. Ello
confirma que el tema medioambiental y su
aplicacion en disefio todavia se aborda a
partir de conocimientos generales construidos
socialmente, como lo consigna Kopnina (2019)
y Heo y Muralidharan (2019); o bien, gracias
a politicas incorporadas por las casas de
estudios y sus acuerdos con la institucionalidad
medioambiental (MMA 2017; Fajardo 2021), las
cuales a una escala aun reducida, han logrado
permear tedricamente algunos programas de
carreras. Esto, en conjunto con el esfuerzo
docente para incorporar la vasta tematica
en el desarrollo de proyectos,favoreciendo
metodologias difusas y divergentes que, segun
lo manifestado por Marconi y Favi (2020),
no asegurarian resultados efectivamente
sostenibles.

La entrega de contenidos mediante la revision
bibliografica como estrategia didactica podria
generar un buen marco conceptual ante
la tematica, segun lo consigna el estudio,
pero la aplicacion practica y simplificada
de estos conceptos a casos reales (fuera
de la universidad), pareciera asegurar el
aprendizaje de un modo mas efectivo en
las distintas cohortes (Mourtzis et al. 2018).
Considerando esto, es dable estimar que
para lograr implantar el ecodisefo como
metodologia proyectual este debiera
vincularse de un modo acotado con el
proceso tradicional de disefo. Ello se aplica
especialmente a las herramientas de evaluacion
previa de productos (ACV, indicadores
de impacto ambiental, levantamiento de
inventarios, etc.) que son de dificil aplicacion
en proyectos si solamente se asumen desde
una perspectiva tedrica y referencial (Olsen
et al. 2018; Kucuksayra¢ y Ariburun Kirca
2020). Finalmente, esto terminaria por afectar
la toma de decision en el disefio a partir de
requerimientos equivocados.

Al revisar el estado del arte de las diferentes
metodologias existentes en torno al ecodisefio
a nivel mundial y sus distintos procesos
de implementacion universitaria, resulta
dificil no encontrar puntos de similitud
con los casos nacionales observados. Esto
confirma el importante papel que le cabe
a la formacion superior como instancia de
ensayo e instruccion para la aplicaciéon de
estos métodos en las empresas y productos,
tal como lo expone Vicente (2020).

Se decide partir entonces desde la referencia
entregada por la metodologia EDIP vy
ECOREDESIGN para la configuracion del
método. Dada sus similitudes de inicio con el
escenario y disposicion presente en el sector
empresarial chileno, valdria la pena que las
universidades - donde los programas de
carrera y estrategias didacticas pudieron ser
analizados - consideraran las siguientes fases
correlativas, para ser implementadas a modo
de procedimiento proyectual. Eventualmente,
estas podrian configurar un método simple
y parcelado de ecodisefo con miras a su
incorporacion en carreras y empresas:

a) Fase evaluativa: recaba los antecedentes
necesarios para plantear un marco contextual
ambiental en términos de caracteristicas y
condiciones presentes para abordar el proyecto.
Contempla dos subfases que permitirian el
levantamiento de la siguiente informacion: i)
reconocimiento directo del producto/empresa y
sus requerimientos ambientales; v ii) diagndstico
de situacion actual del producto en términos
ambientales (balance, ACV, DfE, etc.).

b) Fase propositiva: define propuestas de
disefio aplicando las siguientes subfases: i)
medidas de mejora del producto, considerando
la reduccion de su nocividad ambiental; ii)
especificaciones para la nueva propuesta de
disefo; vy iii) propuesta de nuevo concepto
de disefo.

Considerando lo anterior y con el fin de
procurar una evaluacion continua con miras
a mejoras incrementales del producto, se
requiere establecer una retroalimentacion
fluida con el mandante. Eventualmente,
este podria solicitar un informe parcial por
cada una de las subfases o bien un nuevo
proceso de disefio, activando asi un ciclo
que aseguraria la actualizacion y la mejora
continua desde la perspectiva medioambiental
(luga et al. 2017).

Finalmente, se concluye que este trabajo puede
considerarse una instancia preliminar en pos
de la elaboracién definitiva de un método
adaptado para la aplicacion del ecodisefo,
ya sea en la ensefianza del disefio industrial
0 en otras carreras proyectuales. Ademas,
también podria ser util en el traspaso que
las propias universidades debieran propiciar
hacia aquellas empresas que necesiten aplicar
estrategias de mitigacidn ambiental en sus
productos y procesos.
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