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RESUMEN

Se presentan observaciones climati-
cas, fenoldgicas y otras comentadas por el
Ing. Ricardo Harnecker durante el perio-
do 1907 - 1916 en Valdivia. Se analizan
estas, comparandolas con valores prome-
dios y se concluyen aspectos ecoldgicos
relacionado con el climay fenologia.

SUMMARY

A paper about the climate, phenology
and other observation taken in Valdivia
by Ing. Ricardo Harnecker during 1907
- 1916 period is sintetized. These obser-
vations are compared with the actual
knowledges and their ecological proyec-
tion is pointed out.

1. INTRODUCCION

Las observaciones climéticas en Valdi-
via fueron iniciadas en 1851 por el profe-
sor Carlos Adwanter. Los datos observa-
dos fueron: temperaturas, precipitacion,

heladas, nieve y granizo. ElI profesor
Adwanter dejé de tomar observaciones
en 1882.

Desde 1883 a 1890 se anotaron datos
de precipitacion solamente y durante nue-
ve afios (1891 - 1899) no hubo registros.
A partir de 1900 en adelante se continua-
ron tomando datos de precipitacion los
gue han seguido en forma ininterrumpida.

El sefior Hermann Balde tuvo a su cargo
la estacion meteoroldgica de Valdivia
en los afios que el Ingeniero Harnecker
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mantenia un registro de datos con co-
mentarios personales relacionados con los
fenémenos de floracion y maduracion de
flores y frutos asi como aspectos del dia-
rio acontecer valdiviano, como el inicio de
la época de calefaccion de las casas o €l
cambio de ropa de una estacién a
otra.

Los objetivos del presente trabajo son
dar a conocer las caracteristicas climéticas
de Valdivia durante estos diez afios de ob-
servaciones (1906 - 1917) y ademéas anali-
zar la proyeccion ecolégica que tienen es-
tas observaciones, después de méas de 50
afos de finalizadas.

Se agradece a profesor y abogado
Federico Saelzer Balde (q e p d) el haber
puesto el manuscrito del Ing. Harnecker,
de mas de 20 péginas, actualmente en el
Museo Histérico de la Universidad Austral
de Chile, a disposicién del autor.

2. EL INFORME

El manuscrito titulado "Observaciones
empiricas basadas sobre las cientificas del
Instituto Aleman y su sucesor don Her-
mann Balde, referentes a la climatologia
de Valdivia desde el afio 1907 a 1916
inclusive" se presenta a continuacion en
forma resumida por afio y dentro del afio
por estacion y frecuentemente por mes.

Durante el verano de 1907, el 20 de
enero termind un periodo de sequia que
empez6 en diciembre del afio anterior.
Todas las praderas se secaron y hubo gran-
des quemas de bosques en los alrededores
de la ciudad. La temperatura maxima lle-
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g6 a 29,5° C. En febrero se restablecio el
equilibrio hidrico observandose que pos
pozos empezaron a dar mas agua a partir
del dia 15. La temperatura maxima fue de
31,5° C. El otofio empezé relativamente
seco. En marzo cayeron 17 mm y sola-
mente a partir del 22 de mayo se dejé caer
la [luvia abundantemente. Por lo anterior,
en abril los pozos y vertientes se secaron
en todas partes. A comienzos de marzo
maduraron las uvas torontel blancay el 20
las de variedad Chasselas. Las primeras
castaflas aparecieron el dia 8 de abril, la
uva rosada el 15, la San Francisco el 20 y
la Polantina el 25. A partir del 24 de abril
se empezd a calefaccionar las casas y la
gente cambid su vestuario a ropa de oto-
flo. El invierno se presenté normalmente
l[luvioso. A mediados de julio florecieron
los aromos y las camelias. La primavera se
presenté lluviosa solamente en octubre,
entre el 15 y 26 de ese mes cayl un agua-
cero de 120 mm que destruyd las flores de
los cerezos y perales. Desde el 27 de octu-
bre al 23 de noviembre el tiempo estuvo
seco y caluroso obligando a la gente usar
ropa de primavera, desde comienzos de
mes.

El verano de 1908 empezé con un mes
de diciembre frio y lluvioso (166 mm)
pero enero y febrero fueron meses secos
con lluvias de 8 y 33 mm respectivamente.
Se observaron papas nuevas a fines de di-
ciembre y brevas a fines de enero. El 26
de febrero cay6 una helada negra que
guemo las chacras. El otofio empezd con
un mes de marzo caluroso. Cayé un agua-
cero de tres dias (210 mm) del 14 al 16.
Abril fue un mes lluvioso (518 mm) al
igual que mayo. A mediados de marzo
aparecieron las uvas Chasselas, el 20 de
abril las castafias y desde mediados de
mayo empezaron a florecer las camelias.
El invierno empezé con 400 mm de lluvia
en junio, julio estuvo bajo lo normal (173
mm) y agosto sobre lo normal cayendo
492 mm. Las camelias y los aromos estu-
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vieron en plena floracion desde mediados
de julio y desde comienzos de agosto flo-
recieron los ciruelos japoneses. La prima-
vera empezé normal en cuanto a lluvias,
sin embargo octubre fue frio y lluvioso
(160 mm), noviembre un mes frio con
poca lluvia hasta el dia 23. Del 24 al 30
cayeron mas de 100 mm. Las primeras
arvejas aparecieron el 20 de noviembre.

Diciembre fue un mes con casi un grado
de temperatura bajo lo normal. Enero del
afio 1909 fue un mes con relativamente
poca lluvia (47 mm) y con un promedio
de temperatura normal (17,2° C). Febre-
ro fue un mes de verano con lluvias du-
rante los Ultimos dias (77 mm) y tempe-
raturas medio grado sobre el promedio
gue para este mes es de 16,7° C. A media-
dos de diciembre se observaron las prime-
ras papas y peras. El otofio empezd con
poca lluvia, (22 mm en marzo) y una tem-
peratura de medio grado sobre el prome-
dio que es de 14,5° C. Abril fue mes rela-
tivamente lluvioso y desde el 12 de mayo
se hicieron presente lluvias copiosas. A
mediados de marzo aparecieron las uvas
Chasselas y a mediados de mayo florecie-
ron las camelias. Hasta comienzos de
mayo se usO ropa de verano. Junio, julio
y agosto constituyeron tres meses de in-
vierno con lluvias abundantes sobretodo
en agosto (528 mm). Septiembre fue un
mes de primavera la que se prolongd has-
ta el 20 de octubre. Desde mediados de
noviembre se observé el tiempo tipico
de este mes con chubazcosy vientos frios
del oeste de manera que la temperatura
media alcanzé a 13,1° C. El 20 de no-
viembre maduraron las cerezas.

El verano de 1910 empezé con lluvias
normales y temperaturas de 14,5° C, un
grado mas bajo que lo normal. En enero
reinaron vientos del oeste que bajaron la
temperatura a 14,5° C. En febrero, hubo
fuertes vientos del oeste, cayendo 82 mm
de agua y la temperatura media fue de
15,2° C, un grado y medio mas bajo que
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el promedio. Las peras y los porotos ver-
des aparecieron a mediados de diciembre,
las ciruelas para Navidad y los parrones
florecieron entre Pascua y Afio Nuevo.
Fue un verano con abundancia de frutos
gue se prolong6 hasta el otofio. Este fue
relativamente seco habiendo caido 15,
154 y 222 mm en marzo, abril y mayo
respectivamente. ElI cometa Halley se
observo después del dia 25 de mayo como
astro vespertino. El invierno fue suma-
mente Iluvioso: en junio cayeron 578 mm
y en agosto 589 mm. Desde comienzos de
julio se observaron camelias y aromos en
flor. En junio el velero noruego Irmard
cargado con trigo quedd al garete en el
bajo Tres Marias debido a los huracanes
del mes. Sigui6 una primavera relativa-
mente seca con 51 mm en septiembre y
46 mm en octubre. Las primeras cerezas
aparecieron el dia 24 de noviembre.
Diciembre de 1910 fue un mes seco, sin
lluvias. La temperatura alcanz6 a 17,5° C,
dos grados sobre lo normal. Solamente el
6 de enero de 1911 cayeron las primeras
lluvias después de 41 dias de sequia abso-
luta desde el 25 de noviembre, que alcan-
zaron a 76 mm. En febrero cayeron sola-
mente 28 mm de precipitacion, presentan-
dose dos dias con temperaturas de 33,2°
C. Ciruelasy peras aparecieron a partir del
20 de diciembre, las manzanas desde el
31. Las uvas maduraron el 25 de febrero.
El otofio que siguid fue seco hastael 9 de
abril secandose, hualves, vertientes y arbo-
les frutales. A partir de la fecha anterior
las lluvias se normalizaron. A comienzos
de mayo empezaron a florecer las came-
lias. Junio, julio y agosto constituyeron
meses invernales con aumentos progresi-
vos de las lluvias de 144, 263 y 384 mm
respectivamente. Los aromos florecieron a
mediados de junio, enjulio empezaron las
camelias y en agosto los aromos de austra-
lia. Septiembre, octubre y noviembre
constituyeron meses de primavera con llu-
vias normales. Las camelias estuvieron
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muy floridas en septiembre, los manzanos,
perales y cerezos florecieron regularmente
en octubre y las cerezas maduraron a fines
de noviembre. Fue una estacién favorable
para el desarrollo de las praderas.

Diciembre de 1911 fue normal en cuan-
to al total de lluvia caida, pero ésta estuvo
distribuida solamente a comienzos y fines
de mes. Enero de 1912 fue un mes seco
(26 mm) con temperatura media de 16,2°
C, un grado més baja que lo normal. Caye-
ron 124 mm de lluvia durante los prime-
ros 18 dias de febrero, el resto del mes fue
seco. Se observaron ciruelas a comienzos
de diciembre y peras desde el 15, duraz-
nos priscos en espalderas maduraron a me-
diados de febrero y las uvas Chasselas a fi-
nes de mes. Un mes anomalo fue marzo
de 1912 en cuanto a temperaturas. Estas
fueron superiores a las de enero durante
los primeros 20 dias. El 22 de marzo em-
pez6 a llover cayendo durante abril y
mayo méas de 300 mm respectivamente.
Las uvas rosadas maduraron a fines de
marzo. Las estufas se prendieron a media-
dos de marzo. El invierno fue de lluvias
normales. A mediados dejulio florecieron
los aromos y las camelias. La primavera
comenzd seca en septiembre normalizan-
dose en octubre y noviembre.

El verano de 1913 empezd en diciem-
bre con lluvias bajo el promedio siguio
enero que fue un mes seco (7 mm) y calu-
roso (18,2° C promedio) y termino en fe-
brero con una precipitacion normal (71
mm). Los duraznos maduraron desde el
25 de febrero. El otofio fue muy lluvioso.
Marzo fue un mes con lluvias moderadas
aumentando ésta en abril y mayo con 439
y 581 mm respectivamente. Desde media-
dos de abril descendié notablemente la
temperatura obligando a la gente a usar
ropagruesa. El invierno que siguié, fue muy
lluvioso, con un total de 1140 mm de pre-
cipitacion. Los aromos y las camelias flore-
cieron a mediados de junio. La primavera
comenz6 normal en cuanto alas precipita-
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ciones pero éstas fueron disminuyendo
notablemente en octubre llegando a tener
una sequia casi total en noviembre (0,6
mm).

El verano de 1914 empezé con lluvias
bajo el promedio de diciembre, sigui6
enero con lluvias méas del doble de lo nor-
mal y termind con una gran sequia en fe-
brero (11 mm). La noche del 24 de febre-
ro cayé una lluvia de una intensidad de
36 mm por hora. En febrero hubo abun-
dancia de manzanas y peras. El otofio em-
pez6é relativamente seco: en marzo (63
mm), sigui6 igual en abril para dar paso a
un mes con mas de 500 mm de agua en
mayo. Las lluvias caidas en el invierno
sumaron mas de 1430 mm disminuyendo
de junio a agosto. Los aromos florecieron
a partir del 25 dejunio. En julio florecie-
ron las camelias y los ciruelos del Japon.
La primavera comenzd muy lluviosa, en
septiembre cayeron 414 mm, en octubre
disminuy6 a 65 mm y termin6é con un mes
de noviembre mas lluvioso que lo normal.

El verano de 1915 comenzd con un mes
de lluvias y temperaturas cercanas al pro-
medio, sin embargo, los meses de enero y
febrero fueron relativamente secos y fres-
cos. La cosecha de pasto se efectué en
buenas condiciones. El otofio comenzé
con poca agua, 49 mm en marzo, pero a
partir del 19 de abril empezé a llover in-
tensamente produciéndose temporales y
una precipitacion de 758 mm en mayo,
mes extraordinariamente lluvioso. Sigui6
un invierno muy lluvioso con mas de
1250 mm. En julio empezaron a florecer
los aromos. Durante la primavera lalluvia
estuvo bien distribuida cayendo un total
algo mas bajo que lo normal. Desde me-
diados de noviembre salieron las papas
nuevas y las arvejas.

El verano de 1916 comenzd con lluvias
normales durante los dos primeros meses
pero febrero fue seco (15 mm). Enero fue
un mes relativamente fresco con un pro-
medio de 15,2° C. Las peras maduraron a
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mediados de diciembre. Siguié un otofio
mas lluvioso que lo normal principalmen-
te a comienzos de la estacion. A mediados
de ella, se empezd a usar ropa gruesa. El
invierno tuvo lluvias bajo lo normal con
un aumento desde mayo (154 mm) aju-
lio (373 mm).

Junio fue un mes frio con 5,1° C pro-
medio y numerosas heladas. Algunas
plantas como los floripondios se helaron
totalmente. La primavera fue en un
comienzo lluviosa, pero esta disminuy6
notablemente en octubre y finalizd6 con
un mes de noviembre ligeramente mas
lluvioso que lo normal (168 mm). En
octubre florecieron los cerezos y manza-
nos casi simultdneamente.

3. CONSIDERACIONES ECOLOGICAS

Se ha considerado como valores pro-
medios mensuales y anual de precipitacién
y temperatura para Valdivialos que apare-
cen en el Cuadro 1.

Las observaciones mensuales y anuales
de precipitacion comentadas por el Ing.
Harnecker se presentan en el Cuadro 2.

Se han agrupado los meses en estacio-
nes climéticas considerando verano a
diciembre, enero y febrero; otofio a
marzo, abril y mayo; invierno a junio,
julio y agosto y primavera a septiembre,
octubre y noviembre. De tal manera que
el verano de un afio empieza en diciembre
del afio anterior.

4. DISCUSION

a) Observaciones climaticas

Comparando los promedios anuales de
precipitacion que aparecen en los Cuadros
1y 2, se observa que en el decenio estu-
diado, la precipitacién fue 34,5 mm mayor
que el promedio normal que para este
caso corresponde a 2490 mm (1916 -1945).
La anterior no es una diferenciarelevante
por lo que se puede estimar que la llu-
via del decenio 1907 - 1916 estuvo den-
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CUADRO 1. Promedios mensuales y anual de precipitacion (mm) y temperatura (° C) para Valdivia.

Meses E F M A M J J A S O N D Anual
Precipitacion 64,6 60,7 120,3 2053 343,7 4159 368,2 320,5 213,3 129,2 124,8 115,0 2490,0
Tempetaturas 17.2 16.7 14.5 11.9 9.7 8.1 7.6 8.1 9.4 11.5 135 15.5 12.0
Meses E F M A M J J A S o] N D Anual
Precipitacion 64,6 60,7 120,3 205,3 343,7 4159 368,2 320,5 213,3 129,2 124,8 115,0 2490,0
Tempetaturas 17.2 16.7 14.5 11.9 9.7 8.1 7.6 8.1 9.4 11.5 135 15.5 12.0
Fuente: MONTALDO, 1975

CUADRO 2. Observaciones mensualesy anuales de precipitacién (mm). Promedios 1907 - 1916 para Valdivia.

Afios/meses E F M A M J J A S 0] N D TOTAL
1907 60.3 105.2 55.8 17.3 298.2 482.0 359.6 450.2 2927 2457 443 166.7 2578.7
1908 84 254 2619 5025 626.2 403.1 233.6 4929 1941 159.7 123.6 76.3 3107.7
1909 47.2 76.8 22.3 223.0 1926 267.3 1956 528.2 71.1  194.8 94.2 72.4 1985.5
1910 123.4 82.3 159 154.3 2225 578.0 416.2 589.7 50.5 45.6 110.3 0.0 2388.7
1911 76.6 27.8 25.7 329.7 412.7 143.9 263.2 348.1 1746 64.1 179.2 105.3 2150.9
1912 25.6 123.5 55.3 340.4 331.6 359.0 206.7 295.2 58.6 129.4 106.3 72.6  2104.2
1913 6.6 705 95.6 438.8 580.8 273.7 647.8 2325 2294 81.6 0.6 70.3 2728.2
1914 1495 105 62.7 64.2 533.7 638.9 542.1 260.0 414.3 65.0 203.0 72.0 3015.9
1915 135 57.1 48.9 383.2 7585 3945 5227 333.1 150.1 138.2 106.5 67.5 2973.8
1916 63.9 146 179.2 1455 377.4 154.3 2284 373.3 236.1 66.3 167.5 204.9 22114
Promedios 57.5 59.3 141.7 259.8 433.4 369.5 361.5 390.3 187.1 119.0 1135 90.8 2524.5
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tro del promedio normal.

En el Cuadro 2 se observa que hubo
cinco afios del decenio durante los cuales
la precipitacion estuvo bajo el promedioy
5 fueron superior, destacando el afio 1908
con 3107,7 mm como el mas |luvioso.

Al comparar los promedios mensuales
del decenio con los normales, se observa
que los valores de los meses de enero, fe-
brero y noviembre fueron normales, los de
marzo, abril, mayo y agosto superiores y
los de junio, julio, septiembre, octubre y
diciembre inferiores. De lo anterior se
desprende que, en general, otofio fue mas
l[luvioso que lo normal, el invierno y la
primavera menos lluviosos y el verano fue
normal. De los 120 meses observados en el
decenio, el Ing. Harnecker comenta la se-
quia de diciembre de 1910 con cero mili-
metro, de noviembre de 1913 con 0,6 mm.
de enero de 1913 con 6.6 mm, abril de
1907 con 17,3 mm. Enero y febrero de
1908, septiembre y octubre de 1910 y
febrero y marzo de 1911 fueron meses
con sequias notables que duraron dos me-
ses. Las estaciones més lluviosas fueron el
otofio de 1908 con 1389 mmy el invierno
de 1914 y 1915 con mas de 1700 mm res-
pectivamente. Mayo de 1915 fue el mes
mas lluvioso del decenio con 758,5 mm.
Solamente en los afios 1949 y 1951 se han
registrado cifras mas altas durante ese
mes: 838 y 1037 mm respectivamente
(Montaldo 1916).

En el Cuadro 2, se observaron los valo-
res mensuales y anuales de precipitacién
del periodo 1907 - 1916. El decenio co-
menz6é con un afio normal, siguié uno
muy lluvioso, continuaron cuatro afios
con precipitaciones inferiores al prome-
dio, luego tres afios superiores al prome-
dio y termin6é con un afio bajo el prome-
dio. Se observa la irregularidad de las llu-
vias anuales que fluctuaron dentro de un
rango entre 1985 y 3107 mm. La misma
irregularidad se constata observando los
montos mensuales. Como un caso, el afio
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1908 habiendo sido el més lluvioso del de-
cenio, comenzé con una sequia en enero
y febrero y termind en diciembre con una
precipitaciéon bajo el promedio. El afio in-
dicado, las lluvias cayeron abundatemen-
te desde marzo hasta noviembre.

El informe expresa: "septiembre de
1909 fue un mes de primavera la que se
prologé hasta el 20 de octubre". En el
mes citado, las precipitaciones fueron rela-
tivamente pocas por 1o que debid existir un
porcentaje de horas diarias de sol superior
al normal. Montaldo (1966) y Huber
(1970) calcularon en 4,98 y 5,2 como va-
lor promedio de horas diarias de sol para
septiembre. Esta condicion excepcional de
horas de insolacién es el que seguramente
se prolongé hasta el 20 de octubrey esla
que imprimid el caracter primaveral a un
mes que es de primavera.

El informe expresa: "Desde mediados
de noviembre (1909), se observé el tiem-
po tipico de ese mes con chubascos y
vientos frios del oeste". Las lluvias de no-
viembre son producidas en su generalidad
por los vientos de travesia que son los del
oeste y que dominan en ese mes. Montal-
do (1966) y Huber (1970) los calculan en
24,3 y 23,0% de frecuencia. Por otra
parte, en noviembre, la duracion de las
lluvias esta disminuyendo y se convierten
en chubascos. Ambas situaciones ca-
racterizan el tiempo en noviembre, en
Valdivia.

El 25 de mayo de 1910 se anota en
el informe la aparicién del cometa Halley,
acontecimiento astronémico de amplias
repercucion en la época.

b) Observaciones fenolégicas

En cuanto a las especies de plantas ob-
servadas en el informe, el aromo australia-
no (Acacia dealbata) es mencionado en
repetidas ocasiones a causa de su llamativa
y abundante floracién.

Su florecimiento en un afio normal, se
produce el primero dejulio, aveces adelan-
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tandose o atrasandose 15 dias. Esta espe-
cie florece con fotoperiodos minimos so-
bre las 10 horas de acuerdo a las tablas de
fotoperiodo para Valdivia (Montaldo
y Fuentes, 1980).

Las plantas de camelias (Camelia sinen-
sis) son mencionados en 25 ocasiones,
contituyen vistosas plantas de flor de la
que crecen en los jardines de Valdivia
numerosas variedades. Las variedades pre-
coces empiezan a florecer en los primeros
dias de mayo con un fotoperiodo de
10,45 horas. La floracion de algunas va-
riedades dura hasta septiembre y media-
dos de octubre cuando el fotoperiodo lle-
ga a 13,30 horas (Montaldo y Fuen-
tes, 1980).

Los castafios (Castanea sativa) florecen
en la segunda quincena de noviembre
cuando el fotoperiodo esta sobre 14,39
horas y los primeros frutos aparecen a
fines de marzo.

Los cerezos (Prunus cerassus) florecen
en septiembre en dias sobre las 12,15 ho-
ras de luz. La flor cuaja frecuentemente
en octubre y a fines de noviembre normal-
mente aparecen los primeros frutos.

Los manzanos (Malus pumila) florecen
en octubre sobre las 13,22 horas de luzy
maduran normalmente de febrero adelan-
te.

Los perales (Pyrus communis) florecen
normalmente a fines de septiembre y oc-
tubre y las variedades precoces maduran a
mediados de diciembre.

Las vides y parronales (Vitis vinifera)
son mencionadas 40 veces en el informe.
Las variedades observadas fueron San
Francisco, Chasselas, Gutedel, Polantinas
y otras que actualmente no son cultivadas.
Polantinas y otras que actualmente no son
cultivadas, estas variedades florecian nor-
malmente desde fines de octubre a co-
mienzos de diciembre. Las uvas estaban
maduras entre marzo y abril. Algunos
afos como en 1910, 1915 y 1916 se pro-
dujeron escasas, chicas y desabridas.
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Existen en el informe, observaciones es-
poradicas sobre épocas de florecimiento y
maduracion de frutos de: rododendros, hi-
gueras, porotos verdes, arvejas, papas, Ci-
ruelos y floripondios.

5. CONCLUSIONES

De la comparacién y andlisis entre las
observaciones del decenio 1907 - 1916 y
las actuales basadas en registros de mas de
60 afios se concluye que:

— En el decenio 1907 - 1916, la ciudad
de Valdivia tuvo un clima muy semejante
al actual, caracterizado por la irregulari-
dad de las lluvias en cuanto a su distribu-
cion a lo largo de los meses del afo y en
cuanto a sus totales por afos, estaciones
y meses.

— Las lluvias en Valdivia caen en un
rango entre 1800 y 3100 mm lo que sig-
nifica que la diferencia extrema entre un
afio seco y uno lluvioso no es superior ala
proporcién de 2 es a 1.

— La estacién mas friay lluviosa es el
invierno, ocasionalmente la mas lluviosa
es el otofio.

La primavera es de lluvias moderadas, a
veces abundantes y con temperaturas su-
periores a los 10° C de promedio, aveces
con dias de 20° C como méxima.

— El verano es una estacion con meses
frecuentemente secos, y temperaturas
méximas diarias ocasionalmente sobre los
25° C.

El otofio presenta lluvias abundantes
desde abril, ocasionalmente marzo supera
los 75 mm y en el 50 por ciento de los ca-
sos mayo sobrepasa los 400 mm.

—El aromo australiano y las camelias
son especies de fotoperiodo corto que flo-
recen plenamente en invierno.

— Las variedades de manzano siempre
han florecido plenamente en octubre.

— Las variedades de vides y parronales
cultivados en el decenio 1907 - 1916 han
sido reemplazados por otras variedades y
su abundancia ha disminuido.
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