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R E S U M E N 

D u r a n t e 1 9 8 1 - 1 9 8 3 se invest igaron las 

f luc tuac iones semanales , mensuales y 

anuales en la p r o d u c c i ó n de hojarasca 

en un b o s q u e de Pinus radiata de 26 años 

de edad y sus in ter re lac iones con las pre

c ip i tac iones , t e m p e r a t u r a del aire y ve

loc idad del v i en to . 

La p r o d u c c i ó n de hojarasca en mate r i a 

seca, d u r a n t e los años 1981 y 1 9 8 2 , fue 
de 3 6 9 , 8 y 4 1 3 , 1 g / m 2 / a ñ o , de los cuales 

el 86 ,7 y 7 9 , 5 %  r e spec t ivamen te , corres

p o n d i e r o n a los apor t e s de las ac ículas . 

Los apo r t e s de mate r i a por las flores mas

culinas r ep re sen ta ron el 6,6 y 7 , 1 %  , 
mient ras que los de o t ros ( rami tas , cor te 

zas) significaron el 6,4 y 1 3 , 0 %  . Las se

millas c o n s t i t u y e r o n la m e n o r can t idad de 

mate r ia seca a p o r t a d a a la hojarasca con 

sólo el 0,3 y 0 , 4 %  de la p r o d u c c i ó n 

anual , r e spec t ivamen te . 

La ca ída de acículas y par tes vegetales 

mayore s , a p a r e n t e m e n t e no son regula

das por un ciclo b io lógico , sino que es

tán d i r e c t a m e n t e de t e rminadas por la ve

locidad del v i en to . La p r o d u c c i ó n de flo

res mascul inas p resen ta un ciclo anual 

c o m o consecuenc ia de su desarrol lo fe

nológico. La p r o d u c c i ó n de semillas, ade

más de p resen ta r un m a r c a d o ciclo anual 

p r o d u c t o del desarrol lo fenológico, está 

d i r ec tamen te cor re lac ionada con la tem

pera tura m á x i m a del aire. 

S U M M A R Y 

Weekly, m o n t h l y an annua l f luctua

t ions of litterfall were invest igated in a 

26-yr forest of Pinus radiata . The rela

t ionships b e t w e e n lit terfall and precipi ta

t ion , air t e m p e r a t u r e and wind veloci ty 

were s tud ied . 

T h e s tudy area is loca ted in Huape Tres 

Es teros , 20 km n o r t h from Valdivia (Lat . 

3 9 ° 4 8 ' S , Long . 7 3 ° 1 4 ' W ) . Lit terfall was 

r eco rded b e t w e e n J a n u a r y , 1 9 8 1 and 

Apri l , 1 9 8 3 , using l8 t raps of 0.5 x 0.5 m 
(surface = 0 .25  m 2 ) The l i t ter was divided 

in to needles , f lowers, seeds and o thers 

(branches , ba rk ) . 

Li t te r p r o d u c t i o n (dry weight) in 1 9 8 1 
and 1982 was 3 6 9 . 8 and 4 1 3 . 1 g / m 2 , res

pect ively; needles c o n t r i b u t e d 86 .7 and 

7 9 . 5 ° / o respect ively, t o the l i t ter p r o d u c 

t ion . F lowers par t i c ipa ted wi th only 6.6 

and 7 . 1 % , t o the to ta l weight , while the 

con t r ibu t ions of b ranches and ba rks , 

a m o u n t e d to 6.4 and 1 3 . 0  %  , respect i 

vely. Seeds wi th 0.3 and 0.4 % t he sma

llest fraction of the l i t ter p r o d u c e d in 

1 9 8 1 and 1982 respect ively. 

The fall of needles , b ranches and barks 

i s direct ly de t e rmined by the m a x i m u m 

wind veloci ty . Litterfall increases conside

rably wi th wind velocit ies higher than 

20m/sec . Li t ter f rom the f lowers was 

found in Sep tember and Oc tobe r . The 

seed p r o d u c t i o n , apar t from showing a 

m a r k e d annua l r h y t h m , is direct ly corre

lated wi th the weekly mean m a x i m u m air 

t e m p e r a t u r e . 

* Proyecto RS-80-18. Dirección de Investigación y Desarrollo, Universidad Austral de Chile. 
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I N T R O D U C C I O N 

La hojarasca es la mate r ia vegetal que 

se acumula sobre el suelo . Su d e s c o m p o 

sición juega un papel i m p o r t a n t e en la 

m a n t e n c i ó n de la p roduc t iv idad de los 

ecosis temas forestales (Ballard y Will, 

1 9 8 1 ; Prusinkiewicz y Bigos, 1 9 7 8 ) . 

El c o n o c i m i e n t o de las variaciones es

tacionales en la p roducc ión de hojaras

ca es bas t an te i m p o r t a n t e en los es tudios 

de d inámica poblac iona l de los organismos 

edáficos responsables de su descompos i 

ción y en el rol que la ma te r i a orgánica 

t iene en el desarrol lo del suelo (Bray y 

G o r h a m , 1 9 6 4 ) . Las f luc tuac iones esta

cionales en la p roducc ión de hojarasca es

tán reguladas f u n d a m e n t a l m e n t e por p ro

cesos biológicos y factores c l imát icos . 

A pesar de que en Chile casi t o d a la re

fores tación se hace con Pinus radiata (pi

no insigne), pocos son los an t eceden t e s 

disponibles que dicen relación a la cant i 

dad de hojarasca p roduc ida por esta espe

cie, su velocidad de minera l izac ión e im

por tanc ia en el ciclo de nu t r i en t e s . No 

o b s t a n t e , se han real izado invest igaciones 

similares en bosques nat ivos siempre-ver

des (Riveros y Aberd i , 1978) y parcial

m e n t e caducifol ios (Burschel e t al. , 1 9 7 6 ) . 

Es tud ios h e c h o s por Will ( 1 9 5 9 ) , en 

bosques de P. radiata de 28 años de edad 

en R o t o r u a (Nueva Ze landa ) , e s t imaron 

una p r o d u c c i ó n anual de hojarasca en ma

teria seca de 6 3 0 g / m 2 , de los cuales 4 2 0 

g /m2 co r r e sponden a la p roducc ión de 

acículas y 2 0 0 g /m 2 a los demás c o m p o 

nen tes . Se d e m o s t r ó además , un m a r c a d o 

ciclo anual con un m á x i m o a pr incipios de 

o t o ñ o (marzo) en la ca ída de ac ículas y 

o t ros dos (abril y agosto) para los demás 

c o m p o n e n t e s . 

Los objet ivos del p resente t rabajo son 

investigar el curso anual de la p roducc ión 

de hojarasca en un b o s q u e adu l to de Pinus 
radiata en la zona sur de Chile y las in

terre laciones que p u e d e n existir con los 

pa ráme t ros meteoro lóg icos velocidad del 

v ien to , prec ipi tac ión y t e m p e r a t u r a del 

aire. 

M A T E R I A L Y M E T O D O 

Area de es tudio 

El área de es tud io está ubicada en el 

fundo Huape Tres Es teros , d i s tan te 20 km 

al no r t e de la c iudad de Valdivia ( La t . 

3 9 ° 4 8 ' S . Long. 7 3 ° 1 4 ' W ) . La zona posee 

un clima del t ipo templado- l luvioso con 

influencia med i t e r r ánea (Fuenza l ida , 

1 9 7 1 ) , con una t e m p e r a t u r a p r o m e d i o 

anual de 1 2 , 0 ° C , s iendo enero el mes más 

cálido con 1 7 , 0 ° C y ju l io el mes más fr ío 

con 7 , 0 ° C . Las t e m p e r a t u r a s m á x i m a s 

p r o m e d i o para a m b o s meses son de 22 ,0 

y 1 1 , 0 ° C . Las prec ip i tac iones alcanzan 

a p r o x i m a d a m e n t e 2 .000 m m anuales , con 

un m á x i m o de 4 0 0 mm en ju l io y un m í 

n i m o de 60 mm en febrero . La zona se ca

racter iza por el p r e d o m i n i o de los v ien tos 

no r t e y oes te . El v ien to nor t e d o m i n a en

tre los meses de m a y o a agos to , a lcanzan

do ocas iona lmen te con fuertes t e m p o r a 

les, velocidades máx imas que p u e d e n 

sobrepasar los 25 m/seg ; mien t ras que el 

v ien to oeste d o m i n a desde o c t u b r e a 

febrero y posee , en general , una m e n o r 

velocidad (Huber , 1 9 7 0 ) . 

El bosque es una p lan tac ión de Pinus 
radiata de 26 años de edad , a l tura med ia 

de 32 m c o b e r t u r a de 7 2 ° / o y una densi

dad p r o m e d i o de 7 3 3 á rbo les /ha . Abarca 

una superficie ap rox imada de 16 ha y es 

co l indan te con o t ras p lan tac iones de ca

rac ter ís t icas similares. Las especies d o m i 

nan tes en la vegetación del s o t o b o s q u e 

son : Aristotel ia chilensis (maqu i ) , R o b u s 
constr ic tus ( za rzamora) , Boquila trifo
liolata (pil-pil voqui ) , Cissus striata (voqui 

naranji l lo) , D r y m y s winteri (canelo . Ner-
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tera granadensis (chaqui r i ta del m o n t e ) , 

Uncinia phleo ides (cl incl in) , Blechnum 
h a s t a t u m (he lecho) , ( R a m í r e z , C . c o m u 

nicación pe r sona l ) . 

Producc ión de hojarasca . 

Las med ic iones en la p r o d u c c i ó n de h o 

jarasca se rea l izaron en t re ene ro de 1981 y 

abril de 1 9 8 3 , u t i l i zando t r a m p a s cuadra

das de 0,5 x 0.5 m ( superficie = 0 .25 

m 2 ) , 0 .15 m de p ro fund idad , cerradas en 

su base con mal la de n y l o n (malla = 2 

m m 2 ) y suspend idas a una a l tura de 0 ,10 

m del sue lo . Se ins ta la ron 18 t r a m p a s a 

in tervalos de 5 m en t re ellas, f o r m a n d o un 

r e t i cu l ado d e 1 0 x 2 5 m . 

La hojarasca a c u m u l a d a en las t r a m p a s 

se r eco l ec tó cada semana . El mate r ia l re

co l ec t ado por cada seis t r a m p a s de t e rmi 

nadas p r ev i amen te en fo rma s i s temát ica , 

fue ag rupado o b t e n i é n d o s e as í t res m u e s 

t ras po r s emana . El c o n t e n i d o fue dividi

do en las s iguientes f r a c c i o n e s ; (1) ac ícu

las , (2) flores mascu l inas , (3) semillas y 

(4) o t r o s ( r a m i t a s , co r t ezas ) . Cada frac

ción fue secada s e p a r a d a m e n t e a 8 5 ° C 

has ta peso c o n s t a n t e y , enseguida , pesa

das según lo r e c o m e n d a d o por Ander 

son ( 1 9 7 3 ) . C o m p l e m e n t a r i a m e n t e se 

con tab i l i zó el n ú m e r o de semillas y flo

res . 

P a r á m e t r o s meteoro lóg icos 

La prec ip i tac ión semanal se o b t u v o con 

un pluviógrafo (Wilh L a m b r e c h t K G ) , ins

t a l ado en una p radera a 5 0 0 m del lugar 

de e s t u d i o . 

La velocidad del v ien to fue registrada 

con un anemógra fo (Wilh L a m b r e c h t ) , 

s i t uado a c a m p o ab ie r to a poca dis tancia 

del b o s q u e e ins ta lado a 8 m de a l tura . A 

par t i r de la in fo rmac ión en t regada por es

te i n s t r u m e n t o , se d e t e r m i n ó la velocidad 

m á x i m a del v i en to para cada semana . Se 

Bosque (5) 1: 1 - 11 

Producción de hojarasca y sus relaciones de factores 
metereológicos en un bosque de Pinus radiata  (D. Don) 

cons idera ron las velocidades máx imas 

po rque ellas debe r í an afectar más direc

t a m e n t e la ca ída de las acículas y o t ros 

mater ia les , d e b i d o a l considerable a u m e n 

to que e x p e r i m e n t a la acción físico-mecá

nica de estos vientos (Geiger, 1 9 6 6 ) , en 

comparac ión con las velocidades p r o m e 

dio semanales d o n d e q u e d a n min imizadas 

las velocidades ex t r emas . 

La t e m p e r a t u r a m á x i m a p r o m e d i o del 

aire fue calculada a par t i r de la informa

ción de un h ig ro te rmógra fo (Belfor t ) , ins

ta lado en una caseta meteoro lóg ica ubica

da j u n t o a los demás i n s t r u m e n t o s . Se es

cogió este p a r á m e t r o , po rque su inf luen

cia es más i m p o r t a n t e que la t e m p e r a t u r a 

media , d o n d e se p ie rden los valores ex t re 

m o s , que debe r í an pesar más c o m o facto

res regulares de la ca ída de semillas, debi

do al a u m e n t o de la capac idad de deseca

ción del aire. 

R E S U L T A D O S 

El m a y o r a p o r t e a la hojarasca, d u r a n t e 

los años 1 9 8 1 - 1 9 8 2 , fue d a d o por las ací 

culas con 3 2 0 , 6 y 3 2 8 , 5 g / m 2 / a ñ o , lo que 

equivale a 86 ,7 y 79 ,5 %  de la p r o d u c 

ción anual respect iva. Le siguen en impor 

tanc ia , pero ya con valores bas t an te in

feriores, con 24 ,5 y 29 ,3 g / m 2 / a ñ o los 

apor t e s por las flores (6 ,6 y 7,1 %  ) . Los 

apor tes de o t ros represen tan 23 ,8 y 53 ,6 

g / m 2 / a ñ o , lo que significa un 6,4 y 

1 3 , 0 ° / o , r e spec t ivamente (Cuadros 1 y 

2) . Las semillas c o n t r i b u y e r o n con las 

m e n o r e s can t idades de mater ia seca a la 

hojarasca, con sólo 1,1 y 1,6 g / m 2 / a ñ o , lo 

que p o r c e n t u a l m e n t e represen tan el 0 ,3 y 

0 , 4 %  de las p roducc iones anuales . 

En la Fig. 1 están represen tadas las can

t idades semanales de mater ia seca integra

das a la hojarasca y el p a r á m e t r o m e t e o r o 

lógico velocidad m á x i m a del v ien to . La 

p roducc ión semanal de mate r i a seca pre

sen tó variaciones desde 0 ,32 g /m 2 (agos
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t o , 1982) hasta 84,4 g / m 2 ( m a y o , 1 9 8 1 ) . 

Para las mismas semanas , las velocidades 

máximas del v ien to f luc tuaron en t re los 7 

y 28 m/seg. En el mes de m a y o se registra

ron las mayore s velocidades del v ien to de 

1 9 8 1 , con valores que sobrepasa ron los 

25 m/seg . D u r a n t e e l a ñ o 1 9 8 2 , v ientos de 

similar velocidad se regis t raron en t re los 

meses de m a y o y s ep t i embre . 

La re lación en t re las t e m p e r a t u r a s má

x imas p r o m e d i o semanal y el n ú m e r o de 

semillas l iberadas por los conos , du ran t e 

los p e r í o d o s de semil lación (oc tubre a 

marzo ) es tán en la Fig. 3 . La relación en

tre a m b o s pa r áme t ro s t a m b i é n es e x p o 

nencial con un coeficiente de de t e rmina 

ción r2 = 0 ,452 (P = 0 ,01) . 

La relación en t re la p roducc ión de ho 

jarasca y las prec ip i tac iones semanales , se 

mues t r an en Fig. 4. La recta de regresión 

t iene un coeficiente de de t e rminac ión 

r2 = 0 ,341 (P = 0 ,01) . 

En la Fig. 2 se mues t r a la corre lación 

exis ten te en t re la p roducc ión semanal de 

hojarasca y la co r re spond ien te velocidad 

m á x i m a del v ien to . La relación en t re am

bos pa rámet ros es exponenc ia l , con un 

coeficiente de de t e rminac ión r2 = 0 , 6 0 1 , 

el cual es a l t amen te significativo (p = 

0 ,01) . 

Fig. 1 
Variaciones semanales de la producción de hojarasca en un bosque de Pinus 
radiata y las correspondientes velocidades máximas de viento. 
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DISCUSION Y CONCLUSIONES 

En la Fig. 1 se puede observar la exis

tencia de un curso anual en la p roducc ión 

de hojarasca. Los valores m á x i m o s se pro

ducen p r inc ipa lmen te du ran t e el mes de 

m a y o . Esta m a y o r p roducc ión aparen te 

m e n t e no co r re sponde a un ciclo b ioló

gico, tal c o m o lo describe Will ( 1 9 5 9 ) , 

sino q u e sólo concue rda con las épocas 

en las cuales se p rodu je ron los m a y o r e s 

t empora l e s de v ien to . La acción físico-

mecán ica , espec ia lmente de los vientes 

fuer tes , va a p roduc i r un a u m e n t o en la 

p r o d u c c i ó n de hojarasca, p r inc ipa lmen te 

d e b i d o a la ca ída de ac ículas y par tes 

Producción de hojarasca y sus relaciones de factores 
metereológicos en un bosque de Pinus radiata  (D. Don) 

vegetales m a y o r e s , tal c o m o lo han de

m o s t r a d o Cuevas y Sajise ( 1 9 7 8 ) . Esta 

m a y o r p roducc ión se observa espe

c ia lmente d u r a n t e los meses de m a y o 

de 1981 y 1982 y j u n i o , ju l io y sep

t iembre de 1 9 8 2 , pe r iodos que fueron 

afectados por fuertes v ientos (Fig.1) . 

Deb ido a lo a n t e r i o r m e n t e exp l i cado 

y a consecuencia de los vientos hura 

canados que se p roduje ron en el t rans

curso de la pr imera semana del mes 

de m a y o de 1 9 8 1 , la p roducc ión de 

hojarasca en este mes fue la más gran

de del p e r í o d o de observaciones con 

103 ,3 g /m 2 (Cuadro 1) . 

Fig. 2: 
Relación entre la producción de hojarasca y la velocidad máxima del viento en 
un bosque de P. radiata . 

Bosque (5) 1: 1 - 11 5 

Administrador
Línea

Administrador
Línea



Bosque

A. Huber J., C. Oyarzún C. 

La cantidad de materia seca apor tada 

por las acículas a la hojarasca fue muy si

milar duran te los dos años . No sucedió los 

mismo con el apo r t e del í t em o t ros . En 

este caso la p roducc ión de 1982 sobrepasó 

en más del dob le a la de 1 9 8 1 . Esto se de

bió p r o b a b l e m e n t e a los frecuentes vien

tos de alta in tens idad que se registraron 

duran te o t o ñ o e invierno, lo que permi t ió 

el a u m e n t o de la ca ída de rami tas y cor te 

zas. Se p o d r í a decir que la can t idad de 

acículas que se renuevan es p e r m a n e n t e a 

través de t o d o el a ñ o y, por ¡o t a n t o , simi

lar de año en a ñ o por lo que una dis t r ibu

ción t empora l de su ca ída sólo d e p e n d e 

del régimen de v ien tos ex is ten tes . Es to , en 

parte se conf i rma con la reducida can t idad 

de acículas que se integran a la hojarasca 

con poster ior idad a una gran caída de ellas 

provocada por fuertes vientos , a pesar de 

que vuelvan a registrarse altas in tens idades 

en la velocidad del v ien to . 

La Fig. 2 mues t ra que a medida que au

men ta la velocidad del v iento se incremen

tan los apor tes vegetales a la hojarasca. Es

tos apor tes a u m e n t a n cons ide rab l emen te , 

c u a n d o las velocidades sobrepasan los 20 

m/seg. Los p u n t o s que se e n c u e n t r a n m u y 

por debajo de la curva y que co r responden 

a días de alta venti lación (> 20 m/seg) , 

son los siguientes a una semana de alta 

p roducc ión de hojarasca deb ido a fuertes 

vientos . En estos casos faltó una suficiente 

can t idad de acículas sueltas o debi l i tadas , 

para que el apor te de ellas a la hojarasca 

estuviese de acuerdo con las altas velocida

des del v ien to . 

Temperatura Máxima Promedio (°C) 
Fig. .3 

Relación entre la producción de semillas v la temperatura máxima promedio del 

aire en un bosque de P. radiata . 
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Fig. 4: 
Relación entre la p roducc ión de hojarasca y las precipitaciones en un bosque de 
P. radiata . 

Un m a r c a d o curso anual t iene el apo r t e 

de las flores mascul inas en la p roducc ión 

de hojarasca . A pesar de que su ca ída se 

p rodu jo d u r a n t e t o d o e l a ñ o , los apo r t e s 

m á x i m o s se c o n c e n t r a n en pr imavera (sep

t i embre -oc tub re ) de a c u e r d o al ciclo feno

lógico de la vegetación en esta región (Ra

m í r e z y Riveros , 1 9 7 5 ; R a m í r e z et 

al, 1 9 7 7 ) . La ca ída de flores d u r a n t e el 

r es to del a ñ o se podr í a expl icar suponien

do que algunas de ellas, q u e d a r í a n at rapa

das en las ramas y que a medida que se 

van d e t e r i o r a n d o se f ragmentan y logran 

desprenderse por la acción de los v ientos . 

T a m b i é n un m a r c a d o curso anual se 

puede observar en la p roducc ión de semi

llas, su inicio comienza en oc tub re alcan-
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z a n d o e l m á x i m o en t re d ic iembre-enero , 

lo que coincide con el p e r í o d o de m a y o r 

t e m p e r a t u r a y m e n o r h u m e d a d . El retra

so en el inicio de la semil lación en noviem

bre de 1 9 8 2 , se debe r í a a las con t inuas y 

pers is tentes precipi tac iones que se p rodu

je ron du ran t e oc tub re y hasta la pr imera 

mi t ad de nov iembre , lo que d e t e r m i n ó 

que las condic iones necesarias para permi

tir una ca ída i m p o r t a n t e de semillas se 

presentaran más t a rde . La alta p roducc ión 

de semillas en ene ro de 1 9 8 3 (Cuadro 1) , 

se deber ía a que du ran te este mes no 

hub ie ron precipi tac iones du ran t e los pr i 

meros 28 días . Esta cond ic ión . ]un to con 

f recuentes t empe ra tu r a s máx imas que 

sobrepasaron los 3 0 ° C . pe rmi t ió que los 
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C U A D R O 1: Dinámica anual de la p r o d u c c i ó n de hojarasca en un bosque de Pinus radiata ( expresado en g / m 2 de mate r i a 

seca). 

Año C o m p o 

nentes E F M A M J J A S O N D T o t a l 

1981 Flores 

Semillas 

Acículas 

O t ros 

0 .77 

0.09 

20 .79 

1.11 

0 .33 

0.04 

27 .41 

0 .62 

0.24 

0.02 

12 .80 

2.71 

0.26 

0 .00 

4 8 . 8 9 

0 .42 

1.26 

0 .00 

8 9 . 2 5 

12 .79 

0 .06 

0 .00 

23 .76 

0 .32 

0 ,06 

0 .00 

2 3 . 0 8 

0 .46 

0.24 

0 .00 

13 .09 

0.49 

8.68 

0 .00 

12 .49 

1.30 

8.76 

0 .22 

2 4 . 0 5 

0.74 

2 .54 

0 .26 

10 .75 

0 .92 

1.08 

0 .46 

14 .26 

1.89 

2 4 . 2 8 

1.09 

3 2 0 . 6 2 

2 3 . 7 7 

Tota l 22 .76 28 .40 15 .77 4 9 . 5 7 1 0 3 . 3 0 24 .14 2 3 . 6 0 13 .82 2 2 . 4 7 3 3 . 7 7 14 .47 17 .69 3 6 9 . 7 6 

1982 Flores 

Semillas 

Acículas 

O t ros 

0 .95 

0 .72 

22 .27 

3 .02 

1.13 

0.16 

25 .40 

1.95 

0.19 

0 .12 

2 5 . 8 8 

0.69 

0 .15 

0 .00 

19 .99 

0 .20 

0 .57 

0 .00 

97 .99 

4 . 9 0 

0 .31 

0 .00 

28 .71 

7.09 

0 .41 

0 .00 

3 2 . 9 0 

20 .70 

2 .17 

0 .00 

17 .56 

2 .17 

13 .90 

0 .00 

1 4 . 8 3 

10 .50 

6 .97 

0 .00 

15 .37 

0 .50 

1.87 

0 .03 

13 .04 

0 .45 

0 .67 

0 .59 

14 .56 

1.38 

29 .29 

1.62 

3 2 8 . 5 0 

5 3 . 6 4 

Tota l 26 .96 28 .64 2 6 . 8 8 20 .34 1 0 3 . 4 6 3 6 . 1 1 54 .01 21 .90 3 9 . 2 3 2 2 . 9 3 15 .39 17 .20 4 1 3 . 0 5 

1 9 8 3 Flores 

Semillas 

Acículas 

O t r o s 

1.10 

2 .50 

25 .10 

1.95 

0 .38 

0.61 

9.42 

0 .77 

0 .40 

0.06 

22 .67 

1.62 

0 .58 

0 .00 

67 .01 

0 .91 

To ta l 3 0 . 6 5 11 .18 2 4 . 7 5 6 8 . 5 0 
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metereológicos en un bosque de Pinus radiata  (D. Don) 

C u a d r o 2: Dinámica anual de la p r o d u c c i ó n de hojarasca en un bosque de Pinus radiata (porcenta je sobre los to ta les 

anuales por c o m p o n e n t e s ) . 

A ñ o C o m p o 

nentes E F M A M J J A S O N D 

1981 Flores 

Semillas 

Acículas 

O t r o s 

3 .17 

8.26 

6 .48 

4 .67 

1.36 

3.67 

8.55 

2.61 

0.99 

1.83 

3.99 

11 .40 

1.07 

0 .00 

15 .25 

1.77 

5.19 

0 .00 
27 .84 

53 .81 

0 .25 

0 .00 
7 .41 

1.35 

0 .25 

0 .00 

7 .20 

1.94 

0 .99 

0 .00 

4 .08 

2.06 

3 5 . 7 5 

0 .00 

3 .90 

5.47 

3 6 . 0 8 

2 0 . 1 8 

7 .50 

3 .11 

10 .46 

2 3 . 8 5 

3 .35 

3 .87 

4 . 4 5 

4 2 . 2 0 

4 . 4 5 

7 .95 

To ta l 6.16 7.68 4 .26 13 .41 27 .94 6 .53 6.38 3 .74 6 .08 9 .13 3 .91 4 .78 

1982 Flores 

Semillas 

Acículas 

O t ros 

3 .24 
4 4 . 4 4 

6.78 

5.63 

3 .86 

9 .88 

7 .73 
3.64 

0 .65 
7.41 

7 .88 

1.29 

0 .51 
0 .00 

6.09 
0.37 

1.95 
0 .00 

2 9 . 8 3 

9 .13 

1.06 

0 .00 
8.74 

13 .22 

1.40 
0 .00 

10 .02 

38 .59 

7.41 

0 .00 

5 .35 

4 . 0 5 

4 7 . 4 6 

0 .00 

4 . 5 1 
19 .57 

2 3 . 8 0 
0 .00 

4 .68 

1.10 

6 .38 

1.85 
3 .97 
0.84 

2 .29 

3 6 . 4 2 

4 . 4 3 
2 .57 

To ta l 6 .53 6.93 6 .51 4 . 9 2 2 5 . 0 5 8.74 1 3 . 0 8 5.30 9 .50 5.55 3 .73 4 . 1 6 
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conos reacc ionaran en forma favorable 
para l iberar grandes can t idades de semi
llas. 

La p roducc ión co r r e spond ien t e a o t ro s 

( rami tas , cor tezas) no presenta un curso 

anual . Al parecer , su irregular d is t r ibución 

a través del a ñ o se debe p r inc ipa lmen te a 

la variación en la in tens idad de los v ien tos . 

Lo que q u e d a c l a ramen te d e m o s t r a d o du

rante los meses de m a y o de 1981 y m a y o , 

j u n i o , ju l io y s ep t i embre de 1982 (Cuadro 

1), du ran te los cuales se p roduje ron tem

porales de v iento con velocidades máxi 

mas de hasta 28 m/seg (Fig. 1) . 

T a m b i é n se o b t u v o una cier ta correla

ción en t re la p r o d u c c i ó n de hojarasca y las 

precipi tac iones (r2 = 0 , 3 4 1 ) , la que ha si

do m e n c i o n a d a por Cuevas y Sajise 

(1978) y T a n n e r (1980) en es tud ios 

real izados en o t ros t ipos de bosques . 

A p a r e n t e m e n t e las corre lac iones ob ten i 

das por estos au to res se debe a que la ma

yor ca ída de hojas es co inc iden te con los 

p e r í o d o s más lluviosos y no po rque las 

precipi tac iones ac túen c o m o reguladores 

del f e n ó m e n o . En el p resente e s tud io la 

influencia de la precipi tac ión en la ca ída 

de hojarasca t ambién está sobred imens io 

nada , deb ido a que en general en la zona 

de e s tud io , las altas prec ip i tac iones se co

r r e sponden con mayores velocidades del 

v i en to ; de a h í que se debe r í a supone r que 

la relación ex is ten te en t re a u m e n t o de la 

precipi tac ión e incremento de la p r o d u c 

ción, no se debe a las menore s precipi ta

ciones s ino que a los v ientos de m a y o r 

velocidad que genera lmente a c o m p a ñ a n a 

las lluvias de in tens idades al tas . 
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