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R E S U M E N 

C o n el obje t ivo de demos t r a r la h ibr ida

c ión p roduc ida en t re N o t h o f a g u s d o m b e y i 
(Mirb.) Oesr ts . y N o t h o f a g u s b e t u l o i d e s 
(Mirb.) Oers t . y en t re N. d o m b e y i y N o 
thofagus n i t ida (Phil.) Krasser , se recolec

t a r o n mues t r a s de d i fe rentes árboles de su

pues tos padres de h í b r i d o s ub icados en los 

sec tores Ant i l l anca y An t i cu ra en el Par

que Naciona l P u y e h u e . Para analizar y 

c o m p r o b a r la posible h ib r idac ión en t re 

N. d o m b e y i y N. b e t u l o i d e s se ut i l izó el 

índ ice de h ib r idac ión c o r r o b o r a d o por un 

análisis e s t ad í s t i co , el d iagrama p ic tó r ico 

de dispers ión y un análisis c romatográ f i co 

de c o m p u e s t o s fenólicos de las hojas . Para 

analizar la h ibr idac ión en t re N. d o m b e y i 
y N. n i t ida se e m p l e ó el m é t o d o c r o m a t o 

gráfico p o r q u e sólo se e n c o n t r a r o n su

pues tos h í b r i d o s jóvenes , sin flores ni fru

tos . 

Los m é t o d o s empleados conf i r  man la 

h ib r idac ión en t re N. d o m b e y i y N. b e t u 
loides y sugieren que los h í b r i d o s encon

t rados p e r t e n e c e n a la pr imera generación 

p r o d u c t o de un c r u z a m i e n t o en t re 2 espe

cies. El análisis c romatográf ico rea l izado 

para N. d o m b e y i x N. ni t ida d emues t r a 

t a m b i é n la cond ic ión de h íb r i dos de los 

e jemplares ana l i zados ; las áreas d o n d e se 

e n c u e n t r a n es tos h í b r i d o s pe rmi ten ade

lantar la h ipótes is de que la h ibr idac ión se 

desarrolla bajo cond ic iones de a l teración 

que d e t e r m i n a n un hab i t a t h í b r i d o . 

S U M M A R Y 

With the purpose of d e m o n s t r a t i n g hy 

br id iza t ion b e t w e e n N o t h o f a g u s d o m b e y i 
(Mirb.) Oers t . and N o t h o f a g u s be tu lo ides 
(Mirb.) Oers t . and b e t w e e n N. d o m b e y i 
and N o t h o f a g u s n i t ida (Phil.) Krasser, ma

terial was col lec ted from trees of the sup

posed pa ren t trees and t h e h y b r id s in 

Ant i l lanca and Ant i cu ra sect ions of the 

P u y e h u e Nat iona l Park . In order to analy

ze and prove hybr id i za t ion b e t w e e n N. 
d o m b e y i and N. be tu lo ides the h y b r i d 

index , e n h a n c e d by a s tat is t ic tes t , was 

used toge the r wi th a p ic tor ia l ized sca t te r 

diagram and c h r o m a t o g r a p h i c analysis 

wi th the phenol ic c o m p o u n d s of the lea-

ves. F o r analyzing hybr id i za t ion b e t w e e n 

N. d o m b e y i and N. n i t ida only the ch ro 

ma tograph ic m e t h o d was used because on

ly y o u n g hyb r id trees w i t h o u t flowers and 

fruits were found . 

Resul ts clearly d e m o n s t r a t e hybr id iza 

t ion b e t w e e n N . d o m b e y i and N . be tu lo i 
des and suggest tha t the hyb r id t rees 

found , be long to the firts genera t ion origi

na t ed from a crossing b e t w e e n t w o spe

cies. The ch roma tog raph i c analysis perfor

m e d for N d o m b e y i x N. n i t ida also shows 

the h y b r i d cond i t ions o f the s tudied t rees ; 

the sites where these hybr ids were found 

permi t advancing the hypo thes i s tha t hy

br id iza t ion occurs under cond i t ions where 

d i s tu rbance has d e t e r m i n e d a hybr id habi

ta t . 
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I N T R O D U C C I O N 

La h ib r idac ión en t re especies de N o t h o 
fagus es c o m ú n y ha sido c i tada f recuente

m e n t e en los ú l t imos 30 años . Poole 

( 1 9 5 1 , 1 9 6 4 ) , Van Steenis (1953) y Hills 

y O r m a n ( 1 9 5 8 ) , han d e m o s t r a d o la 

ocur renc ia de h ib r idac ión en t re las espe

cies N o t h o f a g u s en Nueva Ze landa que 

pe r t enecen a la sección semperv i ren tes 

o s iempreverdes . En Sudamér i ca , D o n o s o 

y L a n d r u m ( 1 9 7 6 , 1979) demos t ra 

r o n , a su vez, la h ib r idac ión en t re los N o 
thofagus caducifol ios N. ob l iqua Mirb . 

(Oerst . ) y N. glauca (Phil.) Krasser. 

R e s p e c t o de los Nothofagus s iemprever

des de Sudamér i ca ya en 1 9 6 4 , Heusser 

in forma sobre la apar iencia de h ibr idac ión 

y la variabi l idad observada en los indivi

d u o s de N. nit ida (Phil.) Krasser y N. be
tu lo ides (Mirb.) Oerst que invaden áreas 

desnudas p roduc idas po r la re t i rada del 

ven t i sque ro San Rafael en los a l rededores 

de la laguna del m i s m o n o m b r e ; M u ñ o z 

( 1 9 8 0 ) , in fo rma t a m b i é n sobre observa

ciones generales que sugieren h ibr idac ión 

en t re N. d o m b e y i (Mirb.) Oers t . y N. be
tu lo ides en el sec tor Ant i l lanca del Parque 

Naciona l P u y e h u e , las que c o r r o b o r a n lo 

c o m u n i c a d o pe r sona lmen te por Schlegel 

(a) y R a m í r e z (b) con an te r io r idad . 

El p r imer a u t o r del p resente t rabajo ha 

obse rvado t a m b i é n evidencias de hibr ida

ción en t re N. ni t ida y N. betu lo ides en el 

Parque Nacional Queu la t (en c reac ión) , 

a p r o x i m a d a m e n t e a la l a t i tud del paralelo 

4 4 ° S y en la Cordi l lera Pelada ( 4 0 ° S ) así 

c o m o t a m b i é n en t re N. d o m b e y i y N. ni
tida en áreas a l te radas por des l izamientos 

de t ierra a ra íz del t e r r e m o t o de 1 9 6 0 , en 

el sector Ant icura del Parque Nacional Pu

yehue , y en lugares devas tados por ava

lanchas de nieve, agua y rocas del ventis

(a) Profesor Inst i tuto de Silvicultura, UACH 
(b) Profesor Inst i tuto de Botánica , UACH 

que ro Queu la t en el Parque Nacional del 

m i s m o n o m b r e . Ambas s i tuaciones const i 

t uyen lo que Anderson (1949) l lama 

hab i ta t s h íb r i d o s . 

Los au tores del presente t rabajo realiza

r o n exper iencias t end ien tes a ob t ene r evi

dencias que d e m u e s t r e n la h ibr idac ión 

ent re las t res especies sudamer icanas de 

Nothofagus s iempreverdes . En esta publ i 

cación se ent regará la in fo rmac ión que de

mues t r a la h ibr idac ión p roduc ida en t re N. 
d o m b e y i y N. betu lo ides y evidencias del 

m i smo f e n ó m e n o en t re N. d o m b e y i y N. 
nit ida . 

CARACTERIZACION DE LAS 


ESPECIES PADRES 


Las especies de No thofagus de la Sec

ción Sempervi rens Van Steenis ( 1 9 5 3 ) 

que crecen en Chile son Nothofagus d o m 
bey i , N. nit ida y N. be tu lo ides . Sus distri

buc iones t ienen una ex tensa zona de tras

l apo en t re a p r o x i m a d a m e n t e los 4 0 ° y 

4 8 ° S , por ambas Cordil leras (Berna th , 

1 9 4 0 ; D o n o s o , 1 9 7 8 a ) , que coincide 

j u s t a m e n t e con la d is t r ibuc ión de N. niti
da . La ocurrencia de un área de dis t r ibu

ción geográfica c o m ú n no indica , sin em

ba rgo , que las especies crezcan asociadas 

en bosques m i x t o s ; por el co n t r a r i o , los 

Nothofagus s iempreverdes parecen más 

bien excluirse m u t u a m e n t e , de tal m o d o 

q u e , los l ími tes de los rodales sólo t i enden 

a ponerse en c o n t a c t o en pocos lugares. 

N. d o m b e y i crece en t re las provincias 

de Colchagua ( 2 4 ° 4 0 ' S ) y Aysén ( 4 8 ° S ) 

en la Cordi l lera de los Andes y desde el 

r í o Maule ( 3 5 ° 2 5 ' S ) hasta 4 8 ° S en el Lla

no Cent ra l y en la Cordi l lera de la Cos ta , 

hasta cerca de los l ími tes a l t i tudinales de 

la vegetación arbórea (Berna th , 1 9 4 0 : 

Bosque (5) 1: 21 - 34 22 

Administrador
Línea

Administrador
Línea



2 3 

D o n o s o , 1 9 7 8 a ) . Al n o r t e de los r íos 

Ñuble e I ta ta se desarrol la d e n t r o del cli

ma m e d i t e r r á n e o sólo en lugares h ú m e d o s , 

cerca de r íos y q u e b r a d a s , desde 500 has ta 

2 .500 m. s .n .m . ; hacia el sur, d o n d e la hu

m e d a d es más alta y un i fo rme d e b i d o a 

m a y o r e s y más c o n t i n u a s prec ip i tac iones , 

crece t a n t o en a l t i tudes cordi l leranas co

mo en e l L lano Cent ra l . Prospera general

m e n t e en suelos de origen volcánico y alu

viales (Peral ta , 1 9 7 5 ; D o n o s o , 1978 b ) . 

Crece c o m o b o s q u e p u r o o asoc iado 

gene ra lmen te con N o t h o f a g u s a lp ina , 

Laure l ia ph i l ipp iana , S a x e g o t h a e a consp i 

cua , D a s y p h y l l u m d i a c a n t h o i d e s , N o t h o 

fagus p u m i l i o y A r a u c a r i a a r a u c a n a , en t re 

las especies a rbóreas . 

Es un árbol de gran t a m a ñ o que a lcanza 

c o r r i e n t e m e n t e más de 40 m de a l tura y 4 

4 m de d i á m e t r o . La cor teza es lisa y de 

color gris; el follaje se desarrol la en ramas 

ap lanadas , lo que le da un aspec to estrat i 

f icado. Las hojas de 2 a 3 cm de largo po r 

1 a 1,5 m de a n c h o , son cor iáceas , glabras, 

con pec ío los co r to s , base con frecuencia 

c u n e a d a y ápice a g u d o , con b o r d e doble 

m e n t e aserrado (Muñoz , 1 9 8 0 ) . Las flo

res mascul inas se ub ican de a 3 en un pe

d ú n c u l o en las axilas de las hojas , cada 

una con a l rededor de 10 e s t ambres inser

to s en su in ter ior ; las femeninas crecen de 

a 3 en u n a cúpula de 4 valvas y dan origen 

a 3 n u e c e s , la central b ia lada y las dos la

terales t r ia ladas , de 3 a 4 mm de largo y 

2,5 a 3 de a n c h o (Berna th , 1 9 4 0 ; Ur ran , 

1 9 3 4 ; M u ñ o z , 1980 ) . 

N. b e t u l o i d e s crece en t r e los 4 0 ° 1 5 ' S 

(Ant i l lanca en los Andes y Cordi l lera Pe

lada en la Cos ta ) y la Tierra del Fuego 

e islas aus t ra les (Berna th , 1 9 4 0 ; D o n o 

so , 1 9 7 8 a ) . El área en que se desarro

lla se carac ter iza por un clima ex t rema

d a m e n t e h ú m e d o , espec ia lmente en las is

las de Magallanes. En su l ími t e no r t e se 

e n c u e n t r a en los l ími tes de la vegetación 

a rbórea d o n d e , al igual que en las áreas 
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más australes , la precipi tac ión d o m i n a n t e 

en el invierno es nival. En los sec tores an

nos de su d is t r ibuc ión no r t e crece sobre 

suelos de origen volcánico (Peral ta , 1 9 7 5 ) ; 

al sur de los 4 7 ° S sobre suelos tu rbosos o 

m u y orgánicos y de lgados , pe ro no pan ta 

nosos , que yacen sobre sus t ra tos rocosos o 

arenas (Holdgate 1 9 6 1 ; Psano , 1 9 7 7 ) . 

F o r m a bosques puros o crece asoc iado 

con Nothofagus pumi l io . 

Es un árbol que en buenas condic iones 

de sitio p u e d e a lcanzar hasta 25 m de al

tu ra y 1,5 m de d i á m e t r o . T a m b i é n ad

quiere forma arbust iva , enana o achapar ra

da en los l ími tes a l t i tudinales sep ten t r io 

nales de su área. La cor teza es similar a la 

de N. d o m b e y i a u n q u e a veces algo más li

sa. El follaje es es t ra t i f icado y las hojas 

son pequeñas , de 0,5 a 2,5 cm de largo 

por 0,6 a 1,2 cm de a n c h o , con el envés 

cub ie r to con glándulas b lancas ; de forma 

aovada-e l íp t ica , glabras y con pec ío los 

cor tos y bo rdes f inamente d e n t a d o s . Las 

flores mascul inas crecen soli tarias en las 

axilas de las hojas , con pedúncu los co r tos 

y con 10 a 16 es tambres en su in te r io r ; las 

femeninas se d i sponen de a 3 en una cúpu

la de 4 valvas l ineares y dan origen a 3 

nueces , la centra l bialada y las dos la tera

les t r ia ladas, de 2 a 2,5 mm de a n c h o y 3 a 

4 mm de largo (Berna th , 1 9 4 0 ; D o n o s o , 

1 9 7 8 a ; M u ñ o z , 1 9 8 0 ) . 

N. nit ida se desarrol la en t re los 4 0 ° S 

y los 4 8 ° S a p r o x i m a d a m e n t e (Berna th , 

1 9 4 0 ; D o n o s o , 1 9 7 8 a) . Crece en sitios 

m u y h ú m e d o s y orgánicos de poca p ro 

fundidad, asoc iado genera lmente con 

D r i m y s w i n t e r i , Laure l ia ph i l ipp iana , 

P o d o c a r p u s n u b i g e n a , W e i n m a n n i a tri

c h o s p e r m a y F i t z r o y a cupresso ides . 

Es un árbol que alcanza a más de 35 m 

de al tura y 4 m de d i á m e t r o . La cor teza es 

m u y similar a la de los o t ros coigües. El 

follaje no posee la t íp ica estrat i f icación 

de las o t ras dos especies y las hojas son 

romboida les aovadas o rombo ida le s lan
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ceolatas de 4 a 6 cm de largo y 1 a 35 cm 

de a n c h o , glabras, m u y br i l lantes , con bor 

des d e n t a d o s y pec ío los rojizos pubescen

tes que se deslizan sobre el tal lo ( D o n o s o , 

1 9 7 8 a ; M u ñ o z , 1 9 8 0 ) . Las f lo res mascu

linas son rojizas y crecen de a 3 en un 

p e d ú n c u l o con 5 a 8 e s t ambres en su 

in te r io r ; las femeninas se d i sponen de a 3 

a 5 en cúpulas de 4 valvas l ineales , las que 

dan origen a 3 a 5 nueces bi y t r ialadas de 

4 ,5 a 5 mm de largo (Urban , 1 9 3 4 ; Ber

n a t h , 1 9 4 0 ; M u ñ o z , 1 9 8 0 ) . 

M A T E R I A L Y M E T O D O S 

El área de t rabajo se ub i có en dos sec to

res d i s t in tos del Parque Nacional Puye

h u e : Ant i l lanca , en t re los 7 5 0 y los 1.000 

m.s .n .m. , d o n d e bajo cond ic iones de cl ima 

m o n t a ñ o s o con al ta h u m e d a d (Dicastri 

y Hajeck, 1 9 7 6 ) , f r ecuen temen te precipi

tac ión nivosa d u r a n t e invierno y en suelos 

delgados y porosos c o n s t i t u i d o s por 

t r ozos de gravas, casquijos y arenas de 

escoria volcánica (Peral ta , 1 9 7 5 ) , se desa

rrolla un b o s q u e de Nothofagus d o m 
beyi , N. be tu lo ides y el posible h í b r i d o 

(Muñoz , 1 9 8 0 ) . En e l o t r o sec tor deno

m i n a d o Ant icura y u b i c a d o a 500 m.s . 

n .m. hay un área a fec tada por un e x t e n s o 

des l izamien to de t ierra , p r o d u c i d o c o m o 

consecuenc ia del t e r r e m o t o de 1 9 6 0 , in

vadida por individuos a p a r e n t e m e n t e h í 

b r idos en t re N. d o m b e y i y N. nit ida . 

Las mues t ras de los h ipo t é t i cos padres 

fueron reco lec tadas en áreas d o n d e la es

pecie c o n t i t u í a ev iden t emen te una pobla

ción pura ; las de los supues tos h íb r i dos 

se ob tuv ie ron en sectores d o n d e las pobla

ciones de los padres se p o n í a n en con tac 

to y en individuos que presen taban alguna 

apariencia de h íb r i dos . Se t o m ó mues t ras 

con flores mascul inas las que se considera

ron un e l e m e n t o de impor tanc ia para ca

racter izar e identif icar las especies. T o d a s 

las mues t r a s p roven ían de la mi t ad de la 

24 

copa de los árboles . 

Para analizar y c o m p r o b a r la posible hi

br idac ión en t re las especies N. d o m b e y i 
y N. betu lo ides se ut i l izó el índice de hi

br idac ión (Anderson , 1 9 4 9 ) , cuyos re

su l tados fueron c o r r o b o r a d o s con un aná

lisis e s tad í s t i co , un d iagrama p ic tór ico de 

dispersión (Ander son , 1949) y un aná

lisis c romatográf ico de c o m p u e s t o s fenóli

cos de las hojas ( H e y w o o d , 1 9 6 8 ; D o n o 

so y L a n d r u m , 1 9 7 9 ) . Los da tos de las 

mues t ras colec tadas se señalan en la 

Tabla 1. 

Para calcular el índice de h ib r idac ión se 

se leccionaron 8 carac ter ís t icas morfológi 

cas que fueron medidas en cada ind iv iduo 

o b t e n i e n d o luego los rangos p r o m e d i o s 

por especie (Tabla 2) . 

El valor 0 fue asignado a cada una de 

las caracter ís t icas de N. d o m b e y i y la uni

dad a las de N. be tu lo ides . Si el carác ter 

m o s t r a b a una cond ic ión in t e rmed ia l e 

fue asignado un valor 0 , 5 . De este m o d o si 

un árbol t iene las 8 caracter ís t icas de N. 
d o m b e y i t endrá un valor índice to t a l de 0 

y si t iene todas las caracter ís t icas t íp icas 

de N. be tu lo ides , t e n d r á un valor índice 

to ta l 8. Los individuos que tengan valores 

tota les in t e rmed ios (ent re 0,5 y 7,5) debe

rán ser cons iderados h íb r i d o s . 

Cada una de las carac ter ís t icas util iza

das en el índice de h ib r idac ión fue somet i 

da a un análisis de var ianza de clasifica

ción simple con el ob je to de de t ec t a r las 

posibles diferencias en t re los h ip o t é 

t icos padres y sus h í b r i d o s ; en el caso de 

haber las se ut i l izó la p rueba de compara 

ciones múl t ip les en t re p romed ios de Dun

can para definir d o n d e se e n c o n t r a b a n 

(At ienza , 1982) . No se anal izó es tadís

t i c amen te la carac ter í s t ica n ú m e r o de f lo

res mascul inas por inflorescencia p o r q u e 

no hay variación en N. d o m b e y i (3) y en 

N betu lo ides (1). 
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T A B L A 1: Proveniencias y n ú m e r o de las mues t ras t rabajadas , n = n ú m e r o de 

mues t r a s . 

Especie n Lugar Provincia Al t i tud 

N. be tu lo ides 

N . d o m b e y i 

N . d o m b e y i 

H í b r i d o s 

N. be tu lo ides 

N. n i t ida 

H íb r idos 

6 

5 
4 

5 

4 

5 

8 

Anti l lanca 

J a r d í n Bo tán i co 

M e h u í n 

Ant i l lanca 

P u n t a Arenas 

Cord . Pelada 

Ant icura 

O s o r n o 

Valdivia 

Valdivia 

O s o r n o 

Magallanes 

Valdivia 

O s o r n o 

9 8 0 
8 

± 100 

9 0 0 

± 20 

8 5 0 

± 500 

T A B L A 2: Valores de las caracter ís t icas ut i l izadas para calcular el índ ice de 
h ib r idac ión . 

Carac te r í s t icas N. d o m b e y i N. be tu lo ides Híbr idos 

1. Largo de hoja (cm) 

2. A n c h o de hoja (cm) 

3 . N ° e s t ambres por f l o r 
4 . N ° f l o r e s por inflo

rescencia 

5. T a m a ñ o de cúpulas 

( m m ) 
6. Peso de semillas (g) 

7. Relac ión ancho / l a rgo 

hoja (cm) 

8. N° semillas por cú

pula 

2 ,134  2 ,414 

1,016  1,302 

8,74 - 1 1 , 4 8 

3 

2,89  2 ,96 

0 ,55 - 0 , 0 6 1 

0 ,436 - 0 , 6 2 6 

— 

1,416 - 1 , 8 5 9 

0 ,82  1,116 

13 ,39  14 ,43 

1 

3,11 - 3,24 

0 ,092 - 0 , 1 0 0 3 

0 ,526 - 0 ,626 

1,885  2 ,008 

0 ,934  1,019 

10 ,95  11 ,77 

1,31  1,72 

2 ,80  2 ,88 

0 ,0669  0 ,081 

0,49  0 ,52 

-

Para cons t ru i r el d iagrama p ic tó r i co de 

dispers ión se u t i l izaron las carac ter í s t icas 

n ú m e r o y e s t ambres por flor en la abcisa 

y largo de la hoja en la o r d e n a d a . Las ca

rac te r í s t icas , n ú m e r o de f lo res por inflo

rescencia , t a m a ñ o de f ru tos , peso de semi

llas, a n c h o de la hoja , relación ancho / l a rgo 

de las hojas y n ú m e r o de semillas por fru

t o , fueron p resen tadas en el d iagrama. 

Para el análisis c romatográ f i co se em

pleó el m é t o d o de c romat rográ f ía bidi

mensional en placas de celulosa. Los com

pues tos fenólicos de las hojas fueron ex
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t r a ídos m e d i a n t e una solución de e t ano l , 

agua y HCl c o n c e n t r a d o ( 8 0 : 1 9 : 1 ) que se 

apl icó d u r a n t e 48 horas ( D o n o s o y Lan

d r u m , 1 9 7 4 , 1 9 7 6 , 1979 ) . E l e x t r a c t o 

amí l i co o b t e n i d o después de purificar la 

solución r e su l t an t e , se s embró en c roma

toplacas de celulosa y se desarrol ló 

en cámara cromatográf ica e m p l e a n d o una 

solución de n -bu tano l , ác ido acé t ico gla

ciar y agua dest i lada ( 5 : 3 : 4 ) ( H e y w o o d , 1 

9 6 8 : D o n o s o y Land rum, 1 9 7 6 , 1 9 7 9 ; 

At ienza . 1982 ) . Los c r o m a t o g r a m a s se 

revelaron con luz ul t ravioleta y con vapo
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res  de a m o n í a c o ( D o n o s o y L a n d r u m , 

1 9 7 6 , 1 9 7 9 ) . Las m a n c h a s  se ident i f icaron 

de a c u e r d o con los d i fe rentes colores 

desar ro l lados y con los valores Rf o rela

ción de flujo, que r ep resen tan la posición 

de cada m a n c h a en la placa ( A b b o t y An

drews , 1 9 7 0 ) . 

distancia recorrida por el soluto en la placa 
Rf = . 

distancia recorrida por el solvente en la placa 

R E S U L T A D O S Y D I S C U S I O N 

Hibr idac ión en t re N o t h o f a g u s d o m b e y i y 

N o t h o f a g u s be tu lo ides 

La Tab la 3 m u e s t r a los valores del ín

dice de h ib r idac ión por carac ter ís t icas y el 

valor índice to t a l para los diferentes in

dividuos de los supues tos padres e h íb r i 

dos . 

Los resu l t ados observados en la Tab la 

3 , señalan que las carac ter í s t icas  de los 

supues tos h í b r i d o s son u n i f o r m e m e n t e in

t e rmed ias en t re aquel las de las especies pa

dres ,  l o que d e t e r m i n a  un valor í n d i c e t o 

tal i n t e r m e d i o .  De las dos carac ter ís t icas 

que  no son in t e rmed ias una ,  e l a n c h o de 

la hoja, co r r e sponde a N. be tu lo ides y la 

o t ra , relación a n c h o largo de la hoja , per

tenece a N. d o m b e y i . Só lo un h í b r i d o 

( N ° 16) se separa un p o c o de la n o r m a 

al presentar el m i s m o n ú m e r o de es tam

bres por flor que N. d o m b e y i (caracte

r ís t ica 4 ) ,  lo que rebaja su valor índice 

tota l a 3. Estos resu l tados del índice 

de h ibr idac ión sugieren que se t ra ta de 

individuos de la pr imera generac ión , ya 

que en las generaciones pos ter iores nor

m a l m e n t e aparecen valores índices to ta les 

m u y p r ó x i m o s a a lguno de los padres , 

deb ido a r e t r o c r u z a m i e n t o o a segrega

ción en la di rección de u n o de ellos. 

(S tebb ins , 1 9 5 0 ; G r a n t , 1 9 7 1 ) . 

El análisis es tad í s t i co de los valores p ro

med ios de cada caracter ís t ica para los pa

dres y supues tos h íb r i dos d e t e r m i n ó que 

las diferencias en t re ellos eran significa

tivas o m u y significativas, con excepc ión 

de la re lación ancho / l a rgo de la hoja en t re 

el h í b r i d o y N. d o m b e y i ; y del a n c h o de 

la hoja en t re el h í b r i d o y N.betu lo ides . 

Es tos resu l tados es tad ís t icos conf i rman la 

validez de lo e n c o n t r a d o con el índice de 

h ibr idac ión y p o n e n en evidencia la exis

tencia  de h íb r i dos en t re N. d o m b e y i y N. 
betu lo ides  en Ant i l lanca . 

T A B L A 3 : Valores de índice por carac ter í s t ica y to ta l de las especies. 

lP lan ta EspecieEspecie C A R A C T E R I S T I C A Valor 

N ú m e r o 1 2 3 4 5 6 7 Ind . to ta l 

1 - 9 N. d o m b e y i 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 - 1 5 N. be tu lo ides 1 1 1 1 1 1 1 7 

16 H í b r i d o 0,5 1 0 0 0,5 0,5 0,5 3 

17 H í b r i d o 0,5 1 0 0,5 0,5 0,5 0,5 3.5 

18 H í b r i d o 0,5 1 0 0,5 0.5 0,5 0,5 3.5 

19 H í b r i d o 0,5 1 0 0,5 0.5 0.5 0.5 3,5 

20 H í b r i d o 0.5 1 0 0,5 0,5 0.5 0,5 3,5 

1 : Las carac te r í s t icas pueden verse en Tabla 2. 

Bosque (5) 1: 21 - 34 26 

Administrador
Línea

Administrador
Línea



Diagrama pictór ico de dispersión de característ icas de N. d o m b e y i (Nd) , N betulo ides (N. b) 


e h íbr idos (H) . Los números de las muest ras se ubican en la Tabla 2. 
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El diagrama p ic tó r ico de dispers ión pre

s e n t a d o en la figura 1 m u e s t r a u n a dife

rencia m u y clara en t re los individuos de 

N. d o m b e y i y N. be tu lo ides , en todas las 

ca rac te r í s t i cas anal izadas . Lo m i s m o 

ocur re con los ind iv iduos s u p u e s t a m e n t e 

h í b r i d o s , los que en todas las carac ter í s 

ticas a d o p t a n una posición in t e rmed ia que 

represen ta u n a mezcla en t re las de los pa

dres , c o n f i r m a n d o la h ipótes is ya seña

lada po r el índice de h ib r idac ión . 
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Hibridación natural entre especies de 
Nothofagus siempreverdes en Chile. 

Las Figuras 2a y 2b m u e s t r a n los cro

m a t o g r a m a s o b t e n i d o s para las prove

niencias de Ant i l l anca y P u n t a Arenas 

(Magallanes) de Nothofagus be tu lo ides ; 

con ellos se d e m u e s t r a que los individuos 

se lecc ionados en Ant i l lanca co r r e sponden 

e fec t ivamente a esa especie . El análisis de 

los c r o m a t o g r a m a s de a m b o s padres 

(Fig. 2a, b y c) mues t r a que hay diferen

cias claras e n t r e N. d o m b e y i y N. be tu
loides , especies que t ienen manchas espe

cíficas. Los c r o m a t o g r a m a s de los supues

Bosque (5) 1: 21 - 34 

tos h íb r idos (Fig .2d, e, f, g, h) t a m b i é n 

poseen m a n c h a s específ icas, h íb r ida s , que 

los hacen di ferentes a los padres . Un aná

lisis más de ta l lado de es tos c romatogra 

mas mues t r a c l a ramente la cond ic ión 

de h íb r i dos de esos individuos ya que to 

dos son desiguales, pa r t i cu la rmen te en 

el caso del c r o m a t o g r a m a de la Fig. 2g que 

posee una m a n c h a h í b r i d a café que le es 

exclusiva, además de la de color amari l lo-

anaran jado que t amb ién se e n c u e n t r a en 

los o t ros h íb r i d o s . Además , e l c r o m a t o 
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Fig. 3 . 

Posición relativa de la mancha de color púrpura débil común a N. d o m b e y i , N. betulo ides 
e h íbr idos , de acuerdo a los valores Rf en los c romatogramas . 
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grama de la Fig. 2g posee la m a n c h a ama

rillo i n t e n s o p rop ia de N. d o m b e y i que no 

t i enen los o t ro s h í b r i d o s y el de la Fig. 2h 

la m a n c h a celeste , p rop ia de N. be tu lo ides . 

F i n a l m e n t e t o d o s los h í b r i d o s p resen tan 

m a n c h a s amari l lo- f luorescente propias de 

N. d o m b e y i y m a n c h a s p ú r p u r a t íp icas de 

N. be tu lo ides . La m a n c h a de co lor púr

pura débil es c o m ú n a los padres y su

pues tos h í b r i d o s y los valores de Rf de es

ta m a n c h a , graficados en la Figura 3 po

seen u n a pos ic ión c l a ramen te in te rmedia 

en t r e los padres . Es to conf i rma ,una vez 

m á s , la h ib r idac ión p r o d u c i d a en t re estos 

dos Nothofagus . 

Hibr idac ión en t r e Nothofagus d o m b e y i y 

N o t h o f a g u s ni t ida . 

En la Fig. 4a y b se m u e s t r a n los cro

m a t o g r a m a s de N. d o m b e y i y N. ni t ida 
que son d i fe rentes en t r e sí . Las Figs. 4 c , 

e, f y g m u e s t r a n los c r o m a t o g r a m a s de los 

Fig. 3 : 

Hibridación natural entre especies de 
Nothofagus siempreverdes en Chile. 

supues tos h íb r i d o s . El análisis par t icular 

de cada u n o de ellos d e m u e s t r a su condi 

ción h íb r i da , pues to que t o d o s ellos pre

sentan dis t intas combinac iones de man

chas específicas (o h íbr idas) que reflejan 

la r e c o m b i n a c i ó n de caracteres p rop ios de 

la h ib r idac ión . 

Un es tud io pos ter ior más de ta l l ado de 

esta s i tuación permi t i rá considerar carac

ter ís t icas de flores y frutos que no se pu

dieron analizar en esta o p o r t u n i d a d , debi 

do a la escasa edad de los árboles mues 

t reados . De ese m o d o , además del análi

sis c romatográ f i co , podr ía reaf irmarse la 

h ipótes is m e d i a n t e el índice de h ibr ida

ción y el d iagrama p ic tór ico de disper

sión. 

Cons ide rando las áreas d o n d e han s ido 

de t ec t adas poblac iones h íb r idas en t r e 

N. d o m b e y i y N. ni t ida , p o d r í a ade lan tar 

se la h ipótes is de que esta h ibr idac ión se 

desarrolla bajo condic iones de a l te rac ión 

que d e t e r m i n a n un hab i t a t h í b r i d o . 

Posición relativa de la mancha de color púrpura débil común a N. d o m b e y i , N. betu
loides e h íb r idos , de acuerdo a los valores Rf en los c romatogramas . 
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Continuación Fig. 4 
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Hibridación natural entre especies de 
Nothofagus siempreverdes en Chile. 

Continuación Fig. 4 
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