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SUMMARY

In Chile, Pinus radiata D. Don and logs
lumber are intensely and frequently atta-
cked by blue-stain, and therefore its final
presentation is impaired, thus limiting its
exporting possibilities.

The objetive of the present study was
to determite the causal agent of this alte-
ration. For this purpose samples were co-
llected from stained wood from different
places of the Valdivia province.

All samples had the same organism,
which was considered as a strongly stai-
ning fungus with a great penetration po-
wer. All the described characteristics indi-
cate that the causal agent is Ceratocystis
pilifera (Fries) C. Moreau.

RESUMEN

En Chile, trozas y madera aserrada de
Pinus radiata D. Don experimentan con
frecuencia e intensidad el problema de la
mancha azul, creando dificultad en su as-
pecto final, y limitando sus posibilidades
de exportacion.

El objetivo del presente estudio fue de-
terminar el agente causal de esta altera-
cion. Para tal efecto se colectaron mues-
tras de madera manchada en diversos luga-
res de la provincia de Valdivia.

Todas las muestras presentaron el mis-

mo organismo, calificado como hongo
fuertemente manchador y con gran poder
de penetracién. Las caracteristicas especi-
ficas del organismo lo identifican como
Ceratocystis pilifera (Fries) C. Moreau.

INTRODUCCION

Las manchas fungosas que afectan a las
maderas constituyen un importante factor
de depreciacion por el aspecto no deseado
que le imprimen a éstas. Entre los diversos
tipos de manchas fungosas, aquellas que
tienen la particularidad de penetrar en la
madera, son las que causan la mayor mer-
ma en la comercializacion de este produc-
to.

Entre las manchas internas de la made-
ra, la mas comun es la denominada man-
cha azul (Butin, Zycha 1973). En Chile,
gran numero de maderas de uso comun su-
fren esta alteracion, siendo frecuente e in-
tensa en pino insigne (Pinus radiata D.
Don).

En madera de especies autéctonas se
han realizado estudios para determinar los
agentes manchadores (Butin 1968; Butin,
Peredo 1968) en pino insigne sin embargo
no ha ocurrido tal cosa. En esta ultima es-
pecie, los estudios realizados se han orien-
tado fundamentalmente al control de la
mancha, dejando de lado los aspectos rela-
cionados con los agentes causales de la
misma.
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Ceratocystis pilifera. Hongo causante de mancha
azul en madera de Pinus radiata

Considerando que todas las medidas de
control, directa o indirectamente siempre
estan dirigidas hacia el causante del dafio
en cuestion, el presente estudio se orienté
a la determinacion del agente causal de
mancha azul en madera aserrada de pino
insigne, en la zona sur del pais. La infor-
macion que aqui se entrega, estd basada
fundamentalmente en un trabajo do tesis
del autor (Osorio 1973) y en analisis rea-
lizados con posterioridad a éste.

MATERIAL Y METODO

El material de estudio se colecté en
nueve diferentes lugares de la provincia de
Valdivia (Osorio 1973) y consisti6 en tro-
zos de madera que ademéas de manchados
presentaran cuerpos fructiferos de hon-
gos. La colecta se efectud cada tres meses,
durante un afio. Adicionalmente se proce-
s6 material procedente de lugares ajenos a
la provincia de Valdivia.

Se efectuaron aislamientos mediante
suspension de ascosporas tomadas de la
zona Ostiolar de los cuerpos fructiferos
presentes en el material colectado. Cuan-
do no fue posible obtener masas de ascos-
poras, se us6 como indculo una suspen-
sion de peritecios macerados. Las suspen-
siones se hicieron en agua destilada esteri-
lizada.

Tanto para los aislamientos como para
el manejo de cultivos puros se utilizaron
discos Petri que contenian Agar—Malta al
2,5°/o, en la proporcién sefalada por
Hunt (1956).

El analisis y medicion microscoépica de
las estructuras fungicas se efectud en pre-
paraciones montadas en agua destilada, sin
uso de tincién. Las mediciones se realiza-
ron con un aumento de 800 Xx; excepcio-
nalmente, para medir estructuras grandes
y bien definidas, como base y cuello de
los cuerpos fructiferos, se usé un aumento
de 320 x.

La descripcion de las caracteristicas ma-
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croscopicas de cultivo y la determinacion
de la tasa de crecimiento radial de las co-
lonias, se obtuvieron de cultivos puros
incubados a 24°C.

En el analisis del comportamiento man-
chador del organismo aislado, se usaron
probetas de madera de 1 x 1 x 10 cm,
confeccionadas de albura de pino insig-
ne. Estas fueron esterilizadas en auto-
clave a una presion de 1 kg/cm? y a una
temperatura de 120°C. Las caracteris-
ticas estructurales aparecidas en la ma-
dera se compararon con aquellas manifes-
tadas en cultivo.

Para la identificacion del agente
causal se usaron, basicamente, las cla-
ves y descripciones sefaladas por Hunt
(1956) y Griffin (1968). Posteriormente,’
la identificaciéon fue veridicada con la cla-
ve y descripciéon sefialada por Upadhyay
(1981).

RESULTADO Y DISCUSION

Las caracteristicas macroscopicas y mi-
croscopicas del hongo presente tanto en
muestras colectadas en terreno, como en
los distintos aislamientos realizados, fue-
ron semejantes. No se detectaron diferen-
cias que permitieran sefialar la presencia
de otro organismo. La caracterizacion que
se informa es representativa del agente
causal de mancha de las muestras estudia-
das:

— EIl estado perfecto estd representado
por un peritecio desarrollado superficial-
mente en el medio de cultivo, excepcio-
nalmente aparece levemente sumergido
(Figura 1 A) . La base del peritecio es glo-
bosa, de color negro, de 140 a 250 um de
diametro; ornamentado con hifas tabica-
das, de color pardo, de 100 a 300 um de
largo por 2 a 3 um de ancho. El cuello del
peritecio es delgado, de color negro, en
general erecto salvo en algunos casos don-
de se presenta levemente curvado, de 600
a 1800 um de largo, con un diametro de 9
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a 18 um en su punta y de 18 a 32 um en
su base. La punta del cuello presenta hifas
ostiolares hilianas en numero de 10 a 25,
que tienen un largo de 12 a 75 um por 1,5
a 2,3 um de didmetro (Figura 1 C).

Las ascosporas son unicelulares, hiali-
nas, curvadas, con forma de poroto o se-
mejante a gajos de naranja, de 4,5 a 5,3
um de largoy 1,5 a 2,3 um de ancho, muy
regulares en forma y tamafo (Figura 1 B)
son exudadas por el ostiolo formando una
gota viscosa.

— EI micelio aéreo es hialino a café claro,
frecuentemente crece formando un cor-
doén constituido por varias hifas. En cam-
bio, las hifas que estan sumergidas en el
medio de cultivo son de color café oscuro,
frecuentemente ramificadas, y tienen un

diametro de 15 a 3,8 um; son tabicadas y
la distancia entre tabiques es de 15a39um.
— EIl estado conidial presenta conidiéfo-
ros del estado Sporotrix, los que se carac-
terizan por desarrollarse aislados, algunas
veces bifurcados; son tabicados, hialinos,
de 30 a 40 um de largo por 1,5 a 3 um de
ancho. A lo largo del conidiéforo se desa-
rrollan los conidios en forma simpodial,
tomando esta formacion un aspecto de
ramillete. Cuando los conidios se despren-
den, el conidiéforo se muestra denticula-
do, a modo de raquis, y se aprecia en su
base un poco mas ancho que en su parte
distal. Los conidios son unicelulares, hia-
linos, cilindricos e elipsoides alargados,
anchos en la parte distal y ahusados hacia
la zona basal, zona en la cual se puede ob-
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0 20 um

Fig. 1. Ceratocystis pilifera. A Peritecio; B Ascoporas; C Punta del cuello mostrando las hifas
ostiolares; D Conidioforos y conidios del estado Hyalodendron; E Conidi6foros y coni-

dios del estado Sporotrix.

Ceratocystis pilifera. A Perithecium; B Ascospores; C Tip of neck schowing ostiolar hi-
phae; D, Conidiophores and conidia of the Hyalodendron state; E Conidiophores and

conidia of the Sporotrix state.
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azul en madera de Pinus radiata

servar una pequefia puntuacion que co-
rresponde al lugar de adherencia; su tama-
fio es de 3,8 a 9 um de largo por 1,5 a 3
um de ancho (Figura 1 E). Inicialmente,
se encuentran Unicamente conidi6foros
del estado Hyalodendron que presentan
conidios muy semejantes en forma y ta-
mafno a aquellos del estado Sporotrix (Fi-
guralD).

- Luego del primer dia de cultivo apare-
cen los conidios. Las hifas comienzan a
tornarse de color pardo entre los dos y
cuatro dias. Entre el quinto y sexto dia
aparecen los peritecios, los que maduran
entre el séptimo y décimo dia. El creci-
miento radial de las colonias, medido al
décimo dia, es de 27 a 30 mm, lo que de
acuerdo a Hunt (1956) corresponde a una
tasa de crecimiento intermedia. Las colo-
nias presentan abundante micelio aéreo de
color blanquecino y olor ligeramente aci-
do.

En general, todas las caracteristicas del
estado perfecto y estado conidial descritas
a partir de colonias desarrolladas en el me-
dio de cultivo, son semejantes con aque-
llas observadas en las muestras colectadas
en terreno, y en las colonias desarrolladas
en las maderas inoculadas con este hongo.
No obstante, la mancha interna de las ma-
deras no fue tan marcada como la observa-
da en las muestras colectadas en terreno,
donde el agente causal se mostraba mas
agresivo.

El conjunto de caracteristicas estructu-
rales tanto del estado perfecto como de
los estados conidiales, ademas de las carac-
teristicas de cultivo, permiten determinar
que el hongo aislado, causante de mancha
azul en madera de pino insigne, es Cerato-
cystis pilifera (Fries) C. Moreau, organis-
mo que por su comportamiento in situ e
in vitro puede ser calificado como fuerte-
mente manchador y con gran poder de
penetracion.
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