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TABLEROS COMPUESTOS FABRICADOS EN UNA SOLA ETAPA 

F. Devlieger; H. Cuevas; L. Inzunza 

SUMMARY 

This s t udy evalutes t h e p roper t i e s o f 

compos i t e p l ywood manu f a c t u r ed in one 

process . 

This p r o d u c t comb ine s a wood part ic les 

core wi th veneer face a nd back mater ia l . 

The mona l i n ed par t ic le core was glued 

w i th u rea fo rma ldehyde . 

The in te rna l b ond s t r eng th and the re­

sistance to bend ing are af fected by t h e 

qual i ty and th icknes s of t h e veneer in rela­

t ion t o t h e same h o t pressing cond i t i ons . 

RESUMEN 

Se ana l izaron las p rop iedade s de table­

ros compue s t o s e laborados en una sola 

e tapa . Los tab leros , cons t i tu idos de cha­

pas de made r a en sus caras y a lma de par­

t í cu las no o r i en tadas y enco ladas con 

u r ea fo rma ldeh ido , p r e sen ta ron propieda­

des mecán icas diferentes al variar la cali­

dad de las chapas y el espesor de éstas, 

bajo idént icas condic iones de p r e n s a d o . 

I N T R O D U C C I O N 

Los tab le ros es t ruc tura les c o m p u e s t o s 

p o r un a lma de pa r t í cu la s y caras de ma­

dera d e b o b i n a d a p resen tan , en compara ­

c ión a o t ro s tab leros t radic ionales , in te­

resan tes carac te r í s t i cas pa ra e l m e r c a d o de 

la c o n s t r u c c i ó n y la mueb le r í a . 

Es te t i p o de t ab le ro , d e n o m i n a d o has ta 

ahora t ab le ro c o m p u e s t o , co r r e sponde a 

un p r o d u c t o desconoc ido en e l m e r c a d o 

chi leno . Trabajos real izados en U S A h a n 

d e m o s t r a d o que es tos t ab le ros poseen 

p rop iedades físico—mecánicas in te rmedias 

en t re los t ab le ros de pa r t í cu la s y los de 

c o n t r a c h a p a d o (Snodgrass 1 9 7 7 ; Coun t ry -

m a n 1 9 7 5 ; 1 9 7 7 ; McKean , Snodgrass , 

Saunders 1 9 7 5 ; S t o n e , McSwain 1980) . 

Igual s i tuación se p resen ta para el g rado 

de ap rovechamien to de la m a d e r a roll iza 

(Snodgrass, Saunders 1974) . 

C o m o para su fabr icación, en u n a sola 

e tapa , sólo se enco lan las pa r t í cu la s del 

a lma, las m a y o r e s dif icultades se concen­

t ran en la o b t e n c i ó n de u n a u n i ó n firme 

en t re los e l emen tos chapa y a lma de p a r t í ­

culas. 

Por esta r azón esta invest igación se p ro­

p o n e es tudiar la p rob l emá t i ca r e spec to a 

la incidencia que t i enen las variables del 

p roceso de fabricación en las carac ter ís t i ­

cas de la u n i ó n cara—alma y p o r ende las 

p rop iedades f í s i c o - m e c á n i c a s del p r o d u c ­

to final fabr icado con chapas de T e p a 

(Laurelia philippiana Looser) y pa r t í cu l a s 

de Pino insigne (Pinus radiata D. D o n ) . 

En esta p r imera fase se anal izó la in­

fluencia del espesor y ag r i e t amien to de las 

chapas en tab le ros c o m p u e s t o s con a lma 

d e pa r t í cu l a s n o o r ien tadas u s a n d o u n 

porcen ta je fijo del adhesivo ureaformalde­

h i d o . 
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M A T E R I A L Y M E T O D O 

Las chapas empleadas en la confección 

de los t ab le ros c o m p u e s t o s fueron ob te ­

n idas m e d i a n t e d e b o b i n a d o de t rozas de 

T e p a en espesores de 1,0 — 2,1 y 4 ,2 m m , 

c l imat izadas a un c o n t e n i d o de h u m e d a d 

de 1 2 % . 

Las pa r t í cu l a s de P ino insigne con un 

c o n t e n i d o de h u m e d a d en t r e 3,0 y 4 , 5 ° / o , 

tuv ie ron las carac ter í s t icas que se presen­

t an en el C u a d r o N° 1. 

En es tos tab le ros c o m p u e s t o s fabrica­

dos en u n a sola e tapa , sólo se enco la ron 

las pa r t í cu l a s , empleándose en este caso, 

u r e a f o r m a l d e h i d o a l 6 0 ° / o de c o n t e n i d o 

sól ido sin adi t ivo, las chapas no encoladas 

se o r i en t a ron con su l ado sue l to u n a vez 

hacia el in te r ior y o t r a vez hacia el ex te­

r ior del t ab l e ro , t e n i e n d o así dos t ipos de 

Cuadro 1. Tamaño y proporción de las partícu­
las. 

Dimensión and proportion of the 
particles. 

Tipo de Tamaño ( mm) Proporción 
Partículas ancho largo espesor en peso 

(°/o) 

grueso 18 21 0,60 1,4 
mediano 12 22 0,50 15,0 
pequeño 4 20 0,45 34,2 
polvo y fino 2 15 0,45 49,4 

tab le ros . 

Para cada caso ana l izado , se fabr icaron 

dos tab leros de 5 3 0 mm x 5 3 0 mm y 14 

mm de espesor, cuyas caracter ís t icas se 

deta l lan en el Cuad ro N° 2. La dens idad 

p r o m e d i o del a lma fue de 6 3 0 k g / m 3 . 

Cuadro 2. Características de los tableros compuestos. 

Caracteristics of Composite Boards. 

espesores cantidad de densidad 
orientación tipo chapas alma adhesivo* tablero 
de la chapa tablero (mm) (mm) (°/o) (kg/m 3) 

lado suelto A1 1,0 12,0 7 575 
hacia el alma A2 2,1 9,8 7 575 

A3 4,2 5,6 7 576 

lado apretado B1 1,0 12,0 7 586 
hacia el alma B2 2,1 9,8 7 586 

B3 4,2 5,6 7 560 

*  Base seca de las partículas 

Los t ab le ros se s o m e t i e r o n a un pren­

sado p l a n o d u r a n t e 5 m i n u t o s con u n a 

pres ión m á x i m a de 2 ,5 N / m m 2 a u n a t em­

p e r a t u r a d e 1 6 0 ° C . 

Pos te r ior a un p e r í o d o de c l imat izado , 

se ob tuv i e ron 48 p r o b e t a s pa ra e l con t ro l 

de la dens idad , 24 p r o b e t a s pa ra e l ensayo 

de f lexión paralela , 24 para e l ensayo de 

f lexión pe rpend icu la r y 32 pa ra el en sayo 

de t racc ión pe rpend icu la r , pa ra cada t i p o 

de tab le ro . Por no exist ir n o r m a s específi­

cas para este t i po de t ab le ro , los ensayos 

se asimilaron a los ind icados en la n o r m a 

DIN para tab leros de pa r t í cu las . 

R E S U L T A D O S Y DISCUSION 

Resistencia a tracción perpendicular 

En el Cuad ro N° 3, se p re sen tan los va­
lores o b t e n i d o s en los ensayos mecánicos 
de t racc ión . 
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Cuadro 3. Resistencia a la tracción perpendicular. 

Tensile strength perpendicular to board. 

tipo de tracción desviación falla (°/o) 
tablero (N/mm 2 ) estándar alma unión chapa 

A1 0,44 0,15 0 100 
A2 0,42 0,16 25 75 
A3 0,42 0,12 0 100 

B1 0,43 0,14 0 100 
B2 0,60 0,08 44 56 
B3 0,66 0,01 100 0 

Tracción mínima admisible para tablero de partículas de 14 mm según DIN 68761: 0,35 N/mm 2 . 

E l g rupo de tab leros del t i po A, c u y o 

l ado sue l to de la c h a p a está o r i en tado ha­

cia e l a lma no p r e s e n t ó resul tados acepta­

bles a pesar de tener p r o m e d i o s m a y o r e s 

que la t r acc ión m í n i m a admisible exigida 

p o r la n o r m a . Es tos resu l tados no se con­

sideran adecuados ya que un 2 8 ° / o de las 

p r o b e t a s no cumpl i e ron con la n o r m a y la 

m a y o r í a de ellas sufrió fallas en la u n i ó n 

de la chapa . 

D e n t r o del g rupo de tab leros compues ­

tos c o n chapas c u y o l ado sue l to se d ispuso 

hacia e l ex te r io r ( t ipo B), la t endenc i a ob­

servada es un i n c r e m e n t o de la resistencia 

a m e d i d a que a u m e n t a el espesor de la 

chapa , e spec ia lmente en e l t i p o de t ab le ro 

B3 d o n d e l a r o t u r a ocur re ú n i c a m e n t e p o r 

falla del a lma . Los tab leros del t i p o B2 y 

B3 p re sen t an u n a resistencia super ior a l 

m í n i m o exigido pa ra los tableros de par­

t í cu las . 

El me jo r c o m p o r t a m i e n t o de es tos últi­

m o s t ab le ros p u e d e explicarse p o r e l esta­

do superficial de l l ado a p r e t a d o de las cha­

pas que precisa de m e n o r "consumo de 

adhes ivo a l pegar superficies no agrietadas 

p o r e l d e b o b i n a d o . Se p u e d e pensar que 

las cond ic iones de p r e n s a d o resu l t a ron 

más adecuadas a l ut i l izar chapas de espe­

sores m a y o r e s , o b t e n i é n d o s e u n a u n i ó n 

cara—alma t an firme c o m o la a lcanzada 

en t r e las pa r t í cu l a s del a lma del t ab le ro . 

Resistencia a flexión paralela a la fibra 

Los valores de resistencia a la flexión 

paralela i n c r e m e n t a r o n a m e d i d a que au­

m e n t ó el espesor de la chapa , indepen­

diente de la o r ien tac ión de la cara de éstas 

(Cuadro N° 4 ) . 

Los resul tados de la flexión paralela de­

m u e s t r a n , c o m o era de esperar , un incre­

m e n t o con e l a u m e n t o del espesor de las 

chapas . 

Cuadro 4. Módulo de rotura a flexión paralela. 

Modulus of rupture along-panel in 
bending. 

espesor MOR desviación 
chapas paralelo estándar 
(mm) (N/mm 2 ) 

1,0 34,2 5,30 
2,1 47,5 6,45 
4,2 49,8 6,46 

Flexión mínima admisible para tablero de 14 
mm según DIN 68705 y 68761. 
Contrachapado: 40 N/mm 2 ; tablero de partícu­
las: 16 N/mm 2 . 

Todas las de te rminac iones de tab le ros 

con chapas de espesores de 2 ,1 y 4 ,2 mm 

resu l ta ron super iores a los requis i tos de 

l a n o r m a pa ra tab leros c o n t r a c h a p a d o s . 

Diferente fue el caso de los tab leros con 

chapas de 1,0 mm que c u m p l e n so l amen te 
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los requis i tos de la n o r m a pa ra t ab le ro de 

pa r t í cu la s . 

Resistencia a flexión perpendicular 

Al igual que en los ensayos de f lexión 

paralela , la o r i en tac ión de la cara de la 

chapa no inc id ió en los valores resu l tan tes . 

La resis tencia a flexión perpendicu la r , 

es inferior a la f lexión paralela , deb ido a la 

p o c a resistencia mecán ica de la chapa en 

el s en t ido pe rpend icu la r . As imismo dismi­

n u y e a m e d i d a que los espesores de las 

chapas son m a y o r e s (Cuadro N° 5), situa­

c ión o p u e s t a al caso de f lexión paralela. 

Los valores o b t e n i d o s en tableros con 

chapas de m a y o r e s espesores p resen tan 

u n a m a y o r f luc tuac ión deb ido a que las 

Cuadro 5. Módulo de rotura a flexión perpendi­
cular. 

Modulus of rupture across-panel in 
bending. 

grietas de d e b o b i n a d o afectan con m a y o r 

in tens idad y variabi l idad la resistencia me­

cánica de las chapas y po r ende la del ta­

b lero . 

C O N C L U S I O N E S 

Las caracter ís t icas mecánicas de estos 

tab le ros compues to s , se ven afectadas p o r 

el agr ie tamien to de las chapas y el espesor 

de éstas, especia lmente la resistencia a 

t racc ión perpendicu la r que resul ta ser res­

trictiva en sus usos . 

Al i nc remen ta r los espesores de las cha­

pas , los tableros c o m p u e s t o s a lcanzan re­

sistencias mecánicas a flexión similar a un 

c o n t r a c h a p a d o es t ruc tura l . No ocurre lo 

mi smo con la resistencia a flexión perpen­

dicular que t iende a disminuir c u a n d o las 

chapas son de m a y o r espesores, p resen tan­

do valores en t re 4 y 8 veces inferiores a las 

anter iores . 

Es así c o m o , el p roceso de fabricación 

en las condic iones de expe r imen tac ión ha 

p e r m i t i d o ob t ene r resul tados sat isfacto­

rios so lamen te en el caso de tab leros com­

pues tos con chapas gruesas sin grietas. 

Los t ab le ros c o m p u e s t o s en u n a sola 

e tapa t i enen la ventaja de t ene r una den­

sidad inferior a los de pa r t í cu las y requer i r 

m e n o s can t idad de adhesivo. 
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