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SUMMARY

In eight forest nurseries from the Tenth
Region of Chile, dampedoff seedlings and
the soil containing them were sampled
1975. The

scope was to obtain an spectrum of the

periodically during the year

organism associated with the damage.

From damaged—sections of seedlings
and soil particles treated according the soil
washing technique, pure cultures were ob-
tained which allowed the identification of
twenty fructificating strains and some mi-
celia without sporulation.

The influence of isolation techniques,
media, use of fungicides and the effect of
antagonic organisms in the lack of isola-
tion of usual species in forest nurseries is

discussed.

RESUMEN

En ocho viveros forestales de la X Re-
gion de Chile, se muestrearon periddica-
mente durante el afio 1975 tanto plantas
con sintomas de caida como el suelo que
las contenia, para hacer un catastro de las
especies micologicas asociadas al dafio.

A partir de secciones de plantas dafia-
das y particulas de suelo tratadas segun el
método de lavado del suelo, se obtuvieron

cultivos puros que sirvieron para identifi-
car veinte cepas que fructificaron y mice-
lios que no lo hicieron.

Se discute la influencia de la técnica de
aislamiento, los medios de cultivo, el uso
de fungicidas y el efecto de organismos
antagonicos en la falta de aislamiento de
especies usuales en viveros forestales.

INTRODUCCION

Los viveros forestales durante su época
productiva estan expuestos al dafio deno-
"Caida".
producen son conocidos en el extranjero
(Hodges 1962; Vaartaja et al. 1961). En
Chile, se posee poca informacion y funda-

minado Los organismos que la

mentalmente ella se vierte en el trabajo de
Mujica y Vergara (1980), ademas, cabe
considerar que la primera identificacion
de un organismo causante de caida en vi-
veros forestales de coniferas se realizdé en
1951
ces, se han realizado identificaciones espo-

(Vergara 1951). A partir de enton-

radicas de hongos dafiinos para viveros
(Tay 1969. Tollenaar et al. 1970). Un es-
fuerzo de mayor envergadura fue iniciado
por Kunstmann (1978) cuyo trabajo per-
mitié identificar una mayor cantidad de
hongos involucrados en la caida en viveros
forestales de la X Region de Chile y sirvio

de base al presente articulo.

1 Parte del Proyecto F—9. Direccion de Investigacion y Desarrollo, Universidad Austral de Chile, financiado por
la Corporacion Nacional Forestal Convenio "Prospeccion Nacional Sanitaria Forestal".
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MATERIAL Y METODO

La prospeccion se realizé periédicamen-
te durante el afio 1975 en ocho viveros de
la Corporacion Nacional Forestal, en la X

en el Cuadro 1. El muestreo se orientd
fundamentalmente hacia las especies que
presentaban mayor demanda por parte de
los forestadores, y ellas eran pino insigne

(Pinus radiata D. Don) y pino oregoén

Regidén, y cuyos antecedentes se muestran (Pseudotsuga menziesii  (Mirb.) Franco.
Cuadro 1. Ubicacion y caracteristicas de los viveros prospectados
Location and characteristic of the prospected nurseries
NOMBRE UBICACION TIPO ESPECIES MUESTREADAS
Pino insigne Pino oregén
Augusto Grob® La Unién Permanente + -
Bellavista® Mariquina Transitorio + -
Curalelfu’ Los Lagos Permanente + +
Frutillar’ Pto. Varas Permanente + +
La Unién® La Unidén Permanente + —
Llancacura® La Union Permanente + —
San Carlos® Corral Transitorio + -
San Patricio® Mariquina Permanente + —

Actualmente inexistentes

Traspasado al sector privado

Toda planta que presentd sintomas de
caida fue extraida. Paralelamente se toma-
ron, mediante una sonda pedoldgica, 250
g de los primeros 15 cm de la tierra que
contuvo estas plantas. El nimero de mues-
tras de tierra por platabanda vari6, segun
la intensidad del dafio, entre 5y 10. Las
muestras de tierra correspondientes a pla-
tabandas con igual especie, se mezclaron
para extraer finalmente una "muestra
compuesta" de aproximadamente 1 kg, las
que fueron almacenadas en bolsas plasti-
cas y en frio hasta su procesamiento.

En el laboratorio se seccionaron los hi-
pocodtilos y raices de las plantas dafiadas
en trozos de 1 cm. Estos se lavaron en
agua corriente durante 2 minutos, luego se
agitaron en una soluciéon de bicloruro de
mercurio al 0,1°/0 durante 45 segundos y
finalmente se lavaron con agua destilada

durante 15 segundos. Después de repetir
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tres veces las ultimas dos operaciones se
depositaron 4 trozos por placa Petri, las
cuales contenian un medio de cultivo con-
sistente en agar—papa—dextrosa—strepto-
micirta (Tuite 1969). De cada una de las
"muestras compuestas" de tierra se extra-
jo una submuestra de ocho gramos que
fue sometida a lavado (Gams, Domsch
1967) usando una adaptacion del equipo
original debido a la dificultad de encon-
trar los materiales adecuados en el comer-
cio local (Kunstmann, 1978). El tiempo
de lavado fue de aproximadamente cuatro
minutos con 4,5 litros de agua potable y
luego 1,5 litros de agua destilada. Durante
toda esta operacion, el aparato se mantu-
vo en agitacion horizontal, efectuada ma-
nualmente.

Finalizado el lavado, las particulas de-
positadas en la malla inferior del aparato,

se sometieron al mismo procedimiento de
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desinfeccion y cultivo descrito para los
trozos de planta.

Los cultivos puros obtenidos tanto a
partir de plantas como de suelo, se traspa-
saron a tubos que contenian agar—papa—
dextrosa, los que se mantuvieron a 4°C.
Para la identificacion, los organismos se
traspasaron previamente a placas Petri con
el mismo medio ya citado, y se incubaron
a 20°C por una semana. Luego se compa-
raron con cultivos tipo y claves. Cuando
no fue posible la identificacion definitiva
de los organismos, se remitieron éstos a es-
pecialistas tanto nacionales como extran-
jeros.

En una primera selecciéon de las cepas a

Cuadro 2.

estudiar, se dejaron de lado aquellas que
de acuerdo a la informacidén bibliografica,

no tenian importancia patologica.
RESULTADOS

Las especies identificadas, y con antece-
dentes patogénicos, se muestran en el Cua-
dro 2; entre ellas hay algunas identificadas
por primera vez en viveros forestales de
Chile.

En el Cuadro 3, se entrega el listado de
las especies con antecedentes saprofiticos
que fueron identificadas, siendo todas
ellas citadas por primera vez en viveros fo-

restales chilenos.

Especies con antecedentes patogénicos y su origen

Organisms with pathogenic antecedents and their origin

o
=

I G E N

Pino insigne Pino oregbn

ESPECIES

A.GROB
BELLAVISTA
CURALELFU
FRUTILLAR

<
<
—m
=
o
17 -]

LA UNION
LLANCACURA
SAN CARLOS
SAN PATRICIO
PLANTA
SUELO
PLANTA
SUELO

+
+
+
+

Fusarium oyxysporum Schl,
em. Snyder & Hansen
Fusarium sambucinum
Fuckel *

Fusarium moniliforme Scheld | +
var. subglutinans Wr. & Rg. *
Rhizoctonia solani Kiithn +
Cvlindrocarpon sp.* |
Botrytis cinerea Pers. ex. Fr. =
Curvularia clavata Jain*
Alternaria sp.*

Truncatella truncata (Lav.)
Steyaert™

+
-
s
+
+

presente en los aislamientos
no presente en los aislamientos

—+ =
*
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Cuadro 3.

Especies con antecedentes saprofitos y su origen

Organisms with saprophitic antecedents and their origin

O R 1

Pino oregon } Pino insigne

ESPECIES

BELLAVISTA
FRUTILLAR

A.GROB
CURALELFU

LLANCACURA

] —

LA UNION
SAN PATRICIO

SAN CARLOS
PLANTA
SUELO
PLANTA
SUELO

Epicoccum purpurescens
Ehrenberg
Myrothecium sp. =] =

Zigorhvnchus moelleri ; ; |
Vuillemin '
Ulocladium atrum Preuss | [ [
Trichoderma sp. I
Chaetomiun funicola Cooke
Gliocladium roseum Bainier
Sevialidium lignicola Pesante = )l sl ==
Aspergillus chevalieri Thom - +

& Church

Penicillium brefeldianum
Dodge 53
Micelio no esporulante =

Sesquicillium sp. ' =], |-

+ = presente en los aislamientos
— = no presente en los aislamientos

DISCUSION Y CONCLUSION

Al
con aquellas encontradas en el extranjero

comparar las especies identificadas

(Hodges 1962), se puede notar la ausencia-
de Pythium sp. y Phytophthora sp.
viveros de la X Region del pais. Como po-

en los

sible explicacion a la falta de ambos géne-
ros, se podria postular el uso de algunos
fungicidas o el efecto antagoénico de al-
Al respecto, Tay (1969)
usando una técnica semejante a la del pre-

gunos hongos.

sente estudio aislé Pythium sp. en el vive-
ro forestal de Chillan, a pesar de que en

mr = marca registrada
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ese vivero usaban también, a la fecha del
ensayo, fungicidas entre los cuales estaban
Dexon™" y Captan™'. Este mismo autor,
de

Dexon y Captan, entre otros fungicidas,

luego varios ensayos, concluye que
no ejercen un control eficaz de algunos or-
ganismos causantes de caida entre los que
se incluye Pythium sp. (Tay 1969). Con
posterioridad Tollenaar et al. (1970) aislo
también Pythium sp. en el vivero de Chi-
llan, lo que podria reafirmar la falta de
control de este organismo por parte de De-
xon y Captan. Sin embargo, otros autores

sefialan que tanto Dexon como Captan in-
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hiben el crecimiento de Pythium sp. (Al-
conero, Hagedorn 1968; Agnihotri 1971).

El efecto antagoénico postulado para ex-
plicar la ausencia de Pythium sp. y Phy-
tophthora sp. es parcialmente atendible,
pues las especies que pudieron haber cum-
plido este rol, fueron desechadas en la pri-
mera seleccion. Por otra parte, si se acepta
que Dexon favorece el crecimiento de Fu-
sarium sp., algunos Mucorales y Tricho-
derma sp. como sefialan Alconero y Hage-
dorn (1968) y se compara con las especies
identificadas (Cuadros 2 y 3) se puede no-
oxysporum distribuido
en los viveros muestrea-

tar que, salvo F.
uniformemente
dos, representantes de los otros dos gru-
pos taxandémicos citados aparecen sola-
mente en un vivero. Lo anterior parece re-
forzar la idea del efecto que pudo tener la
seleccion realizada. Un razonamiento se-
mejante puede hacerse respecto al rol de
Captan que inhibe el crecimiento de Rhi-
zoctonia  sp. y Pythium sp.
el aparecimiento de Penicillium sp., Tri-
choderma sp. y Fusarium sp. (Agnihotri,
1971). La inhibiciéon que produciria Tri-
choderma sp. Rhizoctonia sp-,
Pythium sp. y Phytophthora sp., no re-
sulta del todo

tonia sp., fue aislada s6lo en uno de los

favoreciendo

sobre

razonable cuando Rhizoc-
viveros muestreados en el presente estu-
dio. Ademés la seleccién previa de espe-
cies con antecedentes patogénicos, en la
que se deseché varias de aquellas saprofi-
tas, entre las que habia especies de Tricho-
derma, hace aUun més dificil la demostra-
cion de este segundo postulado.

En la discusiéon, no puede dejarse de la-
do la influencia que pudiera ejercer el me-
dio usado para cultivar los hongos aisla-
dos. De acuerdo a Eckerty Tsao (1962) y
Hendrix y Kuhlmann (1965), tanto Py-
thium sp. como Phytophthora sp. no pros-
peran bien en los medios tradicionales,
como los usados en el presente estudio.
Este es otro aspecto que debiera tomarse
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en cuenta para futuras determinaciones de
organismos causantes de caida, pues un
comportamiento analogo ha sido descrito
para diferentes especies de Fusarium (Mc
Mullen, Stack 1983).

El método de aislamiento usado, mos-
tréo ser apropiado para obtener una prime-
ra vision cualitativa de los grandes grupos
de hongos presentes en los viveros foresta-
les de la X Region. A las descripciones de
Mujica y Vergara (1980) puede agregarse
Fusarium sambucinum, Fusa-
rium  moniliforme var. subglutinans y Cy-
lindrocarpon sp., todos reconocidos como
causantes de caida (Vaartaja et al. 1961),
ademas de Curvularia clavata, Truncatella
truncata y Alternaria sp. a las cuales se les
atribuye una patogenicidad potencial (Ho-
cking et al.

entonces

1968). Todas las especies que
aparecen listadas en el Cuadro 3 se citan
por primera vez en viveros forestales de
Chile y pueden ejercer en algunos casos
fuertes necesario

antagonismos. Parece

analizar a futuro, tanto en laboratorio
como en terreno, el rol que cumple cada

una de las especies identificadas.

Del mismo modo podria a la luz de los

resultados recomendarse el método del
lavado de suelo, por su efectividad demos-
trada para aislar una amplia gama de orga-
nismos, no obstante, habria que agregar a
ello el uso de medios de cultivo especifi-
cos para aislar especies de lento crecimien-
to a los que se les supone comportamiento
saprofito, como una forma de probar posi-

bles antagonismos.
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