
C.D.O.. 181.5 - 2 3 2 . 3 
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C a s i l l a 8 5 3  , V a l d i v i a . 

S U M M A R Y 

F r o m 1981 to 1985 ge rmina t ion tes ts 

in l a b o r a t o r y and nursery wi th provenien

ces from t h e Lake Región of t he five t ree 

chi lean p r o t e a c e a e were pe r fo rmed . Cold 

s t ra t i f ica t ion in wet sand for different pe

r iods was used as p rege rmina t ion treat

m e n t , depend ing on the species. T h e nur

sery tests were done in th ree subs t ra tes 

(sand. organic soil and n o r m a l nursery soil) 

and seeds were sown dur ing spring or Au

tumn. 

High ge rmina t ion capaci t ies were ob ta i 

ned for Gevuina avellana in spring and 

A u t u m n and a t the three subs t ra tes . Never

theless . an early sown w i t h o u t p re t rea t 

m e n t , at n o r m a l sus t ra te in A u t u m n , is 

r e c o m e n d e d . 

F o r Embothrium coccineum cold strat i

f icat ion in we t sand a t 4 ° C dur ing 60 to 

90 days and sowing a t n o r m a l subs t ra te 

du r ing early days in s ep t ember , is r ecom

m e n d e d . 

Cold s t ra t i f ica t ion in we t sand during 

45 days , and sowing a t no rma l subs t ra te 

du r ing early days in s e p t e m b e r is recom

m e n d e d for Lomatía hirsuta. 

Best resul ts for Lomatia ferruginea are 

ob t a ined wi th cold s t ra t i f icat ion in wet 

sand at 4 ° C dur ing 15 days , and sowing at 

no rmal subs t ra te dur ing sep tember . 

F o r Lomatia dentata, jus t sowing sep

t e m b e r a t normal subs t ra te , w i t h o u t pre

germina t ion t r e a t m e n t , i s r e d o m e n d e d . 

R E S U M E N 

En t re los años 1981 y 1985 se efectua

ron ensayos de germinac ión en l a b o r a t o r i o 

y en vivero con p rocedenc ia s de la Reg ión 

de los Lagos de Chile de las c inco especies 

de Pro teáceas a rbóreas chi lenas . Se aplica

ron , según la especie, t r a t a m i e n t o s preger

mina t ivos de es t ra t i f icación fría en a rena 

h ú m e d a p o r di ferentes p e r í o d o s y los en

sayos de vivero se e f ec tua ron en t res 

sus t ra tos (arena, orgánico y vivero), sem

b r a n d o en pr imavera y o t o ñ o c u a n d o era 

p r o c e d e n t e . 

Para Gevuina avellana se o b t u v i e r o n 

al tas capac idades germinat ivas t a n t o en 

pr imavera c o m o en verano y en los t res 

sus t ra tos , p e r o se r e c o m i e n d a s e m b r a r 

t e m p r a n o en o t o ñ o sin t r a t a m i e n t o , en 

sus t r a to n o r m a l . 

Para Embothrium coccineum se reco

m i e n d a es t ra t i f icación fría en a rena h ú m e 

da a 4 o C d u r a n t e 60 a 90 d ías y s iembra 

en sus t ra to n o r m a l de vivero d u r a n t e la 

p r imera qu incena de sep t i embre . 

Para Lomatia hirsuta se r e c o m i e n d a u n a 

*	 T r a b a j o f i n a n c i a d o por el P r o y e c t o 4002-6 -27 Semillas y T é c n i c a s de V i v e r o y P lan tac iones para especies de 

los t ipos forestales de la X Región. ; 
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estra t i f icación fría de 45 d ías en a rena hú

m e d a y s iembra en sus t r a to n o r m a l de vi

vero d u r a n t e la p r imera qu incena de sep

t i embre . 

Para Lomatia ferrugínea se o b t i e n e n los 

mejores resu l t ados c o n es t ra t i f icación fría 

en arena h ú m e d a a 4°C d u r a n t e 15 d í a s , 

y s iembra en sus t r a to n o r m a l de vivero 

d u r a n t e e l m e s de sep t i embre . 

Para Lomatia dentata se r e c o m i e n d a no 

apl icar t r a t a m i e n t o p regermina t ivo y sem

bra r d u r a n t e e l m e s de s ep t i embre en sus

t r a t o n o r m a l de vivero. 

I N T R O D U C C I O N 

La familia bo t án i ca de las P ro teáceas , 

e spec ia lmen te i m p o r t a n t e en Austra l ia y 

Africa del Sur ( S T R A S B U R G E R , et al., 

1 9 6 3 ) t iene en Chile 6 r ep resen tan tes , dis

t r ibu idos en 4 géneros y diversas especies, 

a saber, Gevuina avellana Mol. , Emboth

rium coccineum J .R. et G. For s t e r , Loma

tia hirsuta (Lam. ) Diels ex Macbr , Lomatia 

dentata (R. et Pav . )R . Br. Lomatia ferrugi

- nea (Cav.) R. Br. y Orytes myrtoidea (P. et 

E.) B. et H. ex Sleumer . Las carac te r í s t icas 

bo tán icas y de d i s t r ibuc ión de estas espe

cies es tán descri tas en diversos t rabajos 

( U R B A N , 1934; M U Ñ O Z , 1959; D O N O S O , 

1974; D O N O S O y L A N D R U M , 1 9 8 5 ; 

H O F F M A N N , 1980 y 1982 , R O D R I G U E Z 

et al., 1983 , D O N O S O , 1 9 8 1 ; D O N O S O y 

R A M I R E Z , 1983) . De ellas, las c inco pri

meras t ienen carac ter í s t icas a rbóreas y se 

desarrol lan, d e n t r o de un ampl io r ango de 

d is t r ibución, en la X Región de Chile o 

Región de L o s Lagos; la ú l t ima , O. myr

toidea de carác te r a rbus t ivo , crece en los 

A n d e s de la VII y VIII Región , es decir, 

al sur de la región m e d i t e r r á n e a de Chile. 

El p re sen te t rabajo, inscr i to en el p r o 

y e c t o Semillas y Técnicas de Vivero y 

P lan tac iones para especies forestales de la 

X Región, t iene c o m o objet ivos ent regar 

la in fo rmac ión ob t en ida en re lación con 

este p r o y e c t o , sobre las especies de Pro tá

ceas a rbóreas , que se e n c u e n t r a n en la 

región. 

Los ensayos diseñados para cada especie se 
presentan en el Cuadro N° 2 .

Cuadro N° 1 Fechas de recolección de las semillas y de los ensayos de germinación realizados. 

Seed collection and germination test dates. 

Bosque 7(2): 85-94. 
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Germinación de las Proteáceas arbóreas chilenas. 

Cuadro N° 2 Tratamientos aplicados a las especies de Proteáceas ensayadas. 
Seed tests used for Proteaceae species. 

M E T O D O L O G I A 

Con las c inco especies de Pro táceas 
a rbóreas chi lenas se e fec tua ron ensayos de 
l abora to r io y de vivero. Las p rocedenc ias 
y fechas de reco lecc ión de las semillas 
pa ra los d is t in tos ensayos se m u e s t r a n en 
el C u a d r o 1. 

Bosque 7(2): 85-94. 

La estrat i f icación se realizó en arena 
h ú m e d a a más o m e n o s 4 ° C en un refrige
rador . Para cada ensayo se calculó la capa
cidad germinat iva y el valor ge rmina t ivo 
( C Z A B A T O R , 1962; H A R T M A N N y KES
T E R , 1975) , este ú l t i m o c o m o ind icador 
de la energía germinat iva . 

87 

Administrador
Línea

Administrador
Línea



C. Donoso, B. Escobar. 

El con t ro l de la germinac ión se e fec tuó 

d ia r i amente en l abora to r io y cada 3 días 

en vivero. Para de t e rmina r la significación 

de la diferencia en t re t r a t a m i e n t o s se em

p leó un análisis de varianza s imple ( S O K A L 

y R O H L F . 1969) . 

D u r a n t e 1983 a 1986 se e fec tuaron en

sayos con diferentes épocas de s iembra y 

con tres sus t ra tos , para t odas las especies, 

e x c e p t o Lomatia dentata. Los sus t ra tos 

e m p l e a d o s fueron los siguientes: 

1) Arenoso : 5 0 ° / o

n o r m a l 

2) Orgánico: 7 0 ° / o

3 0 ° / o arena . 

3) Vivero o normal :

mate r ia orgánica

 arena y 5 0 ° / o suelo 

 mater ia orgánica y 

 3 3 ° / o arena, 3 3 ° / o 

y 3 3 ° / o suelo del 

sector ( f ranco arcilloso a f ranco li

m o s o ) ( D O N O S O , 1 9 8 3 , 1984 , 1986) . 

R E S U L T A D O S Y C O N C L U S I O N E S 

1. Gevuina avellana Mol . avel lano 

Las semillas, p r o c e d e n t e s de Frut i l lar , 

L lanqu ihue , se e n c u e n t r a n en n ú m e r o 5 5 0 

p o r k i lo ( D O N O S O , 1978) . 

La fecha de s iembra en la pr imavera de 

1981 fue el 30 de sep t i embre y las semillas 

h a b í a n p e r m a n e c i d o a lmacenadas en refri

gerador desde su recolecc ión en o t o ñ o . En 

cambio , la s iembra de o t o ñ o , e fec tuada el 

22 de abril , se realizó c o n semillas que 

es tuvieron a lmacenadas en refr igerador 

sólo u n o s p o c o s d ías . 

En el C u a d r o 3 se p resen ta la informa

ción de capac idad y valor ge rmina t ivo o b 

tenida en los ensayos 1981 y 1982 . 

Cuadro 3. Capacidad germinativa y valor germinativo de semillas de Avellano de Frutillar (Llanqui
hue) sembradas en primavera y otoño. 

Germinative capacity and germination value of Avellano seeds from Frutillar (Llanquihue) 
sown during spring and autumn. 

En el C u a d r o N° 4 se p resen ta la infor

m a c i ó n c o r r e s p o n d i e n t e a los ensayos en 

di ferentes sus t ra tos y con diferentes pro

cedencias e fec tuados en 1 9 8 3 . 

El Análisis de Var ianza e f ec tuado c o n 

esta ú l t ima in fo rmac ión señala que no hay 

diferencias significativas en t re p roceden 

cias y t a m p o c o en t re épocas de s iembra . 

El análisis m u e s t r a diferencias de escasa 

significación ( P  < 0 .08) en t re sus t ra tos , y 

la p r u e b a de S t u d e n t - N e w m a n n - K e u l de 

comparac iones múl t ip les señala que no hay 

tales diferencias significativas ( S O K A L y 

R O H L F , 1969) . 

Se p u e d e conc lu i r e n t o n c e s q u e es rela

t ivamente indi ferente pa ra Avel lano , desde 

el p u n t o de vista de los valores de germi

nac ión que se o b t i e n e n , la época de siem

bra o el sus t r a to que se emplee . Sin em

bargo , las diferencias ob t en idas en t r e é p o -
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Cuadro 4. Capacidades germinativas de semillas de Avellano de 2 procedencias sembradas en tres 
sustratos y en otoño y primavera. 
Germinative capacity of Avellano seeds from proveniences sown in three substrates during 
fall and spring seasons. 

cas de s iembra en el p r i m e r ensayo en 

o t o ñ o y la cons iderac ión de que sembra r 

en pr imavera significa s o m e t e r a la semilla 

a un a d e c u a d o a l m a c e n a m i e n t o para evitar 

su d e s e c a m i e n t o o su ge rminac ión p rema

tura , ind ican q u e debe r ecomenda r se la 

s iembra en o t o ñ o , i dea lmen te inmedia ta 

m e n t e después que la semilla se recolec ta . 

Es ta r e c o m e n d a c i ó n se ve re forzada p o r la 

cons t a t ac ión o b t e n i d a 5 meses después de 

la ge rminac ión de las semillas del s egundo 

e n s a y o , de que en las s iembras de o t o ñ o se 

logra a esa fecha un 1 0 0 ° / o de sobreviven

cia, e x c e p t o en e l sus t r a to arena ( 9 7 ° / o ) , 

en t a n t o que en las s iembras de pr imavera 

se a lcanza desde un 3 8 ° / o en e l sus t r a to 

a rena has ta un 6 3 ° / o . Del m i s m o m o d o , e l 

desar ro l lo en a l tu ra a lcanza un p r o m e d i o 

de 19,2 cm ( 1 0 0 ° / o ) pa ra la p r imera siem

bra de o t o ñ o , 15,5 cm ( 8 0 ° / o ) para la se

Bosque 7(2): 85-94. 

g u n d a y 12,0 un ( 6 2 , 5 ° / o ) para la te rcera . 

2. Embothrium coccineum 

El n ú m e r o de semillas p o r ki lo de las 

p rocedenc ias c o n q u e se t rabajó es de 

7 7 . 0 0 0 para Valdivia y de 7 0 . 7 3 4 p a r a 

Llancacura . 

El ensayo de vivero en 1981 se e fec tuó 

pa ra l e l amen te con un ensayo de l abora to 

r io en G e r m i n a d o r a Jacobsen ; este dio re

sul tados nu los , es decir, las semillas no 

germinaron . Por esa r azón el ensayo se re

p i t ió en 1982, p e r o t a m p o c o se o b t u v o 

germinac ión en e l segundo i n t e n t o . Las 

razones p o r e l m o m e n t o se desconocen . 

En el ensayo de 1982 , se p r o b ó un t ra

t a m i e n t o adic ional de estrat i f icación en 

fr ío ( 9 0 d ías) . 

Los resu l t ados de a m b o s ensayos se 

p r e s e n t a n en el C u a d r o 5. 
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Cuadro 5. Capacidad y valor germinativo de semillas de Notro pretratadas con diferentes períodos 
de estratificación fría en 2 oportunidades. 

Germinative capacity and value of Notro seeds pretreated with different periods of cold 
stratification during 1981 and 1982. 

Cuadro 6. Capacidades germinativas de semillas de Notro procedentes de Llancacura sembradas en 
tres sustratos en primavera (septiembre 12). 

Germinative capacity of Notro seeds from Llancacura sown in three substrates in spring 
(sept. 12). 

En el C u a d r o N° 6 se m u e s t r a n los re

su l t ados o b t e n i d o s en un ensayo efectua

do en 3 sus t ra tos en 1985 . 

El análisis de var ianza e f ec tuado con 

esta in fo rmac ión señala diferencias m u y 

significativas en t r e los t r a t a m i e n t o s (P < 

0 .003 ) . La p r u e b a de S t u d e n t - N e w m a n n -

Keul ind ica que es el sus t r a to arena el que 

aparece c o m o signif icat ivamente infer ior 

a los o t r o s dos en t re los cuales no se man i 

fiestan diferencias significativas. 

Se conc luye del p r i m e r ensayo que la 

es t ra t i f icación fría es a d e c u a d a para N o t r o , 

s i endo conven ien te 60 a 90 días de estra

t if icación lo que a p a r e n t e m e n t e d e p e n d e r á 

del año , c o m o se p u e d e juzga r p o r los re

su l t ados de 1981 y 1982 con la p roceden

cia de Valdivia (Cuadro N° 5). 

Los a l tos valores de ge rminac ión ob te 

n idos en los sus t r a tos orgánico y de vivero 

con p rocedenc i a de Llancacura reco lec ta 

da en 1985 , sin aplicar p r e t r a t a m i e n t o de 

germinac ión , sólo indican que esos sustra

tos son s ignif icat ivamente m e n o r e s que 

arena ( C u a d r o N° 6). Sólo cabr ía sugerir 

que la p rocedenc i a o el a ñ o son m u y dife

ren tes de Valdivia o de los años 1981 ó 

1982 , m i e n t r a s no se e fec túe u n a c o m p a 

rac ión directa . 

En t o d o caso cabe r e c o m e n d a r pa ra 

esta especie la apl icación de un p re t r a t a 

m i e n t o de es t ra t i f icación fría de 60 a 90 

d ías o p o r lo m e n o s , un a l m a c e n a m i e n t o 

f r ío desde el m o m e n t o de la reco lecc ión , 

y s iembra en la p r ime ra qu incena de sep

t i embre (en Valdivia) en sus t r a to n o r m a l 
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de vivero. Es i m p o r t a n t e destacar que la m i e n t o de 45 d ías de es t ra t i f icación que 
m o r t a l i d a d a l t é r m i n o del p e r í o d o vegeta aparece c o m o el mejor y significativamen
tivo (abril 1986) , es infer ior en el sus t r a to te super ior al de 30 días . 
n o r m a l de vivero ( 3 , 4 ° / o ± 2 ,7) q u e en el Los resu l tados del ensayo de vivero se 
orgánico ( 5 , 5 ° / o ± 2 ,2) y el de arena m u e s t r a n en e l C u a d r o N° 8 . 
( 2 0 , 5 ° / o ± 3 ,4) . Del m i s m o m o d o , e l creci
m i e n t o en e l p e r í o d o vegeta t ivo fue t am En 1985 se e fec tuó un ensayo de vivero 
bién super io r t a n t o en d i á m e t r o a nivel del en 3 sus t ra tos sin p r e t r a t a m i e n t o de semi
cuel lo c o m o en a l tu ra en e l sus t r a to vivero llas, en el cual se ob tuv ie ron los s iguientes 
(0 ,42 cm ± 0 ,16 y 18 ,94 cm ± 10 ,21) y resu l tados en c u a n t o a capac idad germina
en el o rgán ico (0 ,40 cm ± 0 ,19 y 2 2 , 3 7 tiva: 
cm ± 14 ,17) r e spec to al que p resen ta el sustrato arena = 2,8°/o ± 2,2 (Desv. est.) 
sus t r a to arena (0 ,31 cm ± 0 ,19 y 10,15 sustrato orgánico = 2,5°/o ± 2,5 ( " " ) 
cm ± 6 ,22) . sustrato vivero = 7 , 0 ° / o ± 3,6 ( " " ) 

Cuadro 7. Capacidades Germinativas de semillas de Radal procedentes de Futrono (Valdivia) bajo 
diferentes tratamientos de estratificación fría. 
Germinative capacity of Radal seeds from Futrono (Valdivia) subjected to different cold 
stratification pretreatments. 

Diferencias muy Diferencias muy 
Andeva significativas significativas 

P  < 0.001 P < 0.005 

3. Lomatia hirsuta 

El n ú m e r o de semillas p o r ki lo de las 
p rocedenc ias de Rada l con que se t rabajó 
fue el s iguiente: 

F u t r o n o (Andes Valdivia) = 2 1 2 . 0 0 0 
H u a p e (Costa Valdivia) = 1 5 3 . 0 0 0 
G a m b o a (Este de Chi loé) = 2 4 2 . 2 7 7 

El ensayo e f ec tuado en l abora to r io con 
semillas de F u t r o n o , dio los resu l tados 
q u e se m u e s t r a n en e l C u a d r o N° 7 . 

C o n s i d e r a n d o los resu l tados del ensayo 
de l abo ra to r io , se e f ec tuó en 1983 un en
sayo de vivero c o n un tes t igo y el t ra ta -

Bosque 7(2): 85-94. 

Estos no m u e s t r a n diferencias significa
tivas en t re sí, p e r o es i ndudab le q u e el sus
t r a to n o r m a l de vivero es super ior a los 
o t ros dos . Por cons iguien te , es r e c o m e n d a 
ble en esta especie aplicar p r e t r a t a m i e n t o 
de estrat i f icación fría de 45 d ías , y sem
brar en la p r imera qu incena de s ep t i embre 
en sus t r a to no rma l de vivero. 

A d e m á s , los valores de m o r t a l i d a d y de 
c rec imien to en d i áme t ro y a l tu ra son cla
r a m e n t e super iores en el su s t r a to vivero 
c o r r o b o r á n d o l o c o m o mejo r sus t r a to . La 
m o r t a l i d a d alcanza a 3,6 ± 0,5 en el sustra
to n o r m a l , mien t r a s q u e llega a 3 0 ° / o ± l ,5 
en el orgánico y a 9 0 , 9 ° / o ± 2 ,4 en el de 
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Cuadro 8. Capacidades germinativas de semillas de Radal en vivero en septiembre (14) de 1983. 
Germinative capacityes of Radal seeds from Valdivia, sown in nursery in september (14) 
1983. 

*E1 testigo continuó germinando durante el período estival. 

a rena . Po r su p a r t e , e l c r ec imien to fue de 
0 ,25 cm ± 0 ,05 en d i áme t ro y 3,8 cm ± 
1,21 en a l tura en el sus t r a to vivero, llegan
d o a 0 ,22 cm ± 0 .04 y 2,6 cm ± 1.63 en 
el o rgánico , y a 0 , 1 0 cm ± 0,0 y 2,0 ± 0,0 
en el de arena. 

4. Lomatia ferruginea 

El n ú m e r o de semillas o b t e n i d o para 
F u i n q u e c o l e c t a d o del J a r d í n Bo tán ico , es 
de 1 3 0 . 0 0 0 . 

El ensayo de l abora to r io dio los resulta
d o s que se m u e s t r a n en e l C u a d r o N° 9 . 

Se e m p l e ó en es te e n s a y o sólo u n a estra
tif icación de 15 d ías , d e b i d o a que inicial
m e n t e se h a b í a n rea l izado estra t i f icaciones 

de 3 0 , 45 y 60 d ías , y las semillas germina
b a n d u r a n t e la es trat i f icación. 

El ensayo de vivero se e f ec tuó c o n el 
m i s m o t r a t a m i e n t o , s e m b r a n d o en la se
gunda qu incena de s ep t i embre ( 1 9 8 2 ) . 
Los resu l tados se p re sen tan en el C u a d r o 
N° 10. 

En 1985 se e f ec tuó un e n s a y o de vivero 
en 3 sus t ra tos sin p r e t r a t a m i e n t o de las 
semillas, en el cual se o b t u v i e r o n los resul
t ados que se indican en c u a n t o a capaci
dad germinat iva: 

sustrato arena = 6,5°/o ± 2,2 (Desv. est.) 
sustrato orgánico = 5,8°/o ± l,9 ( " " ) 
sustrato vivero = 1 4 , 5 °/o ± 4,2 ( " " ) 

Cuadro 9. Capacidades germinativas de semillas de Fuinque procedentes de Valdivia y ensayadas en 
laboratorio. 
Germinative capacity of Fuinque seeds from Valdivia, tasted in laboratory. 
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Cuadro 10. Capacidades germinativas de Fuinque procedentes de Valdivia, sembradas en vivero el 20 
de septiembre de 1982. 

Germinative capacities of Fuinque seeds from Valdivia, sown in nursery, september 20, 
1982. 

Estos valores no mues t r an diferencias 

significativas en t re sí, sin embargo , el por 

centaje de germinac ión en sus t ra to vivero 

casi t r ipl ica a los o t r o s dos, p o r lo que 

p u e d e sugerirse c o m o un sus t ra to adecua

do para esta especie. 

5. Lomatia dentata 

En esta especie no se o b t u v o el n ú m e r o 

de semillas p o r kg de la mues t r a , p e r o la 

in fo rmac ión que se t iene indica 135 .000 

semillas p o r k i lo pa ra p rocedenc ias de 

Cordi l lera de los Andes de Parral . (DONO

SO y C A B E L L O , 1978) . 

D u r a n t e el ensayo de l abora to r io reali

z a d o con esta especie se c o m p r o b ó q u e la 

semilla se p u d r i ó du ran t e la es t ra t i f icación 

en arena h ú m e d a en fr ío . Po r esta r a z ó n se 

o p t ó p o r e fec tuar sólo un e n s a y o tes t igo, 

t a n t o en l abora to r io c o m o en vivero. Los 

resu l tados se m u e s t r a n en e l C u a d r o No 11 . 

Lomatia dentata es u n a especie marginal 

en los bosques de la Región Valdiviana. Es 

en cambio m u y a b u n d a n t e en los t ipos 

forestales de med ia a l t i tud más al n o r t e . 

Es posible que , p o r t ra ta rse de u n a especie 

más bien mesófi la , su capac idad germina

tiva a u m e n t e en viveros ub i cados m á s al 

no r t e , con m e n o r prec ip i tac ión , acercán

dose los valores a aquel los o b t e n i d o s en 

labora tor io . 

Cuadro 11. Capacidades germinativas de semillas de Piñol procedentes de Valdivia ensayadas en labo
ratorio y en vivero. 

Germinative capacities of Piñol seeds from Valdivia, tested in laboratory and nursery. 
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