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SUMMARY 

This study evaluates the influence of 
the nosebar pressure and wood heating 
temperature upon the peeling of two in
troduced species: Oregon fir and Cypress. 

The analisis of the results indicates that 
the interaction of both variables signifi
cantly affects surface defects, veneer thic
kness and strength of the veneers. 

Finally, the work indicates practical 
considerations for the peeling industry. 

RESUMEN 

Se estudia la influencia de la tasa de 
compresión y de la temperatura de calen
tamiento de la madera en la obtención de 
chapas debobinadas de Pino oregón y Ci
prés lusitánico creciendo en Chile. 

Del análisis de los resultados se despren
de que las interacciones de ambas varia
bles influyen significativamente en: los 
defectos de estado superficial, el espesor y 
la resistencia mecánica de las chapas. 

Finalmente, se indican recomendacio
nes prácticas para la industria del ramo. 

INTRODUCCION 

En producción de contrachapados Chile 
ocupa, después de Brasil, el segundo lugar 

de importancia en América Latina, abaste
ciéndose su industria prácticamente de 
Tepa (Laurelia Philippiana) (Looser). 

La necesidad de contar, en el futuro, 
con un abastecimiento diversificado y se
guro, trae como consecuencia encontrar 
otras especies alternativas tales como Pino 
insigne. Sequoia, Ciprés, y Pino oregón, 
entre otras. 

En el país, desde hace varios años, se 
está llevando a cabo un programa de intro
ducción de especies cuyo objetivo es poder 
generar nuevos recursos que constituyan 
una alternativa económica viable. 

El Pino oregón (Pseudotsuga menziesii 
(Mirb) Franco) y el Ciprés lusitánico (Cu
pressus lusitanica Mili), incluidos en dicho 
programa, han mostrado tener buen desa
rrollo y crecimiento (INFOR, 1986: Celu
losa Argentina, 1977). 

Para completar las informaciones sobre 
estas especies introducidas, es de gran 
interés el conocimiento que se tenga de 
sus propiedades tecnológicas (CÁRTER, 
1983; SCHNEIDER, 1984; VASQUEZ, 
DIAZ-VAZ, 1985: CUEVAS. INZUNZA. 
1987). En este contexto el presente estu
dio se refiere al comportamiento de estas 
maderas frente al debobinado. 

Durante el proceso de debobinado, al 
cual está sometida la troza, existen ciertas 
variables de fabricación cuyo control per-
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sigue d isminuir los defec tos del e s t a d o de 

superficie y las grietas de d e b o b i n a d o , lo 

que a su vez incidirá en la e laborac ión del 

p r o d u c t o final ( G U P T A y BIST, 1 9 8 1 ; 

C A D E y C H O O N G , 1969 ; K O C H , 1 9 6 5 ; 

F E I H L y G O D I N . 1962) . 

Las variables que más inf luyen en este 

caso son: la t e m p e r a t u r a de c a l e n t a m i e n t o 

a la cual fue s o m e t i d a p r e v i a m e n t e la t ro

za ( G U P T A et al. 1969; C U M I N G et al. 

1969 : L U T Z . 1974) y la tasa de c o m p r e 

sión ut i l izada en el t o r n o d e b o b i n a d o r 

(CUMING et al. 1969 ; L U T Z y P A T Z E R , 

1966 : C O L L I N S . 1960 ; McMILLIN, 1 9 5 8 ; 

K I V I M A A . 1956) . 

D e b i d o a que el c o m p o r t a m i e n t o origi

nal de estas m a d e r a s en los p rocesos de 

e l aborac ión p u e d e ser a l t e r ado p o r las 

cond ic iones de c r e c i m i e n t o de dichas es

pecies en n u e s t r o m e d i o y a la p o c a infor

m a c i ó n ex i s t en t e r e spec to a l C ip ré s , e s t e 

e s tud io p r e t e n d e d e t e r m i n a r las inciden

cias de las variables de d e b o b i n a d o en la 

cal idad de las chapas p r o d u c i d a s a par t i r 

de m a d e r a de p l a n t a c i o n e s c r ec ido en la 

Xa. Reg ión . 

M E T O D O L O G I A 

De p l a n t a c i o n e s de P ino oregón y Ciprés 

de 27 y 25 años de edad r e spec t ivamen te , 

ub icada al N o r t e de Valdivia, se seleccio

n a r o n 12 árboles p o r especie , con un D A P 

m í n i m o d e 3 2 c m . 

De cada árbol se segregaron 2 roll izos 

de 60 cm de largo, s i tuados en los p r ime 

ros 5 m e t r o s de a l tu ra desde el sue lo . 

Previo al p r o c e s o de d e b o b i n a d o los 

rol l izos , en su e s t a d o verde , fueron preca

l en t ados en agua d u r a n t e un t i e m p o de 

18 ho ras , pa r a a lcanzar la t e m p e r a t u r a de 

d e b o b i n a d o deseada en el c e n t r o del rolli

zo res idual . 

El d e b o b i n a d o p a r a p r o d u c i r chapas de 

2,2 mm de espesor , se real izó en las con

dic iones siguientes: a b e r t u r a vertical 0,6 

m m , ángulo del cuchi l lo 21° , ángulo de 
oinc idencia  0 . ángulo d e p res ión 1 5 ° , 

velocidad de d e b o b i n a d o 55 m / m i n y ut i 

l i zando tasas de compres ión (TC) de 8-12

1 6 ° / o con t e m p e r a t u r a s de c a l e n t a m i e n t o 

de los roll izos de 20 -50-70-90°C. 

Se evaluó el e s t ado de superficie en 

72 m 2 de chapas secas de a c u e r d o a la pre

sencia p o r c e n t u a l de: rugos idad, pe lus idad 

y a r r ancamien to de fibras, j u n t o con las 

variaciones de espesor de las chapas . Para 

cada s i tuación de d e b o b i n a d o se de te rmi

n ó , en un d i n a m ó m e t r o h id ráu l ico , la 

resistencia de las chapas a t racc ión pe rpen

dicular a las fibras en 60 p r o b e t a s clima ti

zadas a un 12° /o de c o n t e n i d o de h u m e d a d , 

a m o d o de carac ter izar el g rado de agrieta

m i e n t o de ellas. 

Pa ra le lamente se fabr icaron 2 tableros 

c o n t r a c h a p a d o s de 3 láminas (50 x 50 c m ) 

para cada s i tuación de d e b o b i n a d o . El en

c o l a d o ( 1 2 4 g / m 2 ) se realizó con Ureafor

m a l d e h i d o y el p r e n s a d o a u n a t e m p e r a t u 

ra de 1 1 0 ° C . du ran t e 6 m i n u t o s con una 

pres ión de 1,2 N / m m 2 . 

Se d e t e r m i n ó la resistencia al cizalle del 

p lano de u n i ó n de acue rdo a la no rma 

DIN 6 8 7 0 5 para tableros del t i p o B F U 20 . 

a m o d o de carac ter izar el e n c o l a d o de las 

chapas ob t en idas p o r d e b o b i n a d o . 

R E S U L T A D O S 

Estado de Superficie 

En la Figura N° 1 se observa que el 

de fec to rugosidad en la chapa de P ino ore

gón t iende a disminuir a med ida que au

m e n t a la t e m p e r a t u r a . En c a m b i o , el defec

to pe lus idad se a c e n t ú a con la t e m p e r a t u r a , 

a pa r t i r de 5 0 - 7 0 ° C , l legando a ser n o t o r i o 

a 9 0 ° C . En c u a n t o al a r r a n c a m i e n t o de 

fibras, se n o t a un leve a u m e n t o con la 

t e m p e r a t u r a , m a n t e n i é n d o s e c o n s t a n t e en 

el caso de ut i l izar u n a tasa de c o m p r e s i ó n 

de 1 6 ° / o . 

En Ciprés , los defec tos de rugos idad y 

a r r a n c a m i e n t o de fibras t i enden a ser 

m í n i m o s en t o d o s los casos (F igura N° 2). 

En c u a n t o a la pe lus idad . su presencia es 

significativa al a u m e n t a r la t e m p e r a t u r a . 
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Fig. 1 Estado de superficie en chapas de Pino oregón. 

Smoothness of Doulas fir veneer. 

Fig. 2. Estado de superficie en chapas de Ciprés. 

Smoothness of Cypress veneer. 

Fig. 3. Variaciones de espesores de las chapas. 

Variation of veneer thickness. 
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C o n s i d e r a n d o e l c o n j u n t o de defec tos 
se deduce que , para min imiza r los , las con
dic iones adecuadas son: para P ino o regón , 
5 0 - 7 0 ° C de t e m p e r a t u r a de c a l e n t a m i e n t o 
con tasas de c o m p r e s i ó n super iores a 1 2 ° / o 
y 2 0 - 5 0 ° C pa ra Ciprés , c o n tasas de com
pres ión infer iores a 1 2 ° / o . 

En c u a n t o al espesor de las chapas , la 
in te racc ión de t e m p e r a t u r a s y tasas de 
c o m p r e s i ó n es significativa. En la F igura 
N° 3, a l c o m p a r a r s i tuac iones e x t r e m a s de 
las variables , se observan r educc iones en el 
espesor de la c h a p a has ta 14 y 1 2 ° / o pa ra 
P ino o regón y Ciprés , r e spec t i vamen te . 

Resistencia de las Chapas a Tracción 
Perpendicular 

En la resistencia a t racc ión pe rpend icu 
lar a las fibras de las chapas se e n c o n t r ó 
una gran dispersión de los valores ob ten i 
dos , lo que se p u e d e a t r ibu i r a un agrieta
m i e n t o no h o m o g é n e o y a u n a variabi l idad 
de las carac ter ís t icas tecnológicas en t re 
árboles ; s i tuac ión que se evidencia con 
m a y o r n o t o r i e d a d en P ino oregón . 

Las m a y o r e s resistencias se ob tuv i e ron 
con t e m p e r a t u r a s y tasas de c o m p r e s i ó n 
más al tas (F igura N° 4 ) . 

Fig. 4. Resistencia de las chapas a tracción perpendicular a las fibras. 
Tensile strength of veneer across the grain. 

Fig. 5. Resistencia al cizalle de la unión encolada. 
Gluebond shear strength. 
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Resistencia al Cizalle 

En general las un iones enco ladas con la 
especie Ciprés p r e s e n t a n mejores resisten
cias al cizalle que la especie P ino oregón . 
Para a m b a s especies las u n i o n e s enco ladas 
son sat is factor ias . 

Del análisis de var ianza se desp rende 
que las in te racc iones de las variables de 
d e b o b i n a d o t i enen un e fec to significativo 
sobre la resis tencia al cizalle de la u n i ó n 
enco lada de las chapas de a m b a s especies. 
I nd iv idua lmen te los F ca lcu lados pa ra el 
caso de P ino o regón y Ciprés , s indican a la 
tasa de c o m p r e s i ó n c o m o la variable de 
m a y o r inf luencia significativa a l l ° / o , aun 
c u a n d o , pa ra la segunda especie la t e m p e 
ra tu ra de d e b o b i n a d o inf luye a nivel de 
1 ° / o e n los resu l t ados (F igura N ° 5) . 

C O N C L U S I O N E S 

De a c u e r d o con los resu l t ados obteni 
dos , es pos ib le conc lu i r lo s iguiente: 
1. Los espesores	 de chapas y p o r e n d e los 

de tab le ros , t i enden a reducirse en la 
m e d i d a que se a u m e n t a la c o m p r e s i ó n 
y la t e m p e r a t u r a de c a l e n t a m i e n t o de 
los rol l izos, p a r t i c u l a r m e n t e en el P ino 
oregón . 

2. Los	 valores de resis tencia al cizalle de 
los t ab le ros s o m e t i d o s a cond ic iones de 
enve jec imien to de 2 0 ° C / 2 4 h , fueron 
super iores a los m í n i m o s especif icados 

en la N o r m a DIN para c o n t r a c h a p a d o 
enco lados con Urea fo rma ldeh ido . 

3. Con	 tasas de compres ión ent re 12 y 
1 6 ° / o y t e m p e r a t u r a de d e b o b i n a d o su
per iores a 7 0 ° C , se reduce el agrieta
m i e n t o de las chapas y mejoran , p o r 
t a n t o , las resis tencias mecán icas de ellas. 
R e s p e c t o a los tab leros , la resistencia al 
cizalle no se ve c l a r amen te in f luenc iado 
p o r la t e m p e r a t u r a y tasa de compres ión . 

4 . Las	 cond ic iones de tasa de c o m p r e s i ó n 
y t e m p e r a t u r a pa ra o b t e n e r un b u e n es
t a d o de superficie de las chapas son 
opues tas a las requer idas pa ra las resis
tencias mecánicas del t ab le ro . E s t o in
dica que , d e p e n d i e n d o de los objet ivos 
de fabr icación, es necesar io compa t ib i 
lizar las cond ic iones de d e b o b i n a d o , es
pec i a lmen te la t e m p e r a t u r a de debob i 
n a d o en función de los m a y o r e s cos tos 
de c a l e n t a m i e n t o . 

5 . En	 la industr ia de embalajes pa ra p r o 
d u c t o s ho r t í co l a s , c u y o obje t ivo de 
fabricación es o b t e n e r chapas de cali
dad que a u m e n t a n la resistencia del 
eng rapado de las tablil las, ser ía vál ido 
debob ina r ambas especies con tasa de 
compres ión super ior a 1 2 ° / o y t e m p e 
ra tura de c a l e n t a m i e n t o de las t rozas 
ce rcana a 9 0 ° C . 

6 . La m a d e r a de a m b a s especies es tud iadas 
cons t i t uye una in te resan te fuente de 
mate r i a pr ima para e l d e b o b i n a d o . 
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