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SUMMARY 

In	 order to evaluate the susceptibility of some native or introduced Conifer species present in Chile to Seiridium 
cardinale, an artificial inoculation test was performed plants subject to similar field conditions. 

Cupressus macrocarpa was found to be highly susceptible, while C. sempervirens, Thuja plicata, C. arizonica and 
Austrocedrus chilensis showed less susceptibility. On the other hand, C. lusitanica, Chamaecyparis lawsoniana, T. 
orientalis and Fitzroya cupressoides were found to be resistant, while C. torulosa presented the highest resistance. 

RESUMEN 

Para evaluar la susceptibilidad hacia Seiridium cardinale de algunas Coniferas presentes en Chile, nativas e introducidas, 
se realizó un ensayo de inoculación artificial en similares condiciones de campo. Se utilizaron 180 plantas de 2 años de 
edad de 10 especies en un diseño experimental de bloques randomizados con tres repeticiones, inoculando en cada 
repetición 4 plantas de cada especie con colonias del hongo y 2 testigos con el mismo medio de cultivo estéril. La 
inoculación se efectuó en la primavera de 1986. 

Mensualmente, y durante 8 meses, se evaluó el desarrollo del cancro y se estableció al término del ensayo la 
susceptibilidad de la especie según el número de inoculaciones positivas, la dimensión de los cancros, la presencia de 
fructificaciones y la reducción del crecimiento de las plantas. 

Cupressus macrocarpa resultó muy susceptible; menos susceptibles C. sempervirens, Thuja plicata, C. arizonica y 
Austrocedrus chilensis; resistentes C. lusitanica, Chamaecyparis lawsoniana, T. orientalis y Fitzroya cupressoides, y muy 
resistentes C. torulosa. 

INTRODUCCION 	 Grasso y Ponche t , 1979; R a d d i y Panco­

nesi, 1981) . 
Seiridium (Coryneum) cardinale (Wag.) En Chile este h o n g o fue m e n c i o n a d o p o r 
Sut t . et Gibs, agente causal del cancro A n ó n i m o ( 1 9 4 7 ) , en una lista de pa tógenos 

cort ical del c iprés , descr i to po r p r imera vez de p lan tas a rbóreas , sobre C. macrocarpa en 

en California (Es t ados Unidos) p o r Wagner Melipilla, Región Met ropo l i t ana . Después 

( 1 9 2 8 ) , sobre Cupressus macrocarpa H a r t w de esta m e n c i ó n no se encuen t r an o t ras 

y C. sempervirens L., es el p a t ó g e n o más referencias en el pa í s has ta la descr ipción 

pel igroso de las cupresáceas y se encuen t r a de Luisi ( 1 9 8 6 ) , que lo e n c o n t r ó sobre C. 

afec tándolas en forma más o m e n o s grave macrocarpa, C. sempervirens y, con a taques 

en t o d a s las áreas de d is t r ibuc ión de las m e n o s in tensos , en C. arizonica Greene . En 

especies h o s p e d a n t e s (Al lemand , 1979 ; un es tud io más ex tenso y c o m p l e t o , Val­

*	 Investigación realizada con financiamiento de la Dirección de Investigación de la Pontificia Universidad Católica de 
Chile. 
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divieso y Luisi ( 1 9 8 7 ) , además de describir 
la s i n toma to log í a de la en fe rmedad , de tec­
t a ron la magn i tud y severidad del d a ñ o que 
éste p r o d u c e a lo largo del pa í s , a pesar que 
en los 40 años an te r iores no ha sido consi­
d e r a d o ep idémico (But in y Pe redo , 1986) . 

La investigación fue p rog ramada con el 
objet ivo de conoce r el grado de susceptibi­
l idad de dis t in tas especies de Cupresáceas 
(nat ivas e in t roduc idas ) q u e crecen en Chile 
bajo similares cond ic iones exper imen ta les 
de c a m p o . 

MATERIAL Y METODO 

Los ensayos de pa togenic idad se e fec tuaron 
en un vivero cerca de Talca, Chile ( 3 5 ° 2 6 ' 
de la t i tud S. y 7 1 ° 3 7 ' de longi tud W. y 120 
m.s .n .m. ) . Los da to s relat ivos a precipi­
tac ión y t e m p e r a t u r a se r e sumen en la 
Fig. 1 A. 

Para c o m p r o b a r e l grado de susceptibi­
lidad de 10 dis t in tas especies de cupresá­
ceas (Austrocedrus chilensis D. D o n ) , Pic. 
Ser. et Bizz. , Cupressus arizonica Greene , 
C. macrocarpa Har tw . , C. lusitanica Mili., 
C. sempervirens L., C. torulosa D. D o n , 
Chamaecyparis lawsoniana (Murr . ) Parl . , 
Fitzroya cupressoides (Mol.) Johns t . , Thuja 
orientalis L y T. plicata D. D o n hacia 
Seiridium cardinale en iguales condic iones 
edafocl imát icas de c a m p o , se u t i l izaron en 
con jun to 180 p lan tas ( 1 8 de cada especie) 
de d o s años de edad y con un ta l lo , a 10 cm 
del sue lo , en t re 8 y 15 mm de d i á m e t r o . 
Las p lan tas fueron ob t en idas de viveros y 
p l an tadas en el sitio de ensayo a fines del 
invierno de 1986 . Se ut i l izó un diseño ex­
pe r imen ta l de b loques r a n d o m i z a d o s con 
t res repe t i c iones , cada u n a con 6 p lantas (4 
inocu ladas y 2 test igos) p o r especie. 

El inócu lo es tuvo cons t i t u ido p o r co­
lonias de 10 d ía s de edad del h o n g o aislado 
de p lan tas de ciprés infec tadas en forma 
na tu r a l y cul t ivado sobre agar-papa-sacarosa 
a la t e m p e r a t u r a de 2 0 - 2 2 ° C . 

La inocu lac ión , q u e se e fec tuó el 
0 5 . 1 1 . 1 9 8 6 , consist ió en colocar un t r o z o 
de colonia , de forma cuadrada de 5-6 mm 
de l ado , bajo u n a lengüeta de cor teza de 
5 x 1  0 m m , a p r o x i m a d a m e n t e , a 10 cm de 
a l tura sobre el suelo . Las p lan tas test igos 
fueron igua lmente her idas y t r a tadas con 

Fig. 1 A: Diagrama ombrotérmico de Gaussen con 
dos decenios de observación, y B: precipitaciones 
y temperaturas en el período y lugar del ensayo 
(Talca). 

Ombrotheimic diagram (Gaussen) for a twenty year ob­
servation period; B. rainfall and temperature in the 
1986-87 period for test locality. 

un t r ozo del m i smo m e d i o de cul t ivo, pe ro 
estéril . Después de la inoculac ión la her ida 
fue pro tegida con cinta adhesiva, la q u e fue 
removida 2 0 d ía s m á s t a rde . 

En forma paralela se inoculó t a m b i é n 
con igual m e t o d o l o g í a un g r u p o de seis 
árboles adu l tos (20 -30 años de edad ) de A. 
chilensis, ub i cados en un área de distri­
b u c ió n na tu ra l y en similar l a t i tud . En cada 
árbol se inocu la ron dos ramas con colonias 
de h o n g o y u n a tes t igo. 

La pr imera evaluación se e fec tuó un mes 
después de la inocu lac ión , c u a n d o fue po ­
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sible apreciar los p r imeros s í n t o m a s de la 
enfermedad y las evaluaciones sucesivas 
fueron repe t idas cada mes has ta ju l io de 
1987. Se midió la d imens ión longi tudinal y 
transversal del cancro en el p u n t o de ino­
culación y se observó la apar ic ión del flujo 
de resina de los acérvulos del h o n g o y el 
m o m e n t o q u e el cancro c i rcundó el tallo y 
la cons iguiente m u e r t e de la pa r t e super ior 
de cada p lan ta c u a n d o ello ocur r ió . 

J u n t o a la ú l t ima t o m a de da to s se ex­
trajeron las p lan tas y se c o m p r o b ó , me­
diante un cor te , e l largo efectivo del cancro 
y los d i á m e t r o s med ios en el p u n t o de 
inoculac ión y en el cuel lo y bajo las pri­
meras ramas . 

F i n a l m e n t e , de los cancros p o c o defi­
n idos o sin cue rpos frutales se e fec tuaron 
a is lamientos para c o m p r o b a r la presencia 
del p a t ó g e n o . Los d a t o s o b t e n i d o s para 
cada especie fueron c o m p a r a d o s en t re sí y 
las diferencias c o m p r o b a d a s con la signi­
ficancia es tad ís t ica , en el caso del largo del 
cancro . Los d a t o s me teoro lóg icos se ob­
tuvieron de u n a es tac ión ex is ten te en e l 
mismo vivero en el cual se e fec tuó el en­
sayo (Fig. 1 B). 

RESULTADOS 

Transcur r ido un mes de la inoculac ión arti­
ficial, pe ro con m u c h o m a y o r claridad a l 
segundo mes , ya fue posible apreciar , sobre 
el tallo de las p lan tas afectadas , los pri­
m e r o s s í n t o m a s de la a l teración: sobre la 
cor teza , a l rededor de la her ida , se obser­
varon áreas de color moreno- ro j izo bien 
no to r i a s , en algunos casos levemente de­
pr imidas y más ex tend idas en el sen t ido 
longi tudina l del tallo q u e en el transversal . 
Las her idas de la inoculac ión pe rmane­
cieron abier tas y en varios casos se apreció 
el flujo de pequeñas gotas de resina. Por el 
con t ra r io , t odas las her idas p roduc ida s 
sobre las p lan tas test igo es taban secas: la 
lengüeta de cor teza levantada es taba des­
h id ra t ada y los tejidos c i r cundan tes t e n í a n 
su color no rma l . 

Unos meses después , mien t r a s las her idas 
sobre los test igos es taban cicatr izadas, 
aquéllas en las p lan tas con inoculac ión posi­
tiva h a b í a n d a d o origen a verdaderos 
cancros , sobre varios de los cuales en 
m a r z o , luego de la p r imera lluvia, se dife­
renc ia ron los acérvulos del h o n g o (Fig. 2 ) . 

Fig. 2 A: Cancros con presencia de acérvulos; B, C: sección de acérvulos, 
y D: un conidio germinado de S. cardinale. 

A: Canker on the stem of a young C. macrocarpa; B, C: sections of acervuli, and D: 
a germinating conidium from S. cardinale. 
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Los resu l tados de las observaciones 
mensua les evidenciaron ya desde el inicio 
un c o m p o r t a m i e n t o d i ferente de las dis­
t in tas cupresáceas inocu ladas frente al pa­
t ó g e n o . 

Los r e su l t ados finales de la inoculac ión 
artificial en vivero m u e s t r a n que S. cardi­
nale p rodu jo cancros t í p i cos m u y desarro­
l lados en algunas cupresáceas y no en o t ras , 
en t a n t o que sobre las p lan tas test igo no se 
observaron cancros ni a l terac iones de 
n ingún t ipo en n inguna especie (Fig. 3 B). 

Las pr incipales caracter ís t icas de los 
cancros desar ro l lados en las especies avan­
zadas , luego de o c h o meses de la inocu­
lación, son las s iguientes: 
C. macrocarpa, gran t a m a ñ o , depres ión y 
h e n d i d u r a en la pa r t e cent ra l de la cor teza , 
color oscuro y c o n t o r n o de color rojo-la­
dri l lo . A b u n d a n t e flujo de resina l íqu ida o 
cr is tal izada (Fig . 3A) . 

C. sempervirens, depres ión alargada lon­
g i t ud ina lmen te , con pocas hend iduras , f lu jo 
de resina leve y p o c o m a r c a d o el color 
ro jo- ladr i l lo de la cor teza (Fig. 3 C). 

T. plicata, p o c o e x t e n s o y m u y mar­
cado , b ien de l imi t ado , dep r imido y de 
forma elipsoidal a l r ededor del p u n t o de 
inoculac ión . No presen ta p r o d u c c i ó n de re­
sina. 

C. arizonica, p o c o e x t e n d i d o longitu­
d i n a l m e n t e , de forma irregular y con 
m u c h a s p ro tube ranc i a s en la pa r t e opues ta 
a la inocu lac ión , signo evidente de recupe­
rac ión . Resina a b u n d a n t e (Fig. 3 D) . 
A. chilensis, p e q u e ñ o , de forma regular, 
sin co lorac ión rojiza en la cor teza y flujo de 
resina ev idente . 

F. cupressoides, p e q u e ñ o , b ien delimi­
t a d o y p r o f u n d o con depres ión en el p u n t o 
de inócu lo y resina a b u n d a n t e . 
Ch. lawsoniana, m u y p e q u e ñ o y delimi­
t a d o a l p u n t o de inocu lo con poca resina 
seca. 

Los cancros que se desar ro l la ron en C. 
lusitanica, T. orientalis y C. torulosa fueron 
m u y p e q u e ñ o s y p o r lo m i s m o imposibles 
de caracter izar . 

Los r e su l t ados de la ú l t ima med ic ión 
( 0 5 . 0 7 . 1 9 8 7 ) , relat ivas a l n ú m e r o de ino­
culac iones posi t ivas , d imens iones de los 
cancros , p l an tas m u e r t a s , presencia de 
fructif icación y r e d u c c i ó n p o r c e n t u a l de 

Fig. 3: Cancros de ciprés en diferentes estadios de 
desarrollo sobre distintas especies de Cupressus: A 
y B: C. macrocarpa (B = testigo no inoculado); C: 
C. sempervirens, y D: C. arizonica. 

Cypress cankeris in different stages of development on 
various species of Cupressus: A and B: C. macrocarpa (B, 
control not inoculated); C: C. sempervirens, and D: C 
arizonica. 

crec imien to frente a las test igos, se r e sumen 
en la Tab la I y Fig. 4. 

Los resu l tados con ten idos en la Tabla I 
mues t r an que existe una gran variación en 
el n ú m e r o de inoculac iones positivas q u e va 
desde 91,7% en C. macrocarpa has ta 8,3% 
en C. torulosa, y que este n ú m e r o de ino­
culaciones posi t ivas t iene u n a re lación 
bas t an te di recta con la d imens ión med ia de 
los cancros y con la r educc ión del cre­
c imien to , pe ro no así t a n clara con la mor ­
tal idad hab ida . Se aprecia t amb ién q u e la 
fructif icación se p rodu jo en los cancros de 
m a y o r desarrol lo . 

Se observa, as imismo, q u e los resu l tados 
relat ivos al largo de los cancros al oc tavo 
mes evidencian diferencias e s t ad í s t i camen te 
significativas en t re las d is t in tas especies. 
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TABLA I 

Resultados del ensayo de susceptibilidad de varias especies de Cupresáceas a 8 meses de las inoculaciones 
artificiales con S. cardinale. 

Susceptibility of various species of Cupressaceae to S. cardinale, eight months after artificial inoculation in the nursery. 

Inoculación Dimensión cráneos (cm) Plantas Fructificación Reducción 
Especies positiva Media Sumatoria muertas crecimiento 

N° % Ancho Largo Ancho Largo N° % 

C macrocarpa 11 91,7 6,6 21,8 A* 79,2 261,6 8 Abundante 20,8 
C. sempervirens 10 83,3 2,1 4,9 B 25,2 58,8 0 Media 16,5 
T. plicata 8 66,7 1,2 2,4 BC 14,4 28,8 0 Escasa 6,7 
C. arizonica 7 58,3 1,1 2,4 BC 13,2 28,8 2 Escasa 9,3 
A. chilensis 7 58,3 0,6 1,6 BC 7,2 19,2 2 Ausente 5,4 
C lusitanica 3 25,0 0,2 1,2 BCD 2,4 14,4 0 Ausente 0 
Ch. lawsoniana 6 50,0 0,2 0,9 CD 2,4 10,8 0 Ausente 0 
T. orientalis 2 16,7 0,1 0,9 CD 1,2 10,8 0 Ausente 
F. cupressoides 4 33,3 0,4 0,8 CD 4,8 9,6 0 Ausente 00 
C. torulosa 1 8,3 0,08 0,1 D 0,9 1,2 0 Ausente 0 

* A letras iguales, en la columna corresponden valores estadísticamente no distintos entre ellos por P 0,01. 

For canker length, each number market with the same letter is not statiscally different (P 0.01). 

En la Fig. 4 se observa la progres ión del 
desarrollo longi tudina l  de los cancros co­
r respondien tes a las evaluaciones del 5 / 1 , 5/3 
y 5 / 7 / 1 9 8 7 para las d is t in tas especies ensa­
yadas. Al analizar la figura se aprecia que la 
progresión de la d imens ión del cancro es 
m u y a c e n t u a d a en algunas especies y p o c o 
en o t ra s ,  lo q u e indica para estas ú l t imas 
una reacc ión al desarrol lo del p a t ó g e n o , 
como p o r e jemplo en C. arizonica y Ch. 
lawsoniana. 

Las fruct i f icaciones acervulares se p ro ­
dujeron c o m o pús tu las i r rumpen te s  de color 
negro  de 0,5-1,5  mm de d i áme t ro (Fig. 2) , 
desde m a r z o y d u r a n t e el o t o ñ o e invierno, 
hasta el t é r m i n o del ensayo y fueron m u y 
a b u n d a n t e s en  C. macrocarpa, p o c o abun­
dantes en C. sempervirens, escasas o raras 
en C. arizonica y T. plicata y ausentes en 
las o t ras especies. 

En l abora to r io ,  al t é r m i n o del e s tud io ,  el 
hongo que p rodu jo los cancros fue ident i ­
ficado c o m o S. cardinale m e d i a n t e la ob ­
servación di recta  de los conid ios de los 
acérvulos  en los casos  en que es taba pre­ Fig. 4: Largo medio de los cancros producidos por 

sente.  En los casos  en que  no h u b o fructi­ S. cardinale en distintas Coníferas después de 2 , 4 
y 8 meses de la inoculación artificial efectuada el

ficación se e f ec tua ron rea is lamientos en 
05/11/86 (el largo medio es la sumatoria del largo 

agar-papa-sacarosa i n c u b a d o s a 2 0 - 2 2 ° C de los cancros producidos dividido por el total de 
por 15 d í a s y desde t o d o s los cancros de plantas inoculadas). 
cualquier t a m a ñ o se ob tuv ie ron colonias  de 

Average canker length produced by S. cardinale on
S. cardinale. Se verificó de igual mane ra various species of Cupressaceae, measured 2, 4 and 8 
que el h o n g o sobrevive al m e n o s 8 meses en months inoculation (5 November 1986). 
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la m a y o r í a de las p lan tas inoculadas q u e no 
han desar ro l lado cancros . 

Las inocu lac iones en ramas de árboles 
adu l to s de A. chilensis no d ie ron en n ingún 
caso resu l t ados posi t ivos . Las pr imeras 
p lan tas q u e fueron c o m p l e t a m e n t e cir­
c u n d a d a s p o r el cancro c o m e n z a r o n a mor i r 
a los seis meses de la inoculac ión y fueron 
de C. macrocarpa. 

Las med ic iones del d i á m e t r o del tal lo, a 
la a l tura del cuello de la inoculac ión y bajo 
las p r imeras r amas , no m o s t r a r o n da tos 
adic ionales de impor t anc i a . 

DISCUSION 

Los r e su l t ados del ensayo de inoculac ión 
artificial de S. cardinale sobre varias es­
pecies de cupresáceas pe rmi t en diferenciar 
d i s t in tos grados de susceptibi l idad de las 
especies. Al cons iderar c o n j u n t a m e n t e el 
n ú m e r o de inoculac iones posi t ivas, las 
d i m e n s i o n e s de los cancros , la presencia de 
fruct i f icación y la r educc ión p o r c e n t u a l de 
c rec imien tos r e spec to a los tes t igos se 
evidencia en el s iguiente c o m p o r t a m i e n t o : 
m u y suscept ible C. macrocarpa; suscept ible 
C. sempervirens; p o c o suscept ible T. pli­
cata, C. arizonica y A. chilensis; res is tentes 
C. lusitanica, Ch. lawsoniana, T. orientalis y 
F. cupressoides y, f ina lmente , m u y resis­
t en t e C. tortuosa. Sin embargo , A. chi­
lensis i nocu lado en árboles adu l to s en su 
hab i t a t na tu ra l se c o m p o r t ó c o m o si fuera 
i n m u n e . 

Se eligió una fecha ún ica de inoculac ión 
p o r q u e en o t ros ensayos de pa togenic idad 
con S. cardinale, en los que éste fue inocu­
lado cada d o s meses a lo largo del año , los 
resu l t ados no fueron signif icat ivamente 
d i s t in tos (Sil let t i , 1 9 8 1 ; P o n c h e t y A n d r e o ­
li, 1 9 8 3 ; Luisi y Cirillo, 1987) . Se ut i l izó 
en la inoculac ión un solo aislado de S. 
cardinale, ya que se sabe q u e la pa togeni ­
cidad en los d i s t in tos aislados o cepas que 
c o m p o n e n la pob lac ión de este h o n g o no 
var ía y son m u y raras las especial izaciones 
de este p a t ó g e n o frente a los h o s p e d a n t e s 
(Wagner, 1939 ; In t in i , 1974 ; Bene t t i y 
M o t t a , 1979 ; R a d d i y Pancores i , 1984 ; 
Luisi , 1984) . Por el con t r a r io , al in ter ior de 
los indiv iduos de u n a especie de huésped , 
existe una leve variabil idad f rente a S. car­

dinale; en C. sempervirens, po r e jemplo , el 
2% de los individuos en p r o m e d i o resulta 
res is tente hacia el p a t ó g e n o (Pancones i y 
Radd i , 1979; Andreol i et al., 1983) . 

El d is t in to c o m p o r t a m i e n t o de las es­
pecies ensayadas frente al p a t ó g e n o , en 
general , conf i rma c u á n t o se conoce de la 
l i tera tura en d o n d e se ha c o m p r o b a d o una 
variabil idad en la suscept ibi l idad t a n t o en 
las d is t in tas cupresáceas c o m o d e n t r o de la 
especie misma (Radd i , 1979) , s i b ien no ha 
sido ut i l izada la misma t e rmino log ía para 
expresar los d i s t in tos grados de susceptibi­
lidad (Andreo l i , 1979) . 

Wagner ( 1 9 3 9 ) clasificó a C. macrocarpa 
c o m o m u y sensible, C. sempervirens y 
Junipers virginiana L. m o d e r a d a m e n t e sen­
sibles, C. lusitanica, C arizonica y C. mac­
nabiana Murr . , m o d e r a d a m e n t e sensibles y 
Thuja occidentalis L.,J. occidentalis H o o k , 
Cryptomeria japonica D. D o n y Libocedrus 
decurrens Tor r . p o c o sensibles. 

Grasso ( 1 9 5 2 ) señaló que además de C. 
macrocarpa son sensibles igualmente C. ari­
zonica y C. sempervirens, mien t ras que T. 
gigantea Na t . (T. plicata) y T. orientalis se 
m o s t r a r o n más resis tentes y L. decurrens y 
Ch. lawsoniana se c o m p o r t a n c o m o in­
m u n e s . Es tos resu l t ados fueron c o m p r o ­
b a d o s po r Magnani ( 1 9 6 6 ) . 

Radd i y Pancores i ( 1 9 7 7 ) es tablec ieron 
tres g rupos : m u y sensibles, m e d i a n a m e n t e 
sensibles y to le ran tes y clasificaron en t re 
o t ras especies a C. macrocarpa c o m o m u y 
sensible y a C. arizonica y C. sempervirens 
c o m o m e d i a n a m e n t e sensibles. 

En Nueva Zelanda Ch. lawsoniana se 
m o s t r ó m u y sensible a la inoculac ión artifi­
cial ( A n ó n i m o , 1950) . Sin e m b a r g o S t r o u t s 
( 1 9 7 3 ) , con t r a r i amen te a los resu l tados 
señalados, cons ideró a Ch. lawsoniana 
c o m o m u y resis tente y señaló la fo rmac ión 
de cancros no perennes en T. plicata. 

Los resu l tados c i t ados conf i rman , en 
general , los o b e n i d o s en este es tud io . En 
par t icular , T. plicata q u e resu l tó p o c o 
suscept ible al igual q u e C. arizonica, fue 
cons iderada por Grasso ( 1 9 5 2 ) más resis­
t en t e que esta ú l t ima. 

C. lusitanica resul tó res is tente , difiere de 
lo cons iderado po r Wagner ( 1 9 3 9 ) c o m o 
m e d i a n a m e n t e sensible. 
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Ch, lawsoniana r esu l tó res is tente , si­

tuac ión in t e rmed ia en t re lo r e p o r t a d o p o r 

S t routs ( 1 9 7 3 ) q u e la cons ideró m u y re­

sistente y Grasso ( 1 9 5 2 ) i n m u n e y lo re­

p o r t a d o en Nueva Ze landa po r A n ó n i m o 

( 1 9 5 0 ) q u e lo señala c o m o m u y sensible. C. 

torulosa r e su l tó m u y res is tente , con t ra ­

r i amente a lo refer ido p o r Andreo l i ( 1979) 

c i t ando a P o n c h e t y Andreo l i que lo seña­

lan en t re m e d i a n a m e n t e sensible y resis­

t en te . 

En re lac ión con las especies nat ivas 

nunca an tes es tudiadas frente a S. cardinale 

resul ta ron res i s ten tes F. cupressoides y 

poco suscept ib le A. chilensis a la inocu­

lación artificial de p lán tu las jóvenes en vi­

vero, p e r o i n m u n e esta ú l t ima a la ino­

culación artificial en p lan tas adul tas en el 

bosque . 

En conc lus ión , los resu l tados de esta 

investigación, j u n t o a aquel los de la pros­

pección h e c h a en el pa í s (Valdivieso y 

Luisi, 1981) , p e r m i t e n or ien ta r con m a y o r e s 

f u n d a m e n t o s decis iones sobre la elección 

de especies para p lan tac ión . 
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