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RESUMEN 

El presente trabajo pretende hacer claridad sobre la estimación de la pérdida de crecimiento que provoca el daño 
causado por Dothistroma septospora al Pino Insigne y sobre la recuperación de la misma que se obtiene con diversos 
tratamientos. Se definen seis tratamientos más un testigo, que incluyen la aplicación de fertilizante, herbicida y 
fungicida separadamente y uno que combina los dos últimos, todos aplicados al establecimiento de una plantación de 
Pinus radiata. Asimismo se incluyen dos umbrales biológicos de crecimiento con aplicación anual de fungicida con y sin 
herbicida al establecimiento. 

El diámetro mostró ser más adecuado que la altura para medir la eficiencia de los tratamientos. La aplicación del 
fungicida al primer año reduce significativamente la intensidad del daño, pero no supera al umbral de crecimiento. La 
aplicación de herbicida al establecimiento y fungicida, un año después, supera en 20% el crecimiento del testigo. 

SUMMARY 

To assess the efficiency of different treatments in reducing the effect of Dothistroma septospora on the growth of 
young Pinus radiata, six treatments and a control were defined. The treatments included fertilization, the use of 
herbicide or fungicide and a combination of both at plantation. For comparison, at plantation, two growth thresholds 
were treated annually with fungicide being one of them additionally treated with herbicide. 

The diameter growth proved to be more efficient than height to assess the efect of treatments. Fungicide applied 
after one years significantly reduce the disease intensity, but did not overcome the threshold growth. Herbicide at 
plantation and fungicide after one year, exceeded the control growth in 20%. 

INTRODUCCION 

El d a ñ o causado p o r Dothistroma septos-

pora (Dorog . ) More le t a Pinus radiata D. 

D o n a p a r e n t a jus t i f icar la apl icación de 

técnicas de con t ro l , sin embargo debe re

solverse el p r o b l e m a de cuál de ellas se

lecc ionar y, más aún , la m e d i d a en q u e se 

debe aplicar. Si b ien es c ier to q u e exis ten 

a n t e c e d e n t e s en la l i te ra tura in te rnac iona l 

acerca de la eficacia de a lgunos t ra ta

m i e n t o s , esta debe ser conf i rmada para las 

cond ic iones m e d i o a m b i e n t a l e s de n u e s t r o 

pa í s . E n t o n c e s se es t ima necesar io esta

blecer un ensayo q u e considere t ra ta

m i e n t o s a l ternat ivos para con t ro la r q u e e l 

d a ñ o no se l imite sólo a la apl icación de 

fungicida, de m o d o que se ob tenga c o m o 

resu l t ado la selección de una med ida de 

con t ro l eficaz. 

N o r m a l m e n t e , c u a n d o se desea con t ro la r 

el d a ñ o causado por el h o n g o se piensa en 

la apl icación de fungicidas cúpr icos , d a d o 

que su eficacia ha sido p r o b a d a (Gibson , 

1 9 7 1 ; G i lmour y Noorde rhaven , 1972 ; 

Kershaw et al., 1979 ; White , 1976 ; Van der 

Pas, 1 9 8 1 ; Wool lons y H a y w a r d , 1984) . Sin 

embargo , es dable pensar q u e m e d i a n t e 

* Parte del Proyecto "Modelo de crecimiento para plantaciones jóvenes de Pinus radiata sometidas a diferentes 
tratamientos para el control de Dothistroma septospora inscrito en la Dirección de Investigación y Convenios UACH 
y financiado por CONAF, mediante Convenio Prospección Nacional Forestal. 
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— Aplicación de herbic ida y fungicida en el 
a ñ o cero ( H o F o ) , con tres repe t ic iones . 

— Aplicación de herbic ida en el a ñ o cero 
(Ho) , con t res repe t ic iones . 

— Aplicación de fungicida en el a ñ o cero 
( F o ) , con 24 repet ic iones . 

— Fer t i l ización en el año u n o ( F e 1 ) , con 
seis repet ic iones . 

Los t r a t amien to s F t / a y H o F t / a son 
umbra les biológicos de c rec imien to con 
bajos niveles de d a ñ o y el Te el que sopor t a 
la m a y o r pérd ida de c rec imien to con a l tos 
niveles de d a ñ o . 

Las especificaciones de los t r a t a m i e n t o s 
son: 

— La aplicación de herbic ida se p rac t i có en 
sep t iembre de 1984 , en una dosis de 3 
kg /há del p r o d u c t o Velpar (MR D u p o n t ) 
m e d i a n t e Spo t -Gun . 

— La apl icación de fungicida, en n o 
v iembre , consiste en u n a mezcla de 
polvos mojables Cupravi t F o r t e y An-
t racol , c o m b i n a d o s en u n a p r o p o r c i ó n 
65 y 35% de cada p r o d u c t o respect i 
v a m e n t e , en u n a dosis de 2,5 y 5,0 kg /há 
en 1984 y 1985 respec t ivamente . 

— La ferti l ización consiste en 80 gr /p l de 
Superfosfa to tr iple, 8 gr /pl de Borona-
t rocalc i ta , 100 gr/pl de Salitre po tás ico y 
50 gr/pl de Sulfato de magnes io . 

T o d o s los años se mid ió la in tens idad del 
d a ñ o c o m o porcenta je de copa a tacada en 
el mes de agosto y los pa r áme t ro s vo lumé
tr icos d i áme t ro de cuel lo (D, m m ) y a l tura 
(H, cm) . Es tos ú l t imos se t r a t an c o m o di
ferenciales de c rec imien to o i n c r e m e n t o s 
( D y H) desde 1984 d e s c o n t a n d o su 
valor inicial. 

Los t r a t a m i e n t o s se analizan m e d i a n t e la 
p rueba de comparac ión múl t ip le de 
Scheffe, luego de comproba r se la distr i
buc ión n o r m a l de los da tos , d e t e r m i n a n d o 
el efecto de los t r a t a m i e n t o s sobre la in
tensidad del d a ñ o y los pa r áme t ro s volu
mét r i cos . Se aprovecha t amb ién el o rde 
n a m i e n t o creciente de los t r a t a m i e n t o s en 
base a los valores de la variable anal izada 
que hace la p rueba , o rden q u e asigna el 
p r imer lugar para el t r a t a m i e n t o q u e al
canza el m e n o r valor de la variable y el 
s ép t imo para e l m a y o r . 
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med idas ind i rec tas que vigoricen el desa
rrol lo de los árboles se p u e d e o b t e n e r un 
i n c r e m e n t o de su resistencia al a t a q u e del 
h o n g o . Tal p u e d e ser el caso de la apli
cación de herb ic ida , d a d o que reduce la 
c o m p e t e n c i a del á rbol con malezas p o r 
agua y n u t r i e n t e s (Hermosi l la y Mar t ino , 
1982) . Del m i s m o m o d o la fert i l ización 
t iene igual efecto sobre el vigor del á rbol y 
de un m o d o específ ico la fert i l ización con 
azufre d i sminuye la sucept ibi l idad a la in
fección p o r Dothistroma ( T u r n e r y Lam
b e r , 1978) . 

El p resen te t rabajo p r e t e n d e esclarecer el 
efecto de t r a t a m i e n t o s d i rec tos e ind i rec tos 
pa ra reduc i r l a pé rd ida de c rec imien to 
causada p o r e l h o n g o cons ide rando med idas 
c o m o la apl icación de fungicidas cúpr icos , 
fer t i l ización y apl icación de herbic ida , 
c o m p a r a n d o los p a r á m e t r o s vo lumét r i cos 
de los árboles en sus tres p r imeros años de 
p l an tac ión . 

METODO EXPERIMENTAL 

El ensayo se es tableció en 1984 en dos 
rodales h o m o g é n e o s de P ino Insigne de 
segunda ro t ac ión es tab lec idos e l m i s m o a ñ o 
a 18 km al n o r t e de Valdivia. La dens idad 
inicial de p l an tac ión es de 1.600 p l /há con 
un espac iamien to de 2,5 x 2,5 m. El sitio 
del ensayo se e n c u e n t r a bajo un clima 
t e m p l a d o lluvioso del t i p o cos te ro occi
den t a l y en suelos serie Cor re l tue . 

El e s tud io co r re sponde a un p r o y e c t o de 
invest igación q u e t iene un h o r i z o n t e de 
planif icación m a y o r (Peredo et al., 1985) y 
que t iene un d iseño de b loques comple to s 
a l azar con parcelas p e r m a n e n t e s de 4 0 0 m 2 

(20 x 20 m) en un n ú m e r o de 5 1 . Se estu
d ia ron seis t r a t a m i e n t o s y un test igo con un 
n ú m e r o variable de repe t ic iones que va de 
t res a 2 4 1 . 

— Apl icac ión de fungicida t o d o s los años 
( F t / a ) , con seis repe t ic iones . 

— Test igo (Te ) , con seis repe t ic iones . 
— Apl icac ión de herb ic ida en el a ñ o cero y 

fungicida t o d o s los años ( H o F t / a ) , con 
t res repe t ic iones . 

1 Esto se debe a que de los 17 tratamientos del proyecto 
señalado 10 aún no entraban en vigencia en 1986, 
siendo asimiladas sus parcelas a los vigentes para así 
aumentar su base de datos. 
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RESULTADOS 

Comparación de los tratamientos sobre la 
intensidad del daño: En la p r imera me
dición de d a ñ o , real izada en 1984 , las 

p lan tas no p resen ta ron a t aque , po r lo que 
todas se iniciaron en el ensayo en igualdad 
de condic iones . Al año siguiente ya apa
recen los s í n tomas de la en fe rmedad sin 
superar un 30% (Cuadro 1). 

CUADRO 1 

Comparación de los tratamientos mediante la intensidad del daño promedio (% de copa atacada). 

Comparison of treatments by mean damage intensity (% of damaged crown). 

El análisis e s t ad í s t i co ent rega las si
guientes diferencias significativas de in ten
sidad de d a ñ o : 

H o , Fe1 , 
Te y H o F t / a > F t / a y Fo 
F e 1 , Te 
y H o F t / a > H o F o 
H o F t / a > Ho 

T o d o s los t r a t a m i e n t o s que inc luyen 
fungicida se c o m p o r t a n del m i s m o m o d o , 
s iendo los m e n o s a t acados , con excepc ión 
de H o F t / a que se c o m p o r t a a l margen de lo 
e spe rado , y los t r a t a m i e n t o s Fe 1 y Te se 
des tacan c o m o los más a tacados . 

En 1986 la diferencia en t re t r a t a m i e n t o s 
se acrec ien ta , d o n d e la oscilación de los 
niveles de d a ñ o va de 10 a 6 1 % . El m e n o s 
a t a c a d o F t / a se des taca c o m o significati
v a m e n t e d i s t in to de t o d o s los demás , lo 
m i s m o ocu r re con H o F t / a , que está más 
a t a c a d o q u e F t / a y m e n o s que los res tan tes , 
r e cupe rándose de la anormal idad ocur r ida 
en 1 9 8 5 . Es i m p o r t a n t e des tacar q u e t o d o s 
los d e m á s t r a t a m i e n t o s no se diferencian 
del T e , m a n t e n i e n d o u n a l to d a ñ o . 

Comparación de los tratamientos sobre 
parámetros volumétricos: La pé rd ida de 
c r ec imien to a c u m u l a d a pa ra e l p e r í o d o 

1984-1986 p o r e l tes t igo respec to del 
u m b r a l F t / a es de 8,3 y 23,7% en H y D 
respec t ivamente (Cuadro 2) . Los t ra ta 
m i e n t o s q u e inc luyen herbic ida son , en 
p r o m e d i o , un 3 y 9% más p e q u e ñ o s q u e 
F t / a en H y D respec t ivamente y desde 
o t r o p u n t o de vista, los mi smos superan en 
un 5,8 y 18,8% al test igo en H y D 
respec t ivamente . 

La comparac ión es tadís t ica de los tra
t a m i e n t o s desglosada p o r p a r á m e t r o vo
lumé t r i co es: 

Diferencial de altura: Al p r imer a ñ o del 
ensayo se de tec ta q u e H o F t / a es significati
v a m e n t e m e n o r que Te , F t / a y H o F o , 
dándose un h e c h o inesperado a l o c u p a r 
H o F t / a e l p r imer lugar del o rden creciente 
(Cuadro 3) . Por o t ra pa r t e , n inguno de los 
t r a t a m i e n t o s se diferencia del Te , lo que 
indica q u e no se d e t e c t a n efectos de los 
mismos . 

En 1986 se aclara el efecto de los t ra
t amien to s , d i ferenciándose en t re sí , en
c o n t r á n d o s e las siguientes relaciones deri
vadas del cuad ro 3 : 

H o , H o F o 
y F t / a > Fe1 

Ho Fo y Ft/a >  F o 

F t / a >                Te 
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Año 1985 

T Ft/a Fo HoFo Ho Fe, Te HoFt/a 

X 10,5 13,6 14,0 19,1 22,7 25,0 27,9 
Sx 8,3 13,2 12,1 15,3 24,5 21,5 28,9 

Año 1986 

T Ft/a HoFt/a HoFo Ho Fo Te Fe1 

X 20,1 33,0 52,7 54,2 59,7 60,4 60,9 
Sx 13,2 20,2 24,3 19,4 22,2 22,0 26,2 
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CUADRO 2 

Crecimientos relativos diámetro y altura al cabo de dos años del ensayo. 

Relative height and diameter growth after two years. 

H 

T Fe1 Fo Te HoFt/a Ho HoFo Ft/a 

* (%) 
** (%) 

12,1 
- 4 , 2 

8,9 
-0 ,7 

8,3 6,1 
2,4 

2,7 
6,0 

0,1 
8,9 9,0 

D 

T Te Fo Fe1 HoFo Ho HoFt/a Ft/a 

* (%) 
** (%) 

23,7 22,4 
1,7 

15,8 
10,3 

12,8 
14,2 

8,6 
19,8 

6,6 
22,4 31,0 

* Pérdida porcentual de crecimiento de los tratamientos respecto del umbral Ft/a (100%). 
** Mejora porcentual del crecimiento sobre el testigo (100%). 

CUADRO 3 

Comparaciones múltiples de los tratamientos sobre la base de las diferenciales de crecimiento en altura y 
diámetro (   H y   D). 

Multiple comparison of treatments based on differential height and diameter growth. 

Año 1985 

Variable Comparación múltiple de tratamientos 

H HoFt/a Fe1 Fo Ho Te Ft/a HoFo 

D Fo Te Fe1 HoFt/a Ft/a HoFo Ho 

Año 1986 

H Fe1 Fo Te HoFt/a Ho HoFo Ft/a 

D Te Fo Fe1 HoFo Ho HoFt/a Ft/a 

Es i m p o r t a n t e des tacar que e l u m b r a l 
F t / a es el ú n i c o q u e supera al Te y q u e los 
r es tan tes no t i enen un c rec imien to en al
tu ra d i s t in to de este . Con t o d o , a l analizar 
el o rden crec iente de los t r a t a m i e n t o s se 
e n c u e n t r a a H o F t / a en cuar ta ub icac ión , 
c u a n d o debiera ocupa r la 6 a - o 7 a - , que son 
las de m a y o r c rec imien to , p o r t ra tarse de 
un u m b r a l . Del m i s m o m o d o , Fe 1 y Fo son 
m e n o r e s a l tes t igo a u n q u e no significati
v a m e n t e . 

Diferencial de diámetro de cuello: En 1985 
la c o m p a r a c i ó n múl t ip le de t r a t a m i e n t o s 

indica que Fo y Te han i n c r e m e n t a d o su 
d i á m e t r o en forma signif icat ivamente 
m e n o r que Ho (Cuadro 3) . Al igual c o m o 
ocur re para H se dan resu l tados inespe
rados c o m o que los umbra le s H o F t / a y F t / a 
se u b i q u e n en 4 a - y 5 a - pos ic ión, s iendo 
superados p o r H o F o y H o , a u n q u e no sig
ni f ica t ivamente . 

En 1986 , t a n t o la diferenciación c o m o 
el o r d e n a m i e n t o creciente de los t ra ta
m i e n t o s mejora acercándose más a lo espe
r a d o , de tal m a n e r a que Te y Fo t i enen un 
c rec imien to d iamét r i co signif icat ivamente 
m e n o r que los demás t r a t a m i e n t o s , igual 
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cosa ocur re con Fe1 y H o F o al ser signifi
ca t ivamen te m e n o r e s que F t / a . Es impor
t a n t e des tacar q u e H o F t / a y F t / a se ub ican 
en las pos ic iones de m a y o r c rec imien to ( 6 a -
y 7 a - ) , c o m o era de esperar p o r ser u m 
brales , y Te ocupa la m e n o r ( 1 a . ) . T a m b i é n 
es des tacable q u e Ho no es d i s t in to de 
a m b o s umbra l e s . 

DISCUSION 

La comparac ión de t r a t a m i e n t o s respec to 
de la in tens idad del d a ñ o mues t r a en 1985 
que t res de los cua t ro t r a t a m i e n t o s que 
fueron apl icados con fungicida en no 
v iembre de 1984 p resen tan un d a ñ o signi
f ica t ivamente m e n o r q u e Te . E l caso de 
H o F t / a es singular al no resul ta r eficaz para 
con t ro l a r e l d a ñ o , m o s t r á n d o s e c o m o e l 
más d a ñ a d o , p r o b a b l e m e n t e d e b i d o a al
guna falla en la apl icación del m i s m o en 
1984 . Es to resul ta deduc ib le a l cons ta ta r 
q u e en 1986 r e m o n t a pos ic iones has ta co
locarse en una q u e indica un d a ñ o inme
d i a t a m e n t e super ior a l o t r o u m b r a l ( F t / a ) , 
d e b i d o p r o b a b l e m e n t e a que en la apli
cación de 1985 se superó la falla. 

Los t r a t a m i e n t o s Ho y Fe 1 no son dis
t i n to s del test igo en 1 9 8 5 , con t o d o , son 
capaces de reduc i r e l d a ñ o a u n q u e no a 
niveles significativos. 

En 1986 sólo F t / a y H o F t / a logran un 
d a ñ o s ignif icat ivamente m e n o r q u e los 
d e m á s , ex i s t i endo t a m b i é n diferencia en t re 
ellos, ya q u e e l p r imero presenta m e n o s 
a t a q u e q u e e l segundo . T o d o s los res tan tes 
no difieren en t re sí , incluso H o F o y H o , lo 
q u e indica que aplicar fungicida e l a ñ o de 
es t ab lec imien to no lleva a diferenciación 
con e l tes t igo, r e su l t ando in f ruc tuoso dos 
años después de la apl icación. Este tra
t a m i e n t o p ro t eg ió a las p lan tas en n o 
v iembre de 1984 r educ i endo e l d a ñ o has ta 
agosto del a ñ o siguiente a la m i t a d del 
p r e s e n t a d o p o r e l tes t igo . C o m o no se apli
có fungicida en 1 9 8 5 , al a ñ o siguiente se 
pe rd ió t o d a p ro t ecc ión regis t rando un d a ñ o 
similar al tes t igo . 

T e n i e n d o en cuen ta e l d a ñ o del test igo 
en 1985 y 1986 , 25 ,0 y 60,4% respect i 
v a m e n t e , p u e d e calificarse a l p r imer a ñ o 
c o m o de un a t a q u e m o d e r a d o y a l segundo 
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c o m o de al to a t aque del h o n g o . En 1985 se 
logra alguna dis t inción en t re los t ra ta
m i e n t o s que n o son umbra les , d a d o u n 
nivel de d a ñ o m o d e r a d o . C u a n d o el d a ñ o es 
a l to es tos t r a t a m i e n t o s no son capaces de 
reduci r significativamente la in tens idad del 
a t a q u e . Es así c o m o Ho reduce la in ten
sidad del d a ñ o en 1985 a u n q u e no signifi
ca t ivamente , pero en 1986 no es capaz de 
hacer lo . 

La comparac ión del c rec imien to de los 
t r a t a m i e n t o s respec to de F t / a (Cuad ro 2 ) 
indica que la a l tura es un p a r á m e t r o m e n o s 
sensible a la defol iación causada p o r Do-
thistroma, lo q u e se ve conf i rmado p o r Van 
der Pas ( 1 9 8 1 ) y Kershaw et al., ( 1 9 7 9 ) . 

Con la apl icación de herbic ida se recu
pera pa r t e del c rec imien to p e r d i d o , re
duc iéndose la diferencia a m e n o s de la 
m i t a d , t a n t o para H c o m o para D, c o m o 
consecuencia de la combinac ión de libe
ración de c o m p e t e n c i a y m e n o r d a ñ o , 
a u n q u e no alcanzó diferencia significativa. 

Al revisar la comparac ión es tadís t ica de 
los t r a t amien to s se conf i rma la m e n o r sen
sibilidad al d a ñ o de la a l tura , al no de tec 
tarse una clara diferenciación de creci
m i e n t o en t re ellos en un a ñ o de creci
m i e n t o , s iendo necesario acumula r e l efecto 
de un segundo a ñ o ( 1 9 8 6 ) para que surja; 
con t o d o , en 1986 sólo e l u m b r a l F t / a 
logra superar significat ivamente el cre
c imien to en a l tura del tes t igo. 

Respec to del c rec imien to d i amé t r i co se 
t iene una respues ta más rápida a los tra
t amien tos ; ya en 1985 aparecen diferencias 
significativas y un o r d e n a m i e n t o creciente 
cercano a lo esperado . Sin embargo , al año 
siguiente mejora la claridad de los efectos 
po r t r a t a m i e n t o y su o rden crec iente , po r 
lo que el d i á m e t r o es el p a r á m e t r o más 
ap rop iado para compara r los . 

Los m e n o r e s c rec imientos los p resen tan 
el Te y F o ; s iendo iguales se confirma que 
aplicar fungicida al es tab lec imien to no lleva 
a mejorar significativamente el c rec imien to 
en d i á m e t r o , c o m o se señalara al com
p roba r q u e no t ienen un nivel de d a ñ o 
d i s t in to . El t r a t a m i e n t o Fe 1 resul tó ine
ficaz, al no ser d i s t in to del Te y significa
t ivamente m e n o r que F t / a , d e b i d o a un 
de fec tuoso con t ro l de malezas p rac t i cado 
previo a la fert i l ización, p e r d i e n d o el ferti-
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— Desde el p u n t o de vista del d a ñ o y del 
c rec imien to Fo no es capaz de superar en 
c rec imien to al tes t igo. 

— La al tura de la p lanta es m e n o s afec tada 
que e l d i á m e t r o de cuello por e l d a ñ o 
causado por e l h o n g o . 

— Es fundamen ta l con t ro la r malezas po r a 
lo m e n o s una t e m p o r a d a de c rec imien to 
al m o m e n t o de fertilizar. 

— Los t r a t a m i e n t o s Ho y H o F o son efi
caces en la recuperac ión de la pérd ida de 
c rec imien to d iamét r ico del Te re spec to 
de F t / a . 

— Se r ecomienda la apl icación de herbic ida 
al es tab lec imien to y fungicida un a ñ o 
más ta rde para superar en a l m e n o s un 
20% al tes t igo. 
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l izante en la c o m p e t e n c i a con malezas 
(Gerd ing et al., 1986 y 1987) . 

A n t e la decisión de con t ro l a r e l d a ñ o , 
F t / a y H o F t / a resul tan ineficientes desde 
un p u n t o de vista e c o n ó m i c o , po r e l cos to 
que impl ican . Fo y Fe 1 no son al ternat ivas 
viables, a u n q u e es necesar io p ro fund iza r y 
mejorar la fert i l ización c o m o m e d i d a de 
con t ro l . Res tan e n t o n c e s Ho y H o F o , e l 
p r imero no t iene un c rec imien to diamé-
t r ico s ignif icat ivamente m e n o r q u e F t / a , 
p o r lo q u e j u n t o a su cos to más bajo lo 
ind ican c o m o u n a al ternat iva viable; H o F o 
no es s ignif icat ivamente m e n o r a l o t r o 
u m b r a l H o F t / a , lo q u e t amb ién lo hace 
viable- sin e m b a r g o , c o m o ya se p roba ra la 
ineficacia de F o , es r e c o m e n d a b l e hacer la 
apl icación de fungicida en el año u n o 
( H o F e 1 ) . El f u n d a m e n t o a esta sugerencia 
está en dejar a la p lan ta sólo con las apli
caciones prac t icadas en vivero el p r imer año 
de es tablecida , y aplicar al cabo de este 
t i e m p o para a u m e n t a r l a p ro tecc ión po r 
o t r o a ñ o , lográndose a l m e n o s los dos 
p r imeros años de c rec imien to con d a ñ o 
c o n t r o l a d o para o b t e n e r p lan tas con un 
d i á m e t r o a lo m e n o s un 19,8% m a y o r que 
aquel las no t r a t adas , valor que a lcanzó Ho 
en 1986 (Cuad ro 2) . 

A la luz de lo anter ior , se cons ta ta la 
exis tencia de t r a t a m i e n t o s a l ternat ivos para 
reduc i r la pé rd ida de c rec imien to que no 
sólo cons ideran la apl icación de fungicida, 
de tal m a n e r a que c o m b i n á n d o l o con her
bic ida , o sólo este ú l t i m o , se logra una re
cuperac ión de c rec imien to i m p o r t a n t e , que 
no es del t o d o a t r ibuible a una m a y o r re
sistencia p r o d u c t o de la l iberación de com
pe tenc ia , d a d o que Ho no fue capaz de 
reduci r s ignif icat ivamente la in tens idad del 
d a ñ o . 

CONCLUSIONES 

— Al p r imer año de c rec imien to una apli
cación de fungicida de 2,5 kg /há reduce 
s ignif icat ivamente la in tens idad del d a ñ o 
causado p o r Dothistroma r e spec to del 
tes t igo. 

— Al cabo de dos años de c rec imien to sólo 
con la apl icación anual de fungicida se 
r educe signif icat ivamente el a t aque en el 
s egundo año . 
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