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SUMMARY

This study evaluates the stream stabilization control works and systems built between 1975 and 1979 at the
Cerro Divisadero torrents, Coyhaique, X1 Region, Chile.

Important differences between the projected system and the one carried out were detected. The separations of
the existent dams have left areas where channel degradation, sediment transport, lateral erosion and slope
landslides still occur. A significant number of dams affected with failures that are endangering their stability
and function were identified. Also highly active torrential zones still exist in the torrents. The presence of
torrential zones and the condition of some of the structures suggest the need to carry out programs to maintain
and restore the existing dams, build new structures, and stabilize the slopes.

RESUMEN

Este estudio presenta los resultados de la evaluacion de las obras y sistemas de correccion de cauces, construi-
dos entre los afios 1975 y 1979 en los torrentes del cerro Divisadero, Coyhaique, XI Region, Chile. Se detecta-
ron importantes diferencias entre el sistema proyectado y el ejecutado, tanto en lo que se refiere al nimero de
diques, como en sus dimensiones y localizacion. La mayor separacién entre diques en comparacion con las
proyectadas ha dejado tramos de cauces sin consolidar, manteniéndose las caracteristicas originales de incision
vertical del "talweg", transporte de sedimentos y sapeamiento y deslizamiento de taludes. Se identificé una
cantidad significativa de diques con fallas que estan afectando su estabilidad y funcionamiento. Finalmente, en
los torrentes existen zonas con pronunciadas caracteristicas de torrencialidad activa, en lamayoria de las cuales
se presentan procesos de deslizamientos de laderas.

La presencia de zonas torrencialmente activas y el estado de algunas de las estructuras sugiere la necesidad de
implementar programas de mantenimiento y restauracion de los diques existentes, construccion de nuevas obras
y estabilizacion de laderas.

INTRODUCCION

Desde 1975 se han estado interviniendo los
cauces de los torrentes del cerro Divisadero ubica-
do a sureste de la ciudad de Coyhaique, XI Re-
gioén. El érea del cerro Divisadero fue identificada
por FAO (1974) como una de las zonas torren-
cialmente més activas del pais. Los torrentes, que
habian adquirido unagran agresividad, transporta-
ban abundantes material es, principal mente en época
invernal y de deshielo, estableciendo amplios le-
chos de deyeccion que tendian a yuxtaponerse en
la zona suburbana de la ciudad de Coyhaique.

Laexplotacién y destruccion de la cubierta fo-
restal, que origind un desequilibrio en el sistema

agua-suel o-vegetacion, fue laprincipal causadela
degradacién del area (CONAF, 1974). La vegeta
cién original, compuesta principa mente por bos-
ques de lenga, coiglie y fiirre, dificilmente podia
restablecerse en terrenos descubiertos consideran-
do las dificiles condiciones ecol6gicas impuestas
por €l clima, el acentuado sobrepastoreo a que fue
sometida la zona, y las estrategias regenerativas
de sus especies principales. Adicionalmente, las
caracteristicas climaticas, topograficas, edaficas y
geologicas del érea acentuaron la torrencialidad
de los cauces.

Las intervenciones forman parte del Proyecto
de Correccion de Torrentes del Cerro Divisadero,
cuyos objetivos, métodos y programas de accién
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aparecen en el documento elaborado durante 1974
por técnicos y profesionales de la Corporacion
Nacional Forestal con el apoyo de expertos de
FAO (CONAF, 1974). Para lograr los objetivos
propuestos €l proyecto fue dividido en cuatro pro-
gramas: correccion de torrentes; saneamiento de
la tierra, vigilancia y prevencion; repoblacion y
manejo silvicola, y recreacion. De éstos, fueron
considerados prioritarios en su gecucion los pro-
gramas de correccion detorrentes'y de repoblacion
y manejo silvicola

Para el control de los procesos torrencialesy el
logro de los objetivos propuestos por el progra-
ma se gjecutd una serie de obras en los torrentes
del area. Sin embargo, ya que los torrentes son
sistemas dinamicos que reaccionan a veces impre-
deciblemente frente a los trabgjos desarrollados
(Heede, 1960; FAO, 1977), seconsideré necesario
evaluar tanto las obras construidas entre 1975 y
1979 en el cerro Divisadero, como & funciona-
miento del sistema.

La evaluacion permite apreciar el buen éxito o
fracaso de los disefios de obras y materiales em-
pleados en su construccion, visualizar las necesi-
dades de mantenimiento vitales paraque estas obras
sigan prestando una eficaz proteccion, y adquirir
experiencia Util tanto para continuar los trabajos
como para formular nuevos proyectos.

AREA DE ESTUDIO

El Proyecto de Correccion de Torrentes del Ce-
rro Divisadero abarca una superficie de unas 1.779
hectéreas, las que se ubican en la ladera N.O.
del cerro, a 72° 4' Oeste y 45° 36' Sur (figura 1).
El area se extiende desde la ciudad de Coyhaique,
gue estd a unos 285 m s.n.m., aproximadamente
4 km hacia el S.E. hasta la cornisa del cerro Di-
visadero, que llegaalos 1.540 m de atitud.

El climaen el areaes del tipo continental tras-
andino con degeneracion esteparia (Casassa, 1985).
La precipitacion media anual es de 1.133 mm
(Griott, 1991). Los meses més lluviosos son junio
y agosto con 187 y 165 mm respectivamente, y €
mes mas seco es octubre con solo 28 mm. La
temperatura media anual es de 9° C, siendo junio
el mes mas frio con 1.9° C y enero e mas calido
con 14.7° C. La oscilacion térmica diaria es de
10.5° C como promedio anual.

En el area se hacen presentes dos formaciones
geologicas (CONAF, 1974; IREN, 1979). Lafor-
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macion Coyhaique se presenta en los sectores de
menor altitud, y corresponde a sedimentos marinos.
Esta constituida por dos miembros: uno consistente
en lutitas muy tectonizadas de fracturas arcill osas,
a veces cruzado por diques de roca volcéanica, y
el otro formado por un conjunto de areniscas. La
composicion de la formacién Divisadero, que
abarca las cumbres del &rea, tiene caracter princi-
palmente volcanica y esta dada por una alternan-
cia de lavas, brechas, conglomerados y tobas de
aspectos y colores variados que presentan interca-
laciones de sedimentos fosiliferos en sus niveles
superiores.

En general, el material del area se caracteri-
zapor la presencia de blogues provenientes del
intrusivo, que acanzan diametros entre 0.15 y 15
m insertos dentro del materia fino facilmente
erosionable (Espinoza, 1978). Se detecta ademas
un sistema de fallas ortogonales que cortan lateral
y transversalmente los "talwegs" de los torrentes.

En las terrazas del sector inferior del cerro Di-
visadero, donde se ubica la ciudad de Coyhaique,
los suelos son de tipo trumao (CONAF, 1974,
IREN, 1979), mientras que en los sectores més
elevados presentan principa mente regosoles y la-
tosoles.

La red de drengje la forman cuatro torrentes
(figura 1). En €l sector mas oriental del cerro esta
el torrente El Carbon, con una cuenca de 1.101 ha
Luego, en laparte central del cerro, estael torrente
Los Coiglies, con una cuencade 105 ha. A conti-
nuacion esta el torrente Los Saltos (también cono-
cido como Las Lengas), con un area tributaria de
185 ha. Finalmente esta el torrente Mackay, que
naceen laparte mas occidental del cerro Divisadero
y tiene un areatributaria de 293 ha.

Desde el punto de vista de Coyhaique, los to-
rrentes mas importantes son Los Coiglies y Los
Saltos, ya que la ciudad se encuentra ubicada so-
bre los conos de deyeccion de ambos torrentes,
gue la cruzan para desembocar en € rio Coyhaique
el primero, y en el rio Simpson el segundo.

El torrente Los Coigues tiene unalongitud total
de aproximadamente 4.500 m desde su nacimien-
to hasta su desembocadura en € rio Coyhaique
(Griott, 1991). La longitud desde e nacimiento
hastael [imite urbano sur delaciudad de Coyhaique
esde 2.100 m.

El torrente Los Saltos presenta dos cauces
formadores de unos 900 m de longitud cada uno.
Desde la confluencia de ambos hasta € limite sur
del area urbanade la ciudad hay aproximadamente
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Fig. 1. Localizacion del areade estudio.
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Location of study area.
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2.300 m, y de aqui hasta la desembocadura en €l
rio Simpson hay unos 1.500 m.

El torrente Mackay es un afluente natural del
torrente Los Saltos, pero se le ha construido un
canal artificial de evacuacién que desembocaen el
rio Simpson, aguas arriba de la confluencia del
torrente Los Saltos con €l mismo rio.

METODOLOGIA

Para determinar la variacién morfoldgica de
los cauces y satisfacer la necesidad de contar con
puntos de referencia dentro de los cauces (locali-
zacion de diques, zonas torrenciales activas, etc.)
y de unabase de gjuste exacta de la cartografia, se
realiz6 un levantamiento taquimétrico de los ges
longitudinales de los cauces, con levantamientos
transversales en el lugar de ubicacion de las obras
y cada 100 metros.

Para hacer comparables los resultados de este
estudio con los del proyecto original setomé como
base para el levantamiento de los cauces la cota
del umbral del vertedero del dique de escollera
simple construido por € Ministerio de Obras PU-
blicas en el torrente Los Saltos (ver ubicacién
aproximada en figura 1).

Por otra parte, con el objetivo de inventariar los
diques construidos en los cauces y determinar €l
estado estructural y el funcionamiento, se realizé
una inspeccién detallada de cada obra. Para cada
dique se obtuvieron los siguientes antecedentes
(Griott, 1991):

- tipo y dimensiones estructurales de los cuerpos
principales y obras anexas

- dimensiones de los aterramientos producidos

- caracteristicas y variables relacionadas con €l
funcionamiento y estado de conservacion.

Para verificar el funcionamiento y estado de
conservacion de los diques se consideraron (Griott,
1991):

- deficiencias de ubicacién y disefio

- deficiencias de construccion

- falas en materiales de construcciéon empleados
- destruccién o deformacién por otros factores.

Cada dique fue clasificado en tres categorias
de estado estructural y de funcionamiento (bueno,
regular, malo), segun €l tipo y magnitud de las
deficiencias presentes (Iroumé y Griott, 1990).
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Para identificar las zonas torrencialmente ac-
tivas se definieron como elementos indicadores
los procesos erosivos presentes, las caracteristi-
cas de los cauces y la presencia de todas las obras
y trabgjos que puedan favorecer el desarrollo
de nuevos mecanismos erosivos o la generacion
de eventos indeseados (Heede, 1960; Vandre y
Swanston, 1977). En los torrentes se identifico
lapresencia y localizacion en los cauces de
cualquiera de los siguientes procesos (Griott,
1991):

- sapeamiento lateral o socavacion de la base de
las laderas

- incisién vertical del talweg

- divagacion

- arrastre longitudinal

- ramificacion de lared de drenagje

- presencia de depdsitos coluviales en los pie de
taludes

- deslizamientos activos

- deslizamientos potenciales

- depdsitos de materiales 0 escombros torrenciales

- presencia de troncos, ramas u otros desechos

- secciones estrechas con taludes inestables

- digues en mal estado

- otras obras que dificultan € escurrimiento.

RESULTADOS

En los torrentes Los Coigles, Los Saltos y
Mackay €l catastro de obras serealizd en lostramos
desde sus nacimientos hasta el limite urbano sur
de la ciudad de Coyhaique. En estos torrentes se
construyeron 3 tipos de diques, cuyos disefios co-
rresponden a

- diques de mamposteria de gaviones de malla
- diques de mamposteria de trozas
- diques preaterrados de trozas

En € torrente Mackay se construyeron, en
formaaislada, 5 diques de trozas preaterrados, con
alturas Utiles de aproximadamente 15 m. En €
proyecto origina (CONAF, 1974) no se conside-
raban la gecucion de ningln dique ni de obras de
estabilizacion de taludes. Por este motivo no se
incluyé en este estudio la situacién de este to-
rrente.

En € torrente Los Coiglies se construyd un
total de 15 diques en el periodo 1975-1979, de los



cuales 10 son de mamposteria de gaviones 'y 5 de
mamposteria de trozas (cuadro 1) (Irouméy Griott,
1990). La altura util de los diques de gaviones
variaentre 1 y 3 m, siendo la altura media de 2.6
m. En € caso de los diques de mamposteria de
trozas laaltura til variaentre 2.8 y 3.2 m, con una
media de 3 m. Con posterioridad a 1987 se cons-
truyeron tres diques adicionales. Dos de €llos son
de mamposteria de gaviones, con 2 m de altura
atil, uno delos cuales reemplaza un dique de trozas
preaterrado que fue destruido, y se localizan pocos
metros aguas arriba del lugar donde €l torrente
ingresa a su cono de deyeccion. El tercero, de
retenida parcial, esta constituido por perfiles de
fierro verticales enterrados en larocay atiezadores
horizontales, quedd ubicado en la parte ata del
torrente.

En e torrente Los Saltos se construyeron 52
diques, tanto en €l tronco principal como en los
dos cauces formadores. De éstos, 30 son diques
preaterrados de trozas, 14 de mamposteria de
gavionesy 8 de mamposteria de trozas (Irouméy
Griott, 1990). Laaltura Util delos diques de trozas
preaterrados variaentre 0.5 y 2 m, siendo laaltura
mediade 1.3 m. En el caso de los diques de mam-
posteriade trozas laaltura Gtil variaentre2.5y 3.5
m, con una media de 3.1 m. La atura Util de los
diques de gaviones varia entre 2 y 3 m, con un
valor medio de 2.5 m.

Tal como se puede apreciar en e cuadro 1, en
el caso del torrente L os Saltos el nimero de diques
construidos es semejante a proyectado. Sin em-
bargo, el volumen de obras construidas es solo €l
48% del volumen proyectado, y la atura mediade
las obras construidas es de 1.88 m frente alos 2.43
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m proyectados. La longitud del tramo entre el
diqueinicial y final es de 1.897 m, siendo la dis-
tancia proyectada de 1417 m. Esto ultimo tiene
influencia en la separacién media entre obras,
siendo de 37 m en € sistemaconstruido y de 26.7
m en €l proyectado.

Se aprecia una gran diferencia entre los 9.862
metros cubicos de aterramiento del sistema cons-
truido contralos 67.356 metros cubicos proyecta-
dos. Esto es sin duda consecuenciade las menores
alturas delos diques que se construyeron, y debido
al hecho de que los diques se emplazaron en sec-
tores con mayor pendiente que la de los emplaza-
mientos proyectados. La longitud tratada, que co-
rresponde al largo total de los tramos donde se
produce la pendiente de compensacién, es de 792
m contra los 939 m proyectados. A pesar de que
los diques se construyeron més separados que lo
proyectado, esta relativa menor diferencia se debe
a gue las pendientes de compensacion resultantes
son en unagran mayoria superiores a 8%, mientras
gue la pendiente de compensacion de disefio se
estimé en 2.2%.

En el caso del torrente Los Coigiies € nime-
ro de diques construidos es sensiblemente menor
al proyectado (cuadro 1). El volumen de obras
construidas es solo e 33% del volumen proyec-
tado, siendo la atura media de las obras construi-
das superior a la altura media proyectada (2.73
y 2.49 m, respectivamente). Lalongitud del tramo
entre & dique inicial y fina es de 1.046 m, siendo
la distancia proyectada de 421 m. Esto Ultimo
tiene influenciaen la separacion media entre obras,
siendo de 74.7 m en e sistema construido y de
sélo 12.4 m en e proyectado.

CUADRO 1

Torrentes Los Saltos y Los Coiglies: comparacion entre sistema de diques proyectado y construido

Los Saltos and Los Coigues torrents: comparison between the projected and executed dam systems

Los Saltos Los Coiglies
Ejecutado Proyectado Ejecutado Proyectado
N° de obras 52 54 15 35
Volumen de obras (m?) 3.345.2 6.955.1 1.353.8 4.084.8
Altura media de diques (m) 1.88 2.43 2.73 2.49
Separacion entre obras extremas (m) 1.897 1.417 1.046 421
Espaciamiento medio entre diques (m) 37 26.7 74.7 12.4
Volumen de aterramiento (m?) 9.861.9 67.356.3 3.949.4 21.012.9
Longitud cauce tratado (m) 792 939 268.3 430
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Se aprecia una gran diferencia entre los 3.949
metros cubicos de aterramiento del sistema cons-
truido contralos 21.013 metros cubicos proyecta-
dos. Esto es consecuencia del menor nimero de
diques que se construyé y de los cambios de loca-
lizacion. La longitud tratada es de 268 m contra
los 430 m proyectados.

En el cuadro 2 se presenta un resumen del esta-
do estructural y de funcionamiento de los diques
construidos en los torrentes Los Saltos y Los
Coiglies en €l periodo 1975-1979. Los diques que
se encuentran en mejor estado estructural son los
preaterrados y los de mamposteria de trozas,
mientras que solo el 62.5% de los diques de mam-
posteria de trozas se encuentra en un estado es-
tructural de regular abueno. En relacién a funcio-
namiento, los diques en mejor estado son los pre-
aterrados de trozas (86.7% en estado regular a
bueno).

El cuadro 3 muestra el nimero de diques afec-
tados por deficiencia de localizacion, disefio,
construccion, fallas en los materiales de construc-
cién y problemas producidos durante su funciona-
miento, que estén influyendo en el estado estruc-
tural y de funcionamiento de los mismos. Como se
aprecia, 17 diques se han ubicado en sectores in-
adecuados, aungue debe mencionarse que ninguno
de los diques se construyé en los lugares proyec-
tados. Algunos de los emplazamientos elegidos
hacen que la capacidad de aterramiento no tenga
posibilidad de completarse. Por otra parte, 18 di-
gues fueron construidos con profundidades de
fundacién menores a las proyectadas, situacién

gue est& provocando deformaciones de las estruc-
turas y poniendo en peligro la estabilidad de algu-
nos digues. Finalmente, son factores externos alos
diques, y que corresponden alaexistenciade zonas
no estabilizadas en los torrentes, las que afectan
un mayor nimero de estructuras. Asi es el caso
de 21 diques comprometidos por derrumbesy des-
lizamientos de laderas.

Una situacién especial se presenta en el caso
de los diques de trozas. El estado estructura y de
funcionamiento de estas obras esta siendo afectado
por una accién antrépica, ya que la madera se ha
estado extrayendo para ser empleada como lefia

En €l torrente Los Saltos, aguas arribadel limite
urbano sur de Coyhaique, se detectd la existencia
de 8 sectores en |os cuales se observan pronuncia-
das caracteristicas de torrencialidad activa. Estas
abarcan una longitud total de 1.750 m, siendo la
longitud total de cauces aguas arriba del limite
urbano sur de Coyhaique de unos 4.100 m. En el
caso del torrente Los Coiglies también se identifi-
caron 8 zonas torrencialmente activas, que afectan
en total unos 1.340 m, siendo €l tramo aguas arri-
ba del limite urbano de la ciudad de 2.100 m.
Puesto que en este Ultimo torrente se construyé un
reducido nimero de diques, se presenta aqui una
torrencialidad més pronunciada. En la mayoria
de estas zonas se detecto laexistencia de procesos
de deslizamientos debidos alainestabilidad de las
laderas, acentuada por la socavacién vertical del
"talweg". El continuo aporte de materiales sobre
los cauces puede favorecer laformacion de tacos o
represas naturales, los que al reventar producirian

CUADRO 2

Torrentes Los Saltos y Los Coigles: estado estructural y de funcionamiento de los diques

Los Saltos and Los Coigies torrents: structural and working dam conditions

Diques mamposteria gaviones

Diques mamposteria trozas

Diques preaterrados trozas

Estado Estado de Estado Estado de Estado Estado de

estructural funcionamiento  estructural funcionamiento  estructural funcionamiento
| Categoria N Yo N %o N %o N %o N %o N % |
| - __s ) SEN S | O |

Bueno 7 29.2 4 16.7 3 23.1 3 23.1 18 60.0 22 73.4

| Regular 8 33.3 9 37.5 8 61.5 5 38.5 8 26.7 4 13.3
| Malo 9 37.5 11 45.8 2 15.4 5 38.5 4 13.3 4 13.3 |

24 100.0 13 100.0 13 100.0 30 100.0 30 100.0

| Total
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CUADRO 3

Torrentes Los Saltos y Los Coiglies: numero de diques con deficiencias o fallas

Los Saltos and Los Coiguies torrents: number of dams with deficiences and failures

Tipo Mamposteria Mamposteria Preaterrados  Total
gaviones trozas trozas
Deficiencias de ubicaciony disefio:
- ubicacion inadecuada 10 7 - 17
- capacidad insuficiente del vertedero 1 - _ 1
Deficiencias de construccion:
- estructuras incompletas de acuerdo
alos disefios 7 - - 7
- empotramientos laterales insufi-
cientes 2 1 _ 3
- profundidad de fundacion insufi-
ciente 11 7 _ 18
- material de relleno mal graduado
0 en mal estado - 5 n/c 5
Fallas en materiales de construccioén:
- pudricién de trozas n/c 3 4 7
- corrosion de material metalico 1 n/c n/c 1
Destruccion o deformacion por:
- accién antrépica - 9 - 9
- derrumbes laterales 9 3 9 21
- flujos y acarreos sélidos 4 - 4 8

n/c = no corresponde

corrientes de barro potencialmente muy destruc-
tivas, puesto que la capacidad de aterramiento del
sistema de diques se esta copando. Debido a las
pendientes y longitudes de los taludes se requiere
de tratamientos biol6gicos y mecanicos para esta-
bilizarlos (Barrientos, 1990).

Lalocalizacion y caracteristicas de estas zonas
activas se presentan en el cuadro 4.

La existencia de zonas torrencialmente activas
y €l estado de algunas de las estructuras sugiere la
necesidad de implementar programas de mante-
nimiento y restauracion de los diques existentes,
construccion de nuevas estructuras en los cauces 'y
estabilizacién de laderas. Al respecto, debe men-
cionarse que segun Astudillo (1988) el proyecto
de correccion de torrentes del cerro Divisadero
tiene una altarentabilidad financiera'y econémica.
Sin embargo, para €l disefio y localizacion de las
nuevas obras no puede utilizarse como base el
proyecto elaborado por CONAF (1974), yaque la
situacion actual en los torrentes es totalmente di-

ferente a la existente a inicio de la década de los
70. Para esto es necesario actualizar y completar
la evaluacion y diagndstico de los cauces de los
torrentes Los Coiguies y L os Saltos, realizados por
Griott (1991). Ademas se requiere estudiar los
cauces de los torrentes Mackay y El Carbdn, ya
gue debido al crecimiento de la ciudad de Coyhai-
gue se estan, actualmente, ocupando terrenos en
los conos de deyeccidn de ambos torrentes.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sistema de diques de correccion de torrentes
del cerro Divisadero esta cumpliendo sélo parcial-
mente con el propdsito parael cual fue concebido.
Pasados relativamente pocos afios después de su
construccion, sélo en algunos tramos de los to-
rrentes las obras han producido una estabilizacion
adecuada dd caucey han retenido el material sélido
arrastrado por las aguas. Sin embargo, la identifi-
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CUADRO 4

Zonas torrencialmente activas. Localizacién y caracteristicas

Active torrential zones. Location and characteristics

Torrente Zona N° Ubicacién (abscisas) Caracteristica o proceso torrencial
Los Saltos 1 0.000 Obra en mal estado; divagacion
2 0.300 - 0.550 Divagacion; obra mal ubicada
3 0.700 -1.100 Divagacion; depoésitos y escombros
4 1.800 - 2.040 Transporte; depositos y escombros; seccio-
nes estrechas con taludes inestables
5 2.420 - 2.480 Sapeamiento; transporte; ramificacién de la
red de drenaje; depdsitos y escombros
6 2.480 - 2.630 Ramificacion de lared; deslizamientos acti-
VOs; secciones estrechas con taludes inesta-
bles
7 2.630 - 2.820 Sapeamiento; transporte; ramificacion de la
red; depdsitosy escombros; secciones estre-
chas con taludes inestables
8 2.540 - 2.940 Sapeamiento; transporte; ramificacién de la
(tramo oeste) red de drenaje; deslizamientos
Los Coigles 1 0.000 - 0.100 Incisién vertical; depdsitos
2 0.600 - 0.850 Sapeamiento; deslizamientos; depdsitos
3 1.000- 1.100 Deslizamientos; secciones estrechas con ta-
ludes inestables
4 1.160 - 1.270 Ramificacion de lared; deslizamientos
5 1.320 - 1.500 Sapeamiento; incision; transporte; desliza-
mientos; depdsitos y escombros; secciones
estrechas con taludes inestables
6 1.500 - 1.620 Sapeamiento; transporte; depésitos; seccio-
nes estrechas con taludes inestables
7 1.620- 1.900 Transporte; ramificacion de la red; deposi-
tos; secciones estrechas con taludes inesta-
bles
8 1.900 - 2.050 Sapeamiento; transporte; ramificacion de la
red de drenagje; deslizamientos

cacion de deficiencias en los diques existentes, y
la existencia de tramos de cauces alin sin consoli-
dar y de zonas torrencialmente activas, sugieren la
necesidad de implementar politicas de inversion
para mantener e incrementar el nivel de estabiliza-
cién alcanzado.

Para los diques existentes deben considerarse
planes de mantencion y restauracion de las obras.
En el caso delos diques de trozas, cuya estabilidad
se ve comprometida por una accion antrépica, de-
be analizarse su posible reemplazo por diques de
gaviones o de hormigdén.

Para completar la estabilizacién del perfil
longitudinal de los cauces se requiere de la cons-
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truccién de nuevos diques. Estos deberan empla
zarse en los tramos sin tratar, y su localizacion
tiene que considerar las pendientes de compensa-
cidn que efectivamente se estan generando en los
aterramientos.

La presencia mayoritaria de procesos de
deslizamiento en las zonas torrencialmente activas
plantea la necesidad de estabilizar las laderas,
principalmente mediante tratamientos biol6gicos
y mecénicos, de modo de controlar y reducir el
aporte de materiales sobre los cauces.

El disefio y localizacion de las nuevas obras
deben considerar la situacion actual de los torren-
tesy laocupacion actual y proyectadade los conos



de deyeccidn de los mismos, debido a desarrollo
urbano de la ciudad de Coyhaique. Por 1o mismo,
deben estudiarse tanto los dos torrentes que fueron
intervenidos (Los Coigies y Los Saltos), como
los otros que forman la red de drengje del cerro
Divisadero.
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