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SUMMARY

The mixed partially deciduous roble-laurel-lingue forest (Nothofago-Perseetum linguae) covered the Intermediate
Depression in south-central Chile between the cities of Victoria and Puerto Montt. This primitive distribution area
was strongly reduced to obtain agriculture and pasture lands. In order to promote the preservation of these
endangered plant associations, a floristic and vegetational description was made on the basis of 52 vegetation
samples, taken with the Braun-Blanquet phytosociological method in stands of the provinces of Cautin, Valdivia,
Osorno and Llanquihue.

The flora have 158 species, 80% of them are native and the remaining 20% foreign. The most important trees
are: Nothofagus obliqua, Luma apiculata, Persea lingue and Laurelia sempervirens. Among the lianen Chusguea
quila and Lapageria rosea, stand out the former because its his high cover and the latter because its frequency.
Rubus constrictus and Agrostis capillaris are important species belonging to the foreign elements introduced in
these forest stands. Phanerophytes and hemicryptophytes dominate in the biological spectrum. The presence of
therophytes with scarce cover, but with many species indicates xeric conditions. The forest is polystratified with a
deciduous superior tree layer and a evergreen inferior tree layer. Furthermore, scrub, herb and moss layers are
found. Eleven lianen species interconect these layers.

The ordering obtained with the principal components analysis, indicates the influence of many environmental
factors on the microdistribution of the plant species. The most important are temperature and humidity. The
phytosociological ordering separated the few primitive stands from the more intervened ones. Also those with
ecotonal characters of the coihue-ulmo forest (Nothofago-Eucryphietum cordifoliae) of the "fiadi" soils from those
of the temo-pitra forest (Blepharocalyo-Myrceugenietum exsuccae) of the "hualves”. The floristic analysis and
the structure of the stands indicates that the majority of them are secondary. However, abundant regeneration of
the tree species was found. Finally, a possible secondary anthropogenic degradation is proposed and the conservation
of these forest associations is recommended.

RESUMEN

El bosque de roble-laurel-lingue (Nothofago-Perseetum linguae Tomaselli, 1981) es una asociacién mixta, par-
cialmente caducifolia, que ocupd toda la Depresion Intermedia del centro-sur de Chile, entre las ciudades de
Victoria y Puerto Montt. Esta area original ha sido drasticamente reducida por la habilitacion de tierras agricolas y
ganaderas. Para promover la conservacion de esta asociacion boscosa, amenazada de extincion, se hace una descrip-
cion floristica y vegetacional de ella, sobre la base de 52 censos de vegetacion levantados con la metodologia
fitosocioldgica de Braun-Blanquet, en rodales de las provincias de Cautin, Valdivia, Osorno y Llanquihue.

La flora de la asociacion esta integrada por 158 especies, de las cuales un 80% es autéctono y el 20% restante
aléctono. Los arboles mas importantes son Nothofagus obliqua, Luma apiculata, Persea lingue y Laurelia sem-
pervirens. Entre las-trepadoras destacan Chusguea quila por su alta cobertura y Lapageria rosea, por su frecuen-
cia. Rubus constrictus y Agrostis capillaris son importantes especies del elemento aléctono asilvestrado en los
rodales. En el espectro biolégico dominan fanerdfitos y hemicriptofitos. La presencia de terdfitos, aunque con
escasa cobertura, demuestra condiciones xéricas. El bosque es pluriestratificado, con un estrato arboreo superior
caducifolio y uno inferior perennifolio. Ademas, se agregan estratos arbustivos, herbaceos y uno muscinal. Once
especies de trepadoras conectan estos estratos.
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La ordenacion realizada por el andlisis de componentes principales sefiala la existencia de mdltiples fac-
tores ambientales que condicionan la microdistribucion de las especies, siendo los mas importantes la temperatura
y la humedad. La ordenacion fitosocioldgica separ6 los pocos rodales pristinos de aquellos intervenidos, y de
otros, ecotonales hacia el bosque de coihue-ulmo (Nothofago-Eucryphietum cordifoliae) de los fiadis, y hacia el
bosque de temo-pitra (Blepharocalyo-Myrceugenietum exsuccae), de los hualves.

El anélisis floristico y la estructura de los rodales indican que la mayoria de ellos son secundarios. Sin
embargo, se constatd una abundante regeneracion de las especies arbéreas. Por Ultimo, se insinda una posible
direccion en la dindmica de degradacién antropogénica, que actualmente afecta a esta asociacion boscosa, cuya

conservacion se recomienda.

INTRODUCCION

El bosque parcialmente caducifolio de roble-lau-
rel-lingue (Nothofago-Perseetum  linguae
Tomaselli, 1981) crecia abundantemente en Chi-
le, entre Victoria y Puerto Varas, por la Depresion
Intermedia (San Martin y Ramirez, 1987). Como
esta asociacion boscosa ocupaba los mejores te-
rrenos agricolas y ganaderos de la region centro-
sur de Chile, sus habitats le han sido arrebatados
por el hombre (Donoso, 1983). Por lo anterior,
rodales de este bosque son escasos, y se encuentran
muy alterados. Incluso, un gran nimero de ellos
corresponden a renovales de poca edad (Ojeda,
1987).

El presente estudio es una descripcion de esta
asociacion boscosa realizada sobre la base de
censos fitosociolégicos, levantados en rodales de
las provincias de Cautin, Valdivia, Osorno y Llan-
quihue, en la Novena y Décima Region de Chile.
El objetivo principal es dejar un testimonio de la
estructura vegetacional y la composicidn floristica
de este bosque, para una futura regeneracion arti-
ficial de él, ya que al no estar representado en el
"Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas
por el Estado" (SNASPE), administrado por la
Corporacion Nacional Forestal de Chile (CONAF),
estd condenado irremediablemente a desaparecer.

AREA DE ESTUDIO

El bosque de roble-laurel-lingue era la asociacion
vegetal dominante en la Depresion intermedia de
laregién centro-sur de Chile (fig. 1). Los bi6étopos
extremos o aquellos que desviaban del 6ptimo, en
su enorme area, eran ocupados por otras asocia-
ciones boscosas. Las depresiones del terreno con
mayor humedad edéfica eran colonizadas por los
bosques pantanosos de temo-pitra (Ramirez et al.,
1990). En los fiadis, junto a la cadena de grandes
lagos, con anegamiento invernal prolongado y se-
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quia estival, prosperaban bosques caducifolios de
fiirre y perennifolios de coihue-ulmo (Ramirez et
al., 1991). Por Gltimo, en los bi6topos mas tempe-
rados, de las riberas de los lagos, crecian rodales
del bosque perennifolio de olivillo (Contreras,
1991), y en los mas xéricos de la cuenca del rio
Bueno, del bosque escler6filo de boldo (Ramirez
y Romero, 1974).

El bosque de roble-laurel-lingue ha sido tala-
do para habilitar tierras de cultivo y de pastoreo
(Contreras y Ramirez, 1986). En su lugar existe
hoy en dia una formacidn vegetal artificial de par-
que, con grandes extensiones de praderas perma-
nentes, en las cuales crecen ejemplares afiosos de
roble y de laurel (Ramirez et al., 1989).

El suelo ocupado por estas comunidades vege-
tales corresponde al tipo trumao, originado sobre
cenizas volcéanicas pleistocénicas (Weinberger y
Binsack, 1970). Se trata de suelos profundos, aci-
dos, con mucha materia organica y alta capacidad
de fijacion de fosforo (Weinberger, 1971). EI re-
lieve posee suaves lomajes, lo que disminuye un
poco el riesgo de erosion, al que son susceptibles.
En la parte norte de su &rea, este bosque también
ocupa suelos rojo arcillosos de la Cordillera de la
Costa. El clima de la depresion intermedia ocupa-
da por el bosque de roble-laurel-lingue es templa-
do himedo, con un marcado aumento de la preci-
pitacién hacia el sur (Di Castri y Hajek, 1976). La
distribucidn de las lluvias tiende a concentrarse en
invierno, dejando un corto periodo de sequia esti-
val (Hajek y Di Castri, 1975). Este periodo seco,
que varia entre uno y tres meses en el afio, permite
el desarrollo del roble (Nothofagus obliqua), como
arbol caducifolio (Walter, 1970).

MATERIAL Y METODO
Aunque la metodologia fitosocioldgica fue creada

para estudiar la vegetacion, diferenciando unidades
en ella, también sirve para describir una asocia-
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Fig. 1. Area de distribucion (blanco) del primitivo bosque de roble-laurel-lingue, en el centro-sur
de Chile. Los asteriscos sefialan lugares de muestreo.

Primitive distribution area (white) of the roble-laurel-lingue forest in south-central Chile. The asterisks indicate samples

sites.

cion vegetal (Knapp, 1984), tomando una gran
cantidad de censos en toda el area de distribucion
de ella, con lo cual se logra una visién mas obje-
tiva de la estructura vegetacional y composicion
floristica de la asociacion (Kreeb, 1983).

Para este estudio se levantaron 52 censos de
vegetacién en otros tantos rodales, entre Temuco
y Puerto Varas. Los censos se tomaron en areas
fisonémica, ecoldgica y floristicamente homogé-
neas (Ellenberg, 1956) superiores al drea minima
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determinada en uno de los rodales y que no supe-
ré los 140 m% En cada censo se hizo una lista de
las especies presentes, estimando luego, por sim-
ple apreciaciéon visual, el porcentaje de cober-
tura de los individuos de cada una (Mueller-
Dombois y Ellenberg, 1974). Para valores bajo
1% se usaron los signos "+" y "r" (cruz y erre) con
sus significados tradicionales (Knapp, 1984). En
célculos posteriores, ellos fueron elevados a la
unidad.

En cinco localidades del gradiente latitudinal
norte-sur, se tomaron muestras de suelo hasta 30
cm de profundidad, a las cuales se determiné pH
en agua, usando una relacion suelo/solucién de
1:2.5. El carbono total fue determinado mediante
oxidacién himeda. La materia organica se calculd
multiplicando el carbono total por el factor 2. El
nitrégeno total se obtuvo segin el método de
Kjeldahl (Schlichting y Blume, 1966).

Con los censos se construyé una tabla fitoso-
cioldgica inicial, que sirvié de base para el estudio
floristico y vegetacional de la asociacion. La flora
del bosque de roble-laurel-lingue se estudi6 en la
lista de especies vegetales de esta tabla fitosocio-
I6gica inicial. En primer lugar se actualiz6 su no-
menclatura y se determind el caracter aléctono o
autdctono de cada especie (Marticorena y Queza-
da, 1985). Luego se determind la forma de vida de
cada una, para confeccionar un espectro biold6gi-
co de la asociacion estudiada (Cain, 1950). Este se
construyd con el nimero absoluto de especies de
cada forma de vida, expresado en porcentaje y
ponderando después la cobertura de los individuos
de cada forma de vida (Hauenstein et al., 1988). Las
plantas lefiosas fueron diferenciadas en arboles,
arbustos, trepadoras y parasitos, agregandose a
esta forma de crecimiento las hierbas epifitas (Ra-
mirez, 1988). Con ellas se estudié y grafico la
estratificacion del bosque estudiado.

En un anélisis horizontal de la tabla inicial se
estudio la contribucién de cada especie en la ve-
getacion del bosque de roble-laurel-lingue. Primero
se determind la frecuencia absoluta y relativa y el
porcentaje de frecuencia. Luego se calculd la co-
bertura absoluta, promedio y relativa de cada es-
pecie. Por ultimo, sumando la frecuencia y la co-
bertura relativas se determin6 un valor de impor-
tancia (Wikum y Shanholtzer, 1978), que permite
caracterizar objetivamente el bosque. En un anélisis
vertical de la tabla inicial se determind el nimero
de especies por censo, calculando su variacion y el
promedio de ellas por censo.

14

La tabla inicial ordenada por frecuencia sirvié
como matriz de datos, para realizar un analisis de
componentes principales, con el objeto de obtener
una ordenacidn de especies y censos en un espacio
de dimensiones reducidas (Orloci, 1975). Ademas,
se realizéd un analisis de similitud entre censos,
usando el coeficiente de comunidad de Ellenberg
(1956).

RESULTADOS

En los 52 censos de vegetacién levantados, en
otros tantos rodales del bosque de roble-laurel-
lingue, se encontr6 un total de 158 especies vege-
tales, de las cuales 31 (19.6%) son al6ctonas y las
restantes 127 (80.4%) autdctonas. El promedio de
especies por censo fue de 30.5, con una desviacion
estdndar de 5.6 y un 18.6% de variacion.

Frecuencia. Como los rodales fueron seleccio-
nados por la presencia de Nothofagus obliqua (ro-
ble), esta especie presentd un 100% de frecuencia,
es decir, estuvo presente en todos los relevamientos.
Con la misma alta frecuencia se present6 Lapageria
rosea, el copihue. Altos valores de frecuencia pre-
sentaron, ademas, el helecho Blechnum hastatum
(palmilla), Luma apiculata (arrayan), Rhaphitham-
nus spinosus (espino negro), Boquila trifoliolata
(pilpil voqui), Chusquea quila (quila) y Aristotelia
chilensis (maqui), todas especies nativas. Rubus
constrictus (zarzamora), planta introducida, pre-
sentd un 71% de frecuencia, ya que fue censada en
37 oportunidades. La alta frecuencia de esta espe-
cie indica que los rodales censados presentan alto
grado de intervencién antrépica. Posteriormente,
figuran las especies nativas Luzuriaga radicans
(coralito), Laurelia sempervirens (laurel), Uncinia
phleoides (clin-clin) y Berberis buxifolia (calafate),
presentes entre 33 y 36 censos. Aqui también figu-
ra Agrostis capillaris, la chépica, especie introdu-
cida censada en 33 ocasiones, sefialando también
un estado de degradacion de los rodales. Por ultimo,
Gewuina avellana el avellano chileno se presentd
en 32 censos.

Cobertura. EI mayor porcentaje de cobertura
promedio lo present6 el roble (70.7%), siendo la
especie dominante en los rodales. Le sigue la quila,
con un 38.9% de cobertura promedio. Esta especie
heliofila se ve favorecida por el dominante cadu-
cifolio y por la reduccién antrépica de los rodales.
Los altos valores de cobertura de Nothofagus
dombeyi, el coihue (16.6%) se presentaron en lu-



gares de suelos delgados, con caracteristicas de
fiadi. La chépica con un 14.7% y la zarzamora con
un 13.1% de cobertura promedio indican alto gra-
do de alteracion de los rodales. Altos valores de
cobertura promedio presentaron también Persea
lingue, el lingue y el laurel, especies que integran
el estrato arboreo perennifolio, de menor altura.

El valor de importancia mas alto (39.7) corres-
pondié al roble, reflejando su alta frecuencia y
cobertura. El segundo valor de importancia perte-
nece a la quila, con 18.8, producto de su alta
cobertura en los estratos arbustivos. En tercer lugar
figura la zarzamora con un 7.1 de valor de impor-
tancia y en cuarto la chépica con 6.8. Ambas espe-
cies introducidas necesitan luz para su desarrollo
y, por ello, reflejan alteracién de los rodales. Entre
las especies importantes figuran también tres ar-
boles nativos, arrayan, lingue y laurel, con valores
de 4.9,4.6 y 4.6, respectivamente.

Espectro bioldgico. Fanerofitos es la forma de
vida mas abundante en el bosque, con 81 especies
y 51.9% del total. Importantes son los hemicrip-
téfitos con 48 especies y 30.8% del total. Los
teréfitos, plantas anuales, presentaron 13 especies,
sefialando algun grado de sequia estival. Caméfitos
y criptéfitos tienen 7 especies cada uno (fig. 2).

Ponderando las coberturas de los individuos,
los faner6fitos aumentan su importancia a 87%.
Los hemicriptéfitos, aun cuando se mantienen en
segundo lugar, redujeron su participacion a 9.2%.
Los caméfitos participan ahora con 1.1%. Criptd-
fitos y terofitos presentan valores bajo la unidad.
Dentro de los fanerofitos tienen importancia los
mesofanerofitos y las lianas. De estas Gltimas se
determinaron 11 especies. Aunque los nanofane-
réfitos (arbustos pequefios) presentan 23 especies,
su contribucién a la cobertura es baja.

1 2

C H
Cr

T
c Cr

Fig. 2. Espectro bioldgico del bosque de roble-laurel-
lingue. 1 = Numero de especies, 2 = Cobertura. Formas
de vida: F = Fanerofitos, C = Caméfitos, H = Hemi-
criptofitos, Cr = Criptdfitos, T = Terofitos.

Biological spectrum of the roble-laurel-lingue forest. 1 = Number of

species, 2 = Cover. Life forms: F = Phanerophytes, C = Chamaephytes,
H = Hemicryptophytes, Cr - Criptophytes, T = Therophytes.

SINECOLOGIA BOSQUE ROBLE-LAUREL-LINGUE

Al comparar el origen de las distintas formas de
vida del espectro se aprecia que la mayoria de las
especies de malezas aldctonas se concentran en las
formas de vida hemicriptofitica (hierbas perennes
cespitosas y en roseta) y terofitica (anuales y bi-
anuales), como lo muestra la figura 3.

Estratificacion. Las formas de vida descritas se
disponen ocupando diferentes estratos, que hacen
del bosque de roble-laurel-lingue una de las aso-
ciaciones boscosas mejor estructuradas del sur de
Chile. El estrato arboreo superior, que puede al-
canzar 40 m de altura, estd formado por el roble,
caducifolio. Luego hay un estrato arbdreo inferior,
siempreverde, donde abundan Mirtaceas. El estra-
to arbustivo es de altura y cobertura variable, de-
pendiendo de la cobertura del dosel superior. Lo
mismo sucede con los estratos herbaceo y mus-
cinal. El esquema de estratificacion de este bosque
se expone en la figura 4.

Analisis de suelo. La muestra de suelo rojo ar-
cilloso, correspondiente a la Serie Metrenco, obte-
nida en la provincia de Cautin, mostré bajos con-
tenidos de materia organica (nitrégeno, relacién
carbono/nitrégeno), fésforo aprovechable y sodio
(cuadro 1). Baja disponibilidad de nutrientes pre-
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FORMAS DE VIDA
Fig. 3. Origen de las especies vegetales pertenecientes
a cada forma de vida: F = Faneréfitos, C = Caméfitos,
H = Hemicriptdfitos, Cr = Criptéfitos, T = Terofitos.
Origin of the plant species belonging to each life form: F
Phanerophytes, C = Chamaephytes, H = Hemicryptophytes, Cr
Cryptophytes, T = Therophytes.
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Fig. 4. Esquema de la estratificacion del Bosque de Roble-Laurel-Lingue, usando los simbolos de
Dansereau. 1 = Estrato arbdreo caducifolio, 2 = Estrato arbdreo inferior perennifolio, 3 = Estrato
arbustivo, 4 = Estrato herbaceo, 5 = Estrato muscinal.

Outline of the stratification of the Roble-Laurel-Lingue forest, using the Dansereau symbols. 1 = Upper tree summergreen
layer, 2 = Lower tree evergreen layer, 3 = Shrub layer, 4 = Herb layer, 5 = Moss layer.

sentd también el suelo de San José de la Mariquina,
un trumao perteneciente a la Serie Pelchuquin. Por
el contrario, los suelos trumaos, correspondientes
a Los Lagos, Paillaco y Osorno, tienen alta dispo-
nibilidad de nutrientes, con un incremento, en el
sector medio, del area de la asociacion boscosa
estudiada.

Ordenacion estadistica. Los 10 primeros com-
ponentes principales sélo explican el 60% de la
variacion, lo que indica que son numerosos los
factores ambientales que inciden en la composicion
floristica y distribucion de los rodales analizados.
Ademas, la pequefia diferencia existente entre la
variacion explicada por los distintos componentes
sefiala que ellos tienen un peso parecido en su
efecto sobre la vegetacion. Esto mismo hace que
la discriminacion sea poco clara. La diferencia
entre los primeros componentes es tan pequefia
que es dificil interpretarlos como gradientes am-
bientales. Seguramente esta situacién esta relacio-
nada con el alto grado de intervencion, de natura-
leza muy variada, evidenciada en los rodales.

La mayoria de las especies se presenta cerca
de la interseccion de los ejes, lo que indica cierta
neutralidad con respecto a la temperatura y hume-
dad, factores correspondientes a la ordenacion de
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las especies en los dos primeros componentes. En
efecto, observando la segregacion de las especies
en el primer componente, permite referir éste a un
gradiente de temperatura que aumentaria hacia la
izquierda (fig. 5). De la misma manera, el segundo
componente podria corresponder a un gradiente de
humedad del suelo, que aumentaria de arriba ha-
cia abajo. De acuerdo a lo anterior, el plano de la
figura puede dividirse en cuatro cuadrantes, de los
cuales los dos superiores serian secos y los infe-
riores himedos. De la misma manera, los cua-
drantes de la izquierda serian calidos y los de la
derecha frios. Los cuadrantes contiguos so6lo di-
fieren en la intensidad del gradiente, pero los
opuestos son totalmente diferentes con respecto a
estos dos factores ecoldgicos.

En el cuadrante seco y calido se ubican varios
arbustos que prosperan en claros del bosque y que
forman matorrales secundarios mas xéricos. Ade-
mas de dos arboles termofilos: Aextoxicon punc-
tatum, el olivillo y el lingue. En el cuadrante supe-
rior derecho, con condiciones secas/frias, se ubi-
can varias malezas propias de praderas y del borde
del bosque, entre ellas zarzamora y chépica.

En el cuadrante inferior izquierdo, que repre-
senta condiciones humedo/calidas, aparecen mu-
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Fig. 5. Distribucidn de las especies en relacion con los dos primeros componentes principales.

Distribution of the species in relation to the two first principal components.

chas especies nativas perennifolias que crecen en
los estratos medios e inferiores del bosque; varias
de ellas son propias de los bosques higrofilos tem-
plados valdivianos. Destacan coihue, Lomatia
ferruginea, el romerillo, Amomyrtus meli (meli),
entre los lefiosos, y el culle azul e Hypolepis ru-
gosula, entre las hierbas. Estas especies prosperan
siempre bajo condiciones muy favorables. En el
cuadrante humedo/frio hay pocas especies y gene-
ralmente se trata de plantas de borde de bosque o
de zonas ecotonales, tales como Maytenus boaria
(maitén), Sophora microphylla (pelt) y Baccharis
elaeoides (chilca).

En la figura 6 se dispusieron los censos en estos
mismos cuadrantes. La mayoria de ellos se ubican
cerca de la interseccion de los ejes y, por lo tanto,
no se desvian mucho con respecto de los dos fac-
tores analizados, con excepcion de dos censos en
el extremo izquierdo y otros dos en el extremo
derecho del primer componente. En todo caso se
observa una mayor segregacion con respecto a los
requerimientos térmicos que a los hidricos. Ade-

mas, en la ordenacién de los censos no se aprecia
formacion de grupos.

Ordenacion fitosociolégica. Basados en la pre-
sencia o0 ausencia de las siguientes especies dife-
renciales: coihue, lingue y Ribes trilobum (zarza-
parrilla), la tabla fitosociolégica se orden6 en 6
grupos de censos (cuadro 2). El primer grupo (A)
estd constituido por censos levantados al noreste
de Valdivia, excepto el censo nimero 12, que se
levanté en Paillaco. En este grupo no estan pre-
sentes los taxa diferenciales nombrados y, en
cambio, dominan zarzamora, laurel y chépica, en
frecuencia y cobertura. En el segundo grupo (B) el
taxon diferencial fue la zarzaparrilla y redne los
censos que se levantaron cerca de Los Lagos y en
San José de la Mariquina. Entre los taxa asociados
positivamente a la zarzaparrilla figuran laurel y
chépica. Al igual que el taxon diferencial, esta
Gltima especie prolifera 6ptimamente en lugares
alterados. Otros taxa que se destacan en este gru-
po por su alta frecuencia son: clin-clin, coralito y
Nertera granadensis (rucachucao).
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Fig. 6. Distribucion de los censos de vegetacion en los dos primeros componentes principales.

Distribution of the vegetation samples in the two first principal components.

CUADRO 1

Propiedades fisico-quimicas de los suelos en el area de distribucion del bosque de roble-laurel-lingue

Physico-chemical properties of the soils in the distribution areal of the roble-laurel-lingue forest

Propiedades/Localidades Temuco San José Los Lagos Paillaco Osorno
pH (1:2,5 en agua) 58 53 6,2 6,2 5,2
Materia organica 9,23 17,44 10,54 26,83 33,59
N total (%) 0,560 0,683 0,599 1,064 1,400
Relaciéon C/N 9,55 14,80 10,22 14,62 13,91
P aprovechable (ppm-Olsen) 5,0 99 58 11,6 28,1
K intercambiable (ppm) 241,8 222,3 475,8 191,1 335,1
Na intercambiable (meq/100) 0,13 0,20 0,35 0,29 0,34
Ca intercambiable (meq/100) 8,83 2,75 5,42 23,33 12,50
Mg intercambiable (meqg/100) 1,88 1,12 1,96 4,44 3,00
Bases intercambio (meq/100) 11,46 4,64 8,95 28,55 16,70

En el tercer grupo de censos (C) los taxa dife-
renciales son lingue y zarzaparrilla y la mayor
cantidad de estas parcelas se distribuye en el norte
de la region estudiada. De este conglomerado, 5
parcelas corresponden a un mismo sector en las
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cercanias de Temuco y otra fue censada al norte de
San José de la Mariquina. Las demas parcelas esta-
ban localizadas en Paillaco y Los Lagos. Maqui
participa caracterizando, en gran medida, los luga-
res muestreados. Este arbusto coloniza progresi-
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CUADRO 2

Tabla fitosocioldgica final ordenada.

Final ordered phytosociological table.

@S .S
o= S -
' '
o e .
P
'
-~ 1 o+ . .
=
'
“w o ' - - -
[ |
' '
| - 1 = - -
T 7
i
v < - -
- " -
L8] 1< -
- N
< 1 v+ .
-
'
T B S S
[
) 1
LIS - L Ol Vo) -
[
= S .
- e

w
~ S .
e =
wa Lo Nl -

L

1

L < W -
I e
- W
<4 1N O
o 1 - > -
e '

)

LR T R SR

LI |
- - .
"~
[ - W
W

=) o o .

I —

i

| - < -

1 -z -

'
- - <
e -
(5 . -
o =)
b - W
< [
o .S o
- e
o .- S >
” —
v - e
e
o .o e
o~ ~

L (53 .- S O
- - =
o -u e
-

- - e
L 2
'
o cu3 e
I - .-
'
o -+ &
”
< < .+
"
o . .+
I
o - - >
I
- - e
=
o - - v
- B -
- . e
|
IR
o
< . . .
-0 - - -
<
"~ - .
<<
- - .
-
~ . .
[

X L - - -
wy - -
-

[ .« . .
"
< & el &
L )
'
L - - -
(=Y
'
w o >
=)
w1 o
[ -
& I O @ 2
© 1S 348
-~ w &2
S ==
wn o - -
a o -

w - “w ©

o o o @ w

a @ £ n @

=d a - D

- w o @ -

B ] = a o

50 30 30 60 25 25 30 70 80 &G 30 30 70 60 S0 S0 B0 40 80

~p AN
0 W

-
"

an
Yo

570

80 50 40 15 4

"
0

=i
55 8

75 80 90 8G 40 75 35 80 60 70 60 90 o0 50 45 45 30 80 30 90 80 80 70

Nothofagus obliqua
Chusques quila

+ ou

1

nr omp
o 4V LY

0 o0

pi At
+ 60 80 60 60 . 5

t+

. 70 40 35 30 25 80 39 o0

w
"

w

~

<

. 1030 4

<>

v

t .

+ 00 60 o0 10

L

+ 20

*

Rubus constrictus

-
<
-

o

Agrostis capillaris
Luma apicuiata

<
34

Wy

s

w

v

519

. 10 10 15

Laurelia sempervirens

vy

<>

+ + 15

+

Rhaphithamnus spinosus

10 52515 ¢ ¢+

P 4

+ + 40 5 ¢

+

+

<
=]

Aristotelia chilensis
bevuina avellana

Lapageria rosea

t

v+ 10 4

o4yt

b G S B

*

Blechnum hastatum

Boquila trifoliolata

SINECOLOGIA BOSQUE ROBLE-LAUREL-LINGUE

B T — S I S — S
w = =

I T T . TR < )

- L d LR S .- . »> R e e - - -

.
+
+
+
.
*
.
.
+
.

;
. 10
+

. 10

e b e b e s e e e e A e+ e+
I I o T 7 S S
R S S - - > Ll " B I - - -
o S e T I S S
B = e
o~
Ll S - -~ - - - U3 . - - - - - -
-t O P PO - - - LR . - - - > >
o4 .
- - - LI R N — I - > .- - - - - -
R - .- - - - . w - . - . - . - -
< .S - + . - - - - > - - - - - -
L RS I S " I I - - - o - .- - -

e T T T T T SR

=3

+
.
.
.
.
o
.
2 2
.
.
.

[ R T T e

*
.
.
.

W 4+ + S 4+ o o o+ -
—

D ST S I SHE 7 ST R SR S
Ol e D e D e L
> > > e e b e D « e # e e .
* > > M > > P> .+ O - . - - .« > >
o
R S U B e U e e I S R
-t » -+ + » = & o e o e o o P o
o @ P o % o o &P U o T o P o o > »>
e+ o s s A e s +D e s s s e
L R I I T
st 3o D, 5 Nl oomsies sy 1
L)
L e P o ¥ o o o ¥ o e b o o o
o
I - L o & & .- - o b > > &
L . - . - e % o e o 2 s e s o b
P OER  R
L M ] . - *« O - * €D e s WY e e e .
L S R B "L O . D I R
* o P b e W) e e > .- " >
e S WMD)+ + H+ o e s e e P+ * o o b
* e > b LR L . O ST L
o~
D U B " I ¥ B
~
-
Rl
- bl - -
2 — w own - o
2 o= g BB
o € O U - w < VP o v T QA
— © - Q- el o"vWn S € P Y s O
E M = O = e ot W ot e N e & ~
D e O w0 R .M O"DI W D =B -
A ® T O G v QU = NS S C ~
- = W o & D T B ')
S - L O S @ > = N - R
O e ™ v a - 0 L 3O ™ o n @ >
“v WV o= v = ad o ~ Ll g
MO e Q= e W e e em D D O e e e M
O D v > C W > U U e D>
lsurlb.anao.wl.lttr
g255Egc8c83385583=232
2 g
ACLEunnLPLPRO*SD“"

19



brupos A B C 0 3 F

Especies / Censos 01 50 33 31 15 12 27 44 03 06 10|32 11 14 16 17 28 29 30{38 46 47 48 13 26 35 36 19|20 23 24 41 51 52 34 02 49(21 22 25 37 42 08 39 40|43 45 04 05 07 09

—

Maytenus boaria e o Foo s owd o #20 AEG w vd a® S n e N el W W i € % s % o s w ®ow @ v
Relbunius hypocarpiue i vt E b Bk En B G s E8OEEE G e e o e TR siuei o SRl s . ¥
Oxalis dusetorus e P B o n s ®ERIE A FEIWE s S8 PR etk gk 5 b o e R d ow oW
Hypochaeris radicata oo o ¥ ook w R g Fows e B e e e P e ow O T . o X .o . o e + o+
Viola saculata s voe Al WG RGN RG RIS G LR P IO SR I T B + € 5 oo od ¥ ¥ G o w e o © s
Holcus lanatus e B o B0 ¢ F e FRE X EE s omiie ee Famm oeow e e s e e P v o ow ©F 5 owie s ¥
Lotus uliginosus B R € ®onn BBE ou v g ¥ R A + ot o e wovan ¥ ® s ¢
Polypodiua feuillei o E o wume mow P s wy g G Bl o . S LR T S P T SR I
Asoayrtus luma 2 .+ .10 . . SOV o & B oo o o o s won ®owen A e e o o s mre s ®a e ® oo
Ugni molinae Wz % 5 5% ¥3 8% b swrswkyg €80 5 0 0 0p L s Am 5 ¥ G 3 R U R >
Plantago lanceolata b a¥a v e ¥ o B E e g g TR el W £ ey ¥ A I SRR
Sanicula crassicaulis e ve e o ¥ E G e o ®En ¢ @ e ® e LA S P S woae e E o o X oen s e ¥
Blepharocalyx cruckshanksii . « o o« * o . 4 0 F 0 0 0 0 0 F o 0 s 0 e e e e 0 + . + LA L RO B T
Nitraria coccinea Foad Gt s ey e B s F e o t oo e e . e L -
Nuehlenbeckia hastulata o woo @ o @ ® g e B 5 e v o & *ogn b MR S T I T S I AR SO

Acaena ovalifolia A I R Y. T [ + + o & mnw ey B o . PR T S S DU
Adiantus chilense e s e o e E G e ok s ¥ ®an tEG ST ST ®. 5 er w L o
Aspleniua dareoides . RPN S ST T R T . e R e #oooe 0@ oo ®OE O, . . o o TE
Myrceugenia exsucca v s w80 e o B e B ow e a Fow eiaw ow e ow o o d ¥ % e e s W w o s . STV R :
Baccharis racesosa v v oo e 3 e v w b G oae ¥ EFE o« e . + N % o | o« oo
Leptocarpha rivularis P R ol T T AT ST weow ¥oven o o n @ v o B0 ¥ g Bh w varw v UG U W w6 ® % B A W et s
Blechnua blechnoides v v X b s v e G UG e L Y @ e ¥ 55 ¥ # 2 AR - R AN T (AR

Digitalis purpurea o e m ol wo ¥ How e moerw e owmorwn e e Foapw Ba oo e owoa owoerowm B R LG om e e s e e e e
Cirsium vulgare ¢ vl Mg Gy g R e s B VG e N e e e g e v G G SN o e e
Pseudopanax valdiviense o Wi e ie wier @ i w oo, w e ow B AE o B g i 0wy F e ow e w o wm e e e e o e e e e
Dioscorea brachyobotrya X
Eabothriue coccineun ¥ oosie v owoenw ¥ e e e R e e e o W e e e e e e e e ® e e cete we e e e e s e P e
Luzuriaga polyphylia + o G

Hyoschilos oblonga o o FH o0 0 e FH e e e e e ows e v e e e e e e € e e e e e e F e e eie e F e e e e e
Rosa rubiginosa o wrr ¥ o e e Boei e e oo e e wE e e e e e e o 0w dE e e Bl & e w sl e vete
Pernettya mucronata B o %S 58 s m b G BESEEG T BR Fee mG v sy S e SwE G v wm e W
Blechnus mochaenus oo R0k G woa w  re o e e e o B e el sey e ex o w oot e ven s ow R e T e o me w e w o G 6 el W e W o W dege
Lardizabala biternata v E G PR R e R e VR ey W PR e VR e Wa s dw ¥ e o NG
Libertia elegans o e o woen e B ww e e o e e e e e e e e K e w e w e e e wosel e e e e e e e e w s b oked
Lophosoria quadripinnata oo e AR WG e W e s R R e B R Gl e o B o e el W W e e
Ranunculus repens 0w oenw Eoog o R o B e B R e w v e o e e S e e el i W e W owes e W e dep e ek se ¥ e @ ocer w0 e @ 8
Rusex acetosella o wis P goeiews v t®g pa oo s BN W E e M R e G 3 S G R s

Tristerix tetrandrus od0 or 3 € e H o g i oot N T R o b m uer B e e m e o pan e s ey m el f .
Asoayrtus sell il o w E o e R e e s ok I e mord e e W R e M W w0 G NS w % @ er B N W % vt
Azara microphylia . T R R T IR i = e R s o n S B e et e M i T P O I R

Blechnua chilense 20w i B e w B A e w e o v o w  w ved e W el e @ v e s e o B oy e ol v w e @ el 60w den W ver 0w W W e i
Lolius multiflorum e e v Korer ok bd R BEPEL VG E AR YL PG GR BR GRS ko e oaw w ce m s e & wen
Ovidia piliopillo ¥ G om e e w v ko w E ra et W e W el W 0 CwD @ @ en @ TEe B w0 W e w0 e G W s @ Uet W @ N @ er @ % a o
Taraxacus officinale h o s B e NS Pae ons b i B e pF S aF s n e e moaen m oew e e aoesk e

VAA0 "N "VO¥INOId 'H "ZHIIAVY "D ‘NLLIVIN NVS D



Trifolium repens i R S s R B T e R T T = e Y Y it sl b i i s O i e O 0 05
Viola rubella ¥ ey e @ viv i pee w wice FBooerw wve w iE R e e wmoien o oae B e e o e e e oge mogen ¥

Sophora microphylia SN R EU e il & # P
Myrceugenia planipes o o o e DD e e e e e cer e wi e e e me e & S e NS W WAt e e ek WhE e e E wa ow e
Peusus boldus Vi A RS @ W E W e B WeN B8 G WE e G td e e
Codonorchis iessonit ¥ oo wois moven o sce wmoumw e Foemon d Ao G s woa Fomoag v gtk voa PG LR LR BH OV
Elytropus chilensis WU E & N @ ver e et e woRee o e oo e e o oo ) o v e W der e e wor ® e owmowrw 6o B woe @ e a e
Sarmienta repens o ¥ v oww, e s N @A G o wTA S mw i 6w o 6w ey e e s B o W e e r e o e e o
Bromus catharticus ol G WK wm wer W e e W NN eiie o MaR Woler e 5 0B G @bk v owi¥ME 2% ssuw o ¥iEma g% 0w ¢ ¥ s
Panicum capillare Somi e B mum® B Rm e Eh EAWmE e FIRCIWEE SR VR SE S e nR Sese e s s el
Azara integrifolia G ek oen w st ot v Bt T s woran o e JD e wiode w0 mide @ e e e oe 6 el ja T

Hydrangea serratifolia e R BRI AR A PR R E VR OVTRR e G vV st w o dm o ewd o vty g wow g g ok

Hypolepis rugosula i e W R o e e e B wenh e wm e e moEl e e owoawr e mo e e ey E

Cynosurus echinatus voe o8 v w e s oeow
Satureja aultiflora O ver t W ver i wer e Boden e W e woiwr W wh i W o wmowem ¥ e e ocen o w o g 59

haara lanceolata S W A RS % SN R SN wu o Gw A W oS w 6% AR R W e W e wsl B W men e v % R

Chloraea viridis e wive wode 8 E o e woes w sow o Ew owmom & BN gInE GE %A w e ow W

Fuchsia magellanica giwi e WA GES B O FENE B R gim 8 &B FEW R e B WA m e W erE g ke

Hymenophylium krauseanus vl el e ek i e wamiw e o e @ B8 MR E e Q@ E g% v mawd B s v

Senecio chilensis SO N R Bl g % e A dw wake waw X e e owaer e 6 & ven o A " ’

Stellaria cuspidata o w e om vme i i m G e e e e woes e e W 68 8L E W W W e W W N peaas B # .
Trifoliue dubium e s R e G N W AR W W R ey W M o WM W e ie e e e e Bl e tes 5w 0. @ e @ s & woge @ oF
Trifolium pratense S L e e a v S a W TR A AR R A BTN AR P RUE e e A L% RN &8 R E o @
Chusquea culeu ¢ R W G W T % BN & Y W E % e e o e e W e e ken a0 wom w e asdQ) e

Conyza bonariensis v s v ¥ Gw e wew oW e e w8

Crepis capillaris o TOY TE W YeU W NG % e De N WSS W00 b W e G Gk R M %5 D0 @ 1er 8 B ey e e v e w e wodwn @ e wober ¥ e ¥

Dendrolygotrichum dendroides . . . « + v 4 . 4 0 v e e et e e e e e e e e

Fascicularia bicolor G e w o e R % ke W W e e w ey Wa MU R e e m g a0 ) 1% Sp ae e nec s es e & oden ®

Fragaria chiloensis OB R RS E R ES AR TR B @ W W W el Wi e R e W el S

Hysenophyllum plicatus o B @ e e e e e e W e W en e s en L wy s B ooex W ey mowid noe mealeh SIS dl Sy ve €W e ¥
Leontodon taraxacoides e o % oo a W &6 kg aw bt

Libertia tricocca v siie ¥ e m oser i srge wowes o oze m B owowne © 05 e B el e TN I s o

Lobelia tupa s wTen et % » N @ vel % W U0 % BV e U e 0 W I8 & leh @ wh e w el e es (e s Je ol @ e @ & el e ole e o Sen o

Luma gayana o e woe wowsoe sie woswiw woqw Foverw e @ e5je ¥ FEOE G Fl e b w b

Filea eiliptica e @l oy p WU W e % w M e W m e e e m e ol esaw Te e @ e Sel w w8

Senecio yegua 6 wse B ona i pn e WGe m el e wi e m oy e wp e o (HEEOGE B Sell %GRS T

Solanum valdiviense S Wk W E w8 e Wy
Sonchus asper P v RGN E PR o E RN el s & V% @ el e e e woel @ ar e vl % Tel e @
Stachys grandidentata o oo B @ ooe te Bm Wi s e sEwmiers CEE U RGN RN T P W E W w9 o T e e e wen @
Teline monspessuiana ¢ o e vl Vel W w0 @ ot o B e i i Lok e o B g 1 e A Gl e e w0 e e

Uncinia erinacea ¢ bs R s on s AT E R vRie i Figa ¢ W ineneae » G ® S5 §

w
>
-

wn
wn

en

Ademis con “+" figuran las Especies siguientes (en los siguientes censos): Anthoxanthum odoratum (15), Asplenium trilobum (46), Baccharis elacoides (31), Berberis buxifolia (03), Buddleja.
globosa (01), Cardamine nasturtioides (02), Carex fuscula (13), centella asiatica (34), Uncinia tenuis (19), Corynabutilon ochsenii (24), Cryptocarya alba (51), Cienitis spectabilis (30), Cyperus
eragrostis (10), daucus carota (37), Discaria serratifolia (04), Equisetum bogotense (20), Geranium robertianum (24), Gunnera tinctoria (43), Hymenophyllum pectinatum (01), Juncus bufonius
(16), Leptostigma amnottianum (08), Leucanthemum vulgare (03), Linum angustifolium (11), Lolium perenne (14), Lomatia ferruginea (05), Mentha rotundifolia (22), Misodendron linearifolium
(48), Nothantera heterophylla (49), Oxalis araucana (51), Polygonum hydropiperoides (44), Ranunculus minutiflorus (44), Raphanus sativus (47), Rigodium implexum (51), Senecio cymosus
(50), Senecio otites (01), Solanum gayanum (29), Tropacolum speciosum (44), Ulex curopacus (41) y Weinmannia Trichosperma (29).
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vamente los lugares alterados donde prolifera aso-
ciado a zarzaparrilla y también al lingue, que ha
sobrevivido en escasas ocasiones a la tala selecti-
va. También abundan el pasto chépica, el arbusto
Rhamnus diffusus (murta negra) y el arbol avellano.

En el cuarto grupo (D) desaparecen las 2 espe-
cies diferenciales tratadas en el grupo anterior, y
en su lugar aparece el lingue. En este conglomerado
se registraron 9 censos de vegetacidn, sin una cla-
ra uniformidad en su distribucién. Se asocian po-
sitivamente con el lingue, la zarzamora, el olivillo
y el maqui. El olivillo no es muy abundante en la
comunidad, pero estd asociado a lingue debido a
que sus requerimientos ecolégicos son similares.
Los taxa mencionados son los Unicos de este gru-
po que tienen valores de cobertura significativos,
el resto de ellos participa en pocos censos de vege-
tacion. Sélo Berberis darwinii, el michay fue en-
contrado en todos los censos del grupo.

El quinto grupo (E) estéa diferenciado por coihue
y lingue, ambas con igual frecuencia y similares
valores de cobertura. Estas caracterizan a 8 censos
de vegetacion, que se distribuyen en un gradiente
latitudinal bien definido, existiendo censos en la
localidad de Gorbea (provincia de Cautin) por el
norte y Puyehue (provincia de Osorno) por el sur.
Los taxa mas importantes de este grupo de censos
son chépica y zarzamora. Existen también espe-
cies que mantuvieron la alta frecuencia con que
participan en los otros grupos, como ocurre con
maqui, coralito, avellana, Prunella vulgaris (hier-
ba mora) y Osmorhiza chilensis (apio del monte).

El Gltimo grupo (F) esta representado por coihue
y, en menor grado, por el arbusto zarzaparrilla.
La distribucion de estos censos se circunscribe al
area localizada entre San José de la Mariquinay la
Cordillera de la Costa en esa latitud. Los censos
que forman este grupo estan caracterizados por
una escasez de especies atribuible a las malas con-
diciones de suelo, con caracteristicas de fiadi, que
son tipicas en sectores donde impera el coihue.
Drimys winteri (canelo) aumenté aqui su frecuen-
cia y cobertura con respecto a los otros conglome-
rados, posiblemente porque soporta mejor estas
restricciones de suelo.

DISCUSION
Entre las especies mas afines a la comunidad, fi-
guran las trepadoras nativas copihue (Lapageria

rosea), Boquila trifoliolata (pil-pil voqui), Cissus
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striata (voqui naranjillo) y quila. Oberdorfer (1960)
relaciona la asociacién que llamé Nothofago-Per-
seetum, con una gran variedad de arbustos y tre-
padoras, especialmente con el copihue. Los mus-
gos lana del pobre y Dendroligotrichum dendroi-
des (musgo pinito) son escasos en el bosque de
roble-laurel-lingue, no asi en el de olivillo (Lapa-
gerio-Aextoxiconetum) de lugares mas himedos
(Mora, 1986). Muy abundante en el sotobosque de
estos rodales es palmilla, helecho que apareci6 en
los diferentes lugares muestreados; comporta-
mientos similares de esta planta, que indican una
gran amplitud ecolégica, fueron captados por
Godoy et al. (1981). Otra especie destacable por
su frecuencia es arrayan, reconocida como tal por
Quintanilla (1981), quien describe a esta Mirtacea
como una de las que se mezcla con el bosque de
roble-laurel-lingue en la parte septentrional de su
area de distribucidn. Alta participacion en el estra-
to intermedio inferior tienen los arbustos espino
negro y maqui, cuya abundancia es consecuencia
de la alteracion del bosque, y no refleja una condi-
cion original, en el primitivo bosque de roble-
laurel-lingue (Figueroa et al., 1986). Las especies
que estan controlando la dindmica del bosque son
aquellas invasoras de lugares alterados, como ma-
qui, zarzamora y quila. Ellas inducen una presién
selectiva que deja como remanente a una flora
méas reducida. En este fendmeno resultan poco
afectadas las trepadoras (Torres, 1991).

El arbol caducifolio roble dominé ampliamen-
te en cobertura, aventajando en el estrato superior
a los otros taxa. Similares caracteristicas de estos
rodales fueron descritas por Schmithiisen (1956),
reconociéndolo como bosque deciduo, estivifolio,
de tierras bajas. En algunas ocasiones coihue lo
acompafia en el dosel superior, especie que se
desarrolla mejor en formaciones de fiadis, por lo
que su presencia marginal indica suelos delgados
con problemas de drenaje, que son condiciones
limites para la sobrevivencia del roble (Ramirez et
al., 1991). El lingue y el laurel caracterizan al
bosque por su follaje siempreverde en el estrato
intermedio, aunque el laurel alcanza alturas y dia-
metros mayores (Oberdorfer, 1960), la cobertura
de ambas especies es similar. En la bibliografia se
menciona a Eucryphia cordifolia (ulmo) como
colonizadora en sitios parcialmente alterados en
bajas elevaciones junto a roble. La diseminacidn
de ambas es exitosa por las pequefias didsporas
aladas que poseen. Ademas, estas especies facil-
mente pueden llegar a proyectarse 10 m por sobre



las copas de los perennifolios, olivillo, lingue y
laurel (Veblen y Ashton, 1978). Sin embargo, el
ulmo presentd bajos valores de cobertura. Este
arbol es usado como combustible casero y quizés
por ello ha sido eliminado en forma selectiva.
Bajos valores de cobertura tiene también la coni-
fera mafiio de hojas largas, aunque frecuentemen-
te se concentra, asociado al roble y al olivillo
(Ramirez et al., 1976).

La importancia del roble determina el carac-
ter semicaducifolio de esta formacion vegetal,
que Schmithiisen (1956) denomind "frondosas
caducifolias de la region templada”, aunque en los
estratos arboreos inferiores aparece gran cantidad
de arboles siempreverdes. Considerando lo anterior,
Oberdorfer (1960) plantea que este bosque se po-
dria denominar estivi-laurifolio, dando mayor im-
portancia a las especies siempreverdes mesofilas,
que siempre estan presentes en forma abundante.

Las bambuceas del género Chusquea juegan un
papel importante en la dindmica de regeneracion
y sucesion forestal de la pluviselva valdiviana
(Muller-Using, 1973; Veblen et al., 1977). Quila
esta siempre presente en estos bosques, y en rodales
que han sido fuertemente intervenidos, prolifera
vigorosamente y se vuelve dominante en cober-
tura. Debido a sus caracteristicas colonizadoras
tiende a impedir o debilitar la regeneracion arbérea
(Gunckel, 1948; Veblen y Schlegel, 1982). Sin
embargo, no forma matorrales secundarios en re-
emplazo del bosque de roble-laurel-lingue y, por
el contrario, es desplazada de los murrales (Als-
troemerio-Aristotelietum) que se forman en su re-
emplazo. Este comportamiento se debe a la ma-
yor necesidad de humedad edafica de la quila
(Ramirez et al., 1984), que forma matorrales se-
cundarios en reemplazo de los bosques de coihue-
ulmo de los fiadis y de los de temo-pitra de los
hualves, en habitats con mayor humedad edéafica.
Otra causa puede ser que los suelos trumaos son
degradados por el cultivo o el pastoreo, al destruir
el bosque. Las especies exdticas zarzamora y ché-
pica han penetrado en los bosques de roble-laurel-
lingue, llegando a poblar también algunos rodales
remanentes. La dinamica de degradacion del bos-
que de roble-laurel-lingue se esquematiza en la
figura 7. Al cortar este bosque y no intervenir el
suelo, se formaria un matorral de quila (Chusque-
etum quilae), del cual se regeneraria el bosque
original. Por el contrario, al talar o quemar el
bosque y luego pastorear el lugar, se forman pra-
deras permanentes de chépica y hierba de San
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Juan (Hyperico-Agrostidetum), las que a largo
plazo y por degradacion del suelo son invadidas
por un matorral de zarzamora (Alstroemerio-Aris-
totelietum Sn. Aristotelio-Rubetum), en los lu-
gares mas humedos, y uno de chocho (Telino-
Aristotelietum), en los mas secos.

La presencia de olivillo en el bosque estudia-
do es importante para dilucidar interpretaciones
fitosociologicas. Segun Murlay Gonzalez (1985),
el bosque de olivillo de la base oriental de la
Cordillera de la Costa no corresponde estricta-
mente a la asociacion Lapagerio-Aextoxiconetum
descrita por Oberdorfer (1960), sino mas bien es
una comunidad intermedia entre dicha asociacion
y el Nothofago-Perseetum. Esta descripcion es
bastante acertada considerando la abundancia
de olivillo en esa comunidad, que ha sido descrita
como una subasociacion del bosque de olivillo, el
Lapagerio-Aextoxiconetum  Rigodietosum, dife-
renciandola en base a la participacion del musgo
lana del pobre y de los arboles roble y mafiio de
hojas largas. El primero (lana del pobre) es muy
escaso en el Nothofago-Perseetum (Oberdorfer,
1960; Saravia y Uribe, 1991).

Los hemicriptofitos y los fanerofitos lideran en
nimero de especies. Los caméfitos resultan menos
afectados en sus valores de cobertura en relacion a
sus especies. No se registraron megafanerdfitos en
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Fig. 7. Representacion esquemaética de la probable di-
namica de degradacion antrdpica del Bosque de Roble -
Laurel - Lingue en el Centro-Sur de Chile.

Outline of the probable anthropogenic degradation dynamic of the
Roble - Laurel - Lingue forest in South-Central Chile.
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la comunidad. Los mesofanero6fitos son muy im-
portantes por su abundancia en los estratos inter-
medio y superior. Entre los mas tipicos acompa-
flantes de roble, segln sus valores de importancia,
tenemos las especies lingue, laurel, olivillo, ulmo
y canelo. El coihue fue importante en sectores
poco representativos de la comunidad. Schmithilisen
(1956) también identificé a estas especies como
tipicas de la comunidad, omitiendo al canelo y
agregando avellano y mafiio de hojas largas. La
participacion de los nanofanerdéfitos es significativa
en la comunidad, ya que su cobertura relativa es
superada Unicamente por los arboles dominantes.
Una gran proporcién de estos arbustos son taxa
nativos, y de las especies introducidas, zarzamora
estd proliferando y expandiéndose hacia sectores
mas alterados, junto a Teline monspessulana
(chocho) y Rosa rubiginosa (mosqueta) (Hilde-
brand, 1983).

La baja densidad que normalmente presentan
los rodales de este bosque, asi como la caducidad
del follaje del dominante, permiten que exista un
elevado namero de trepadoras y lianas, formas
de vida que caracterizan a estos bosques (Torres,
1991). Por otro lado, la alta densidad de especies
mesofanerofitas perennes crea un ambiente hime-
do bajo el dosel, justificando la abundancia de
epifitos y de hierbas nemorales.

La mayoria de los grupos de censos obtenidos
segun los métodos tradicionales son poco defini-
dos, en relacién a su distribucién geografica. La
presencia de coihue en la comunidad estudiada se
ajusta a las clasificaciones de formaciones vegeta-
les planteadas por Montaldo (1966) y Quintanilla
(1981). En este analisis la presencia de coihue
corresponde a una variante de zonas ecotonales
con el sintaxén Nothofago-Eucryphietum cor-
difoliae de los fiadis (Ramirez, 1989). El canelo es
el Unico elemento que muestra una adaptacién a
estas condiciones restrictivas de suelo, ya que po-
see una gran amplitud ecoldgica, figurando en la
mayoria de las asociaciones boscosas de la region
(Ferriere, 1982).

En el anélisis fitosociologico tradicional se
captaron subgrupos que difieren muy poco entre
si, denotando una alta homogeneidad floristica.
Por lo tanto, la vegetacion estudiada se comporta
como una asociacién vegetal, con una significati-
va homogeneidad en su flora, pudiéndose clasificar
fitosociolégicamente como Nothofago-Perseetum
linguae (Tomaselli, 1981), y los grupos de censos
captados con las especies diferenciales correspon-
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den a zonas ecotonales o a estados de degradacion.
Entre los factores vegetacionales que incidieron
en la formacién de grupos de censos, se pueden
mencionar la presencia de taxa ajenos a la asocia-
cion Nothofago-Perseetum, producto de una pe-
quefia fraccion de parcelas levantadas en zonas
ecotonales, la presencia o ausencia de quila que
influyé significativamente en los niveles de afini-
dad floristica, corroborando su importancia en la
asociacion vegetal y el grado de alteracion, refle-
jado en la abundancia de zarzamora y maqui.

El anélisis de componentes principales explicé
un porcentaje de variacién bastante bajo, por los
muchos factores ambientales que estan participan-
do en mayor o menor grado en la seleccién de las
especies de la comunidad. A pesar de ello, se
insin0a una respuesta de la vegetacién a los facto-
res climéticos. La ordenacion de los censos obte-
nida con este andlisis mostré una relacion con la
temperatura, lo que indica que en la regién estu-
diada existe una respuesta definida de la vegeta-
cion al gradiente latitudinal. La asociacion
Nothofago-Perseetum fue definida por Oberdorfer
(1960) como de caracter terméfilo. Efectivamente,
esta asociacién ha sido destacada como tipica de
condiciones seco/célidas en el centro-sur de Chile;
mientras que mas al norte prefiere aquellas mas
mésicas hiumedo/templadas, propias de la precor-
dillera andina (Ramirez et al., 1988). Desde un
punto de vista climatolégico, el roble juega un
papel muy importante en el desarrollo de la comu-
nidad, siendo una especie pionera que tolera ex-
tremos térmicos y que posibilita asi el estableci-
miento de otros taxa (Weinberger, 1973). Esto
indica que la diversidad forestal en la regién es
diferenciable por condiciones climaticas, mas que
por factores de suelo. La depresién ocupada por
roble se caracteriza por la presencia de aire frio
drenado de los Andes, y este arbol deciduo esta
bien adaptado a semejantes sitios (Mc Queen,
1977). El roble muestra también una clara tendencia
continental, soportando un amplio espectro de
temperatura (Klotzli, 1983).

Coincidente con la distribucion del Nothofago-
Perseetum, se presenta una asociacion vegetal de
area muy fragmentada, el Blepharocalyo-Myrceu-
genietum exsuccae Oberdorfer 1960, bosque pan-
tanoso de Mirtaceas que ocupa hondonadas con
humedad edafica y riberas de cursos de agua y que
se confunden con los rodales semicaducifolios de
roble-laurel-lingue (Ramirez et al.,, 1983). El
ecotono entre estas dos comunidades es angosto,



presentandose como una franja muy estrecha
(Aflazco et al., 1981), en la cual prospera peld.
Maytenus boaria (maitén), romerillo y canelo pa-
san del hualve a la zona ecotonal (Ferriere, 1982).
La conifera mafiio de hojas largas, siendo un taxén
tipico del bosque estudiado, sufre un enriqueci-
miento en estas zonas de transicion (Ramirez et al.,
1989).

Como se vio en los parrafos anteriores, el bos-
que de roble-laurel-lingue se encuentra, actual-
mente, como comunidades de segundo crecimiento
y renovales, siendo muy escasos aquellos de con-
diciones pristinas originales, sin intervencion hu-
mana. Como la mayoria de los Parques Nacionales
de Chile estan ubicados en regiones cordilleranas,
este bosque de tierras bajas no encuentra proteccion
en ellos. La Unica excepcion la constituye el Mo-
numento Natural del Cerro Nielol, en Temuco
(provincia de Cautin, 1X Region de Chile), ubica-
do en cordones costeros que penetran en la depre-
sién intermedia (Ramirez et al., 1989), pero los
bosques de roble-laurel-lingue conservados alli
son de pequefia extension y, ademas, se presentan
fuertemente alterados (Hauenstein et al., 1988). Por
lo anterior, se hace imprescindible realizar una
prospeccién que permita ubicar rodales pristinos,
que puedan ser conservados y protegidos para la
posteridad.

La degradacién del bosque de roble-laurel-lin-
gue pone en peligro la existencia de la fauna na-
tiva que encuentra refugio en él, y también la flora
del sotobosque, que se desarrolla protegida bajo el
dosel. Entre esta dltima, figuran dos arbustos con
graves problemas de conservacion: la Menta de
arbol (Saturgia multiflora) y la Huella chica
(Corynabutilon ochsenii), especies que en la ac-
tualidad son muy escasas (Ross, 1987; Cifuentes,
1987). En igual forma posibilita el inicio de proce-
sos erosivos irreversibles, que destruyen los sue-
los (Endlicher, 1991).

CONCLUSIONES

De los resultados presentados y discutidos en los
capitulos anteriores se desprenden las siguientes
conclusiones:

1. El bosque de roble-laurel-lingue correspon-
de a la vegetacion climax zonal de la Depresion
Intermedia de la region centro-sur de Chile. 2. Se
trata de una comunidad pluriestratificada, cuyo
espectro bioldgico es tipico de asociaciones bos-
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cosas de climas templados. 3. Este bosque tiene
una rica flora nativa, a la que se agrega un nimero
importante de elementos introducidos, que indican
alteracion de los rodales. 4. Los factores determi-
nantes de la microdistribucién de las especies pa-
recen ser de caracter térmico e hidrico. 5. Actual-
mente esta asociacion boscosa esta siendo elimi-
nada por la habilitacién de tierras agricolas y ga-
naderas. 6. La mayoria de los rodales censados
son de segundo crecimiento y representan diferen-
tes estados de degradacion de la comunidad origi-
nal. 7. Actualmente esta asociacion boscosa tiene
escasa o casi nula representacion en el Sistema de
Areas Silvestres Protegidas por el Estado de Chile,
lo que hace necesario tomar urgentes medidas para
su proteccion. 8. Se sugiere la realizacion de un
catastro que permita ubicar rodales en estado pris-
tino para proceder a su conservacion.
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