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Pérdida de peso seco en hojarasca de Alnus acuminata
en la provincia de Tucuman (Argentina)
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SUMMARY

The decomposition rate of the leaves of Alnus acuminata H.B.K spp. acuminata, was studied during a two year
period using the litter bag procedure. The experiment was performed in forest stands of three age group (5-10, 20-
25 and 40-45 yr) located in San Javier hills, Province of Tucuméan (Argentina). A regression between the remnant
percentage of dry matter and time was carried out adjusting the curve to an exponential model. The pattern of
decomposition presented the most important loss of weight during the first 30 days, the rate decreasing slowly later
on. Highly significant differences were observed because of the canopy closure or because the differences between
the leaf chemical composition of the different age of the stands or because of both. Results are similar to those
obtained by other authors working on the same genera.

RESUMEN

Se estudi6 la dindmica de descomposicion de hojas de Alnus acuminata H.B.K. spp acuminata en tres bosques de
esta especie de distintas edades (5-10, 20-25 y 40-45 afios) situados en el cerro de San Javier (Tucuman, Rep.
Argentina), durante el periodo abril/'91 a abril/'93, siguiendo la metodologia de las "litter bags'. Se realiz6 una
regresion entre los valores de porcentaje de materia seca remanente y el tiempo, ajustandose la curva de descom-
posicién a un modelo exponencial. En este patrén de descomposicion se observa una rapida pérdida de peso durante
los 30 primeros dias, decayendo posteriormente el indice de descomposicién. Se obtuvieron diferencias altamente
significativas en los indices de descomposicion del bosque de 20-25 afios de edad con respecto a los otros dos
bosques, pudiendo deberse bien al cerramiento del dosel arbéreo y/o a la diferente composicién de las hojas a
distintas edades de los bosques. Los indices de descomposicion obtenidos son del mismo orden que los citados por
otros autores para otras especies de este género botanico.

INTRODUCCION estructura edafica (Santa Regina, 1987). En este

proceso de descomposiciéon actlan numerosos

Entre los numerosos aspectos que se han venido
abordando durante los ultimos afios, cabe citar los
referentes a la dinamica de descomposicién de la
hojarasca y consecuente liberacién de bioelementos
(Vilas Boas et al., 1993). Esta hojarasca sufre trans-
formaciones catabdlicas mas o menos intensas que,
por un lado, originan liberaciones de nutrientes vy,
por otro, forman sustancias estables y oscuras de-
nominadas himicas, que contribuyen a la capaci-
dad de cambio del suelo y al mejoramiento de la

microorganismos heterétrofos (bacterias y hongos),
por lo cual gran parte de los factores que regulan
la actividad de éstos inciden a su vez en los pro-
cesos de humificacién/descomposicién (Jansson y
Berg, 1985), tal como la temperatura y la hume-
dad, aunque también tiene singular importancia la
naturaleza del material organico en descomposi-
cion (Daubenmire y Prusso, 1963; Dyer et al.,
1992).

El aliso andino (Alnus acuminata H.B.K. spp.
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acuminata) es
Betulacea en el

la dnica especie de la familia
Hemisferio Sur. En la provincia
de Tucuman (Argentina) llega a formar bosques
continuos en laderas hiumedas situadas entre los
1.500 y 2.500 m s.n.m. (Acefiolaza et al., 1992).
Consecuentemente, el objetivo del presente tra-
bajo es conocer el indice de descomposicién de
las hojas de aliso en tres bosques de diferentes
edades de la provincia de Tucuméan (Rep. Argen-
tina), y las relaciones de aquel parametro con los
factores abidticos ambientales. Por tanto, se desea
establecer si los indices de descomposicién de las
hojas de alisos varian con la edad del bosque o no;
de otra manera, si las condiciones microambien-
tales, y/o la diferente composicién de la hojarasca
(si la hubiere), causada por el desarrollo del bos-
que (aliseda), produce un cambio significativo en
la velocidad de descomposicién de la hojarasca.

MATERIAL Y METODOS

El presente estudio se Ilevé a cabo en alisedas del
Parque Biologico de la Sierra de San Javier (reser-
va natural de la Universidad Nacional de
Tucuman). El clima del area considerada es hume-
do-templado (himedo mesotérmico), que segun el
sistema climéatico de Kdppen corresponde a la for-
mula Cwb (Acefiolaza et al., 1992).

Se eligieron tres alisedas de diferentes edades:
una "joven" (5 a 10 afios), otra que se denomina
"madura" (20 a 25 afios) y una Ultima considerada
"vieja" (40 a 50 afios), procurando que se encuen-
tren cercanas unas a otras y en situaciones
geomorfoldgicas similares.

Para seguir la evolucién de la descomposicién
de las hojas se confeccionaron bolsas (litter bags)
en las que se introdujo un peso conocido de hojas
de aliso; este método ha sido utilizado con éxito
por diferentes investigadores (Bocock et al., 1960;
Edmonds, 1979; Sharma y Ambasht, 1987), te-
niendo siempre en cuenta las limitaciones que el
mismo posee, entre éstas, la inaccesibilidad de la
microfauna (Santa Regina 1987; Hernandez et al.,
1992). Las bolsas de 18x15 cm se fabricaron con
malla de nylon de 1 mm de luz; en cada una de
ellas se introdujeron exactamente 10 g de hojas
(peso fresco, humedad conocida) de aliso cercanas
a la abscision. Se colocaron 50 bolsas bajo los
arboles en cada una de las alisedas citadas, procu-
rando que todas las bolsas permanecieran en con-
diciones ecolb6gicamente semejantes. Durante dos
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afios se fueron retirando progresivamente 5 bolsas
por bosque, desde abril de 1991 hasta abril de
1993 (alos 2, 6, 14, 30, 62, 126, 254 y 715 dias
desde el inicio) (Vilas Boas et al.,, 1993). Poste-
riormente los residuos de las hojas se limpiaron
cuidadosamente con aire, se secaron a 70° C du-
rante 48 h y se pesaron en balanza de precision.

Para establecer la relacion entre el residuo de
hojas y el tiempo de la experiencia se realizé una
regresion, considerando como variable indepen-
diente el tiempo (dias), aplicando posteriormente
un ANOVA a los resultados obtenidos en cada
uno de los bosques (Wieder y Lang 1982; Her-
nandez et al., 1992).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 1 se presentan los valores medios y
sus desviaciones estandares (SD) de peso seco de
hojas (g) en diferentes fechas y para cada una de
las alisedas citadas.

CUADRO 1

Valores medios (n=5) de peso seco remanente de
hojas (g) a lo largo del tiempo (dias), con las
desviaciones estandares (SD) correspondientes.

Average rates (n=5) of renmant dry weight of leaves (g)
through time (days) with the corresponding standard

deviations.
Dia  Alisedajoven Aliseda madura Aliseda viga
0 2.96(0.29) 2.85(0.12) 2.74(0.04)
2 2.74(0.27) 2.73(0.17) 2.66(0.22)
6 2.67(0.32) 2.40(0.17) 2.57(0.30)
14 2.36(0.29) 2.33(0.14) 2.19(0.21)
30 2.13(0.13) 2.27(0.13) 2.26(0.19)
62 2.15(0.14) 2.32(0.16) 2.39(0.17)
126 2.08(0.16) 1.42(0.17) 1.81(0.15)
254 2.05(0.31) 1.48(0.32) 1.91(0.26)
715 1.61(0.09) 1.26(0.54) 1.91(0.44)

Los resultados también se exponen de manera
grafica en la figura 1, en la que en ordenadas se
expone el tiempo en dias y en las abscisas se reco-
ge el remanente de hojas, expresado en % referen-
te a la cantidad inicial de hojas colocadas en el
"litter bag".

Dindmica de la pérdida de peso seco. Para es-
timar la dindmica de la pérdida de peso seco se
ajustaron los valores a un modelo exponencial



negativo que ha sido aplicado anteriormente por
otros autores (Gosz et al., 1973; Hernandez et al.,
1992). Jewel (1971) propuso el siguiente modelo
de ecuacion:

Rt = A + B * exp(-C*t),

donde Rt es el residuo organico en el momento t, A
la fracci6on organica mas resistente a la biodegra-
dacion (asintota diferente de cero), B la fraccién
organica labil, C es la constante de descomposici6n
y t el tiempo de descomposicién en dias.

Las ecuaciones obtenidas son las siguientes:
Alisedajoven Rt = 68.16 + 31.19* exp(-0.04* t) R®= 0.87
Aliseda madura Rt = 45.04 + 49.07* exp(-0.01* t) R®>= 0.99
Aliseda vigja Rt = 67.03 + 27.40* exp(-0.02* t) R? = 0.80

Se observa (fig. 1) una répida pérdida de peso
seco durante los primeros 30 dias, siendo notable-
mente mas lenta la descomposiciéon a partir de los
dos meses. Se constatan diferencias significativas
(p < 0.01) en la pérdida de peso entre las diferen-
tes alisedas para los primeros 60 dias (cuadro 2);
obviamente la significancia baja a partir de los 60
dias.

CUADRO 2

Matriz de significancias (Sig.) obtenida en el
ANOVA entre las tres alisedas en relacién a la
descomposicion de las hojas (n=45).
Significance matrix (Sig.) obtained with ANOVA among the
three alisedas in relation to leaf decomposition.

Bosques Aliseda joven Aliseda madura Aliseda viga
A.joven — Sig.p<0.01 Sig.p<0.05
A. madura  Sig.p<0.01 — Sig.p<0.01
A. viga Sig.p<0.05 Sig.p<0.01 —

Otros autores (Ewel, 1976; Vilas Boas et al.,
1993) han encontrado comportamientos semejan-
tes, con una pérdida répida durante las tres o cinco
semanas iniciales; esta pérdida se atribuye a una
lixiviacion de materias mas o menos solubles por
agua de lluvia, que se ve favorecida durante el
periodo Iluvioso, como este caso. Estas sustancias
facilmente biodegradables estimulan, a su vez, la
actividad microbiana; asi Witkamp (1966) opina
que la presencia de sustancias energéticas en la
primera fase de descomposicion produce un creci-
miento en las poblaciones microbianas, cuya
biomasa puede significar una importante propor-
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Figura 1. Evolucién de la pérdida de peso seco en hojas
de aliso en los distintos bosques estudiados.
Evolution of dry weight loss of Alnus acuminata leaves in

different studied forest.

cion de peso seco. También Wieder y Lang (1982)
aseguran que la principal razén por la que la velo-
cidad de descomposicién decrece en el tiempo es
que tales sustancias, faciles de catabolizar, se ago-
tan restando un sustrato més biorresistente. Bocok
(1964) encontré una descomposicion entre el 70 y
90% de pérdida de peso seco en A. glutinosa en
los primeros 8 meses en Inglaterra, mientras que
Sharma y Ambasht (1987) encontraron pérdidas
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de entre el 46 y el 61 % para A. nepalensis después
del primer afio de descomposicién; este ultimo
valor es comparable al 55% obtenido tras el pri-
mer afio en hojarasca de A. rubra (Vogt et al.,
1980) y A. crispa (Van Cleve, 1971).

Consecuentemente, se pierde cerca del 22% de
las hojas de A. acumnata en los bosques
tucumanos durante los primeros 30 dias, |legando
a valores de entre el 35 y el 55% tras el primer
afio de descomposicién; estos valores pueden con-
siderarse algo menores que las pérdidas encontra-
das en otras especies del mismo género en el He-
misferio Norte.

Influencia de la edad del bosgque. La compara-
cion de los tratamientos por medio de un ANOVA
se expuso en el cuadro 2. Existen diferencias alta-
mente significativas (p < 0.01) entre el bosque
maduro y los otros dos estudiados, mientras que
entre el bosque joven y viejo las diferencias sélo
son de un 5%. Esto podria significar que el indice
de descomposicién esta regido por las condiciones
microambientales existentes en aquéllos (aunque
la composicién diferente de las hojas segun la edad
del bosque podria tener su importancia; se esta
procediendo en la actualidad al andlisis de las ci-
tadas hojas, pues no se puede rechazar a priori la
existencia de este Gltimo factor intrinseco).

Edmonds (1979) y Sharma y Ambasht (1987)
encontraron una mayor descomposicién al produ-
cirse el cerramiento del dosel arbéreo, lo que crea
condiciones microambientales de temperatura y
humedad mas favorables para la descomposicio6n
de la hojarasca; esto podria explicar las diferen-
cias que se establecen entre el bosquejoven y los
dos restantes. Puede pensarse que en el bosque
viejo la muerte de los arboles y la caida de gran-
des ramas pudiera volver a abrir claros que expli-
guen la diferencia encontrada con el bosque ma-
duro.

Por tanto, del andlisis de la dinamica de des-
composicién de hojarasca de A. acuminata se pue-
de establecer un primer periodo de pérdida de peso
relativamente rapido, que se extiende durante los
primeros 30 6 40 dias, y posteriormente un segun-
do, durante el cual dicha pérdida de materia es
progresivamente menor. Las diferencias significa-
tivas encontradas en la descomposiciéon de hojas
procedentes de alisedas de diferentes edades pue-
den explicarse por el cerramiento del dosel arbéreo,
aunque la posible composicién distinta de las ho-
jas pudiera tener también una menor influencia.
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