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SUMMARY

Quantitative analysis of lignin and extractives in bark of some native and exotic species grown in fadi soils in
Llanquihue, X Region, Chile, were determined by using Tappi Test Methods (1994).

The percentage of lignin and extractives in some species were higher in bark than in wood. The high percentage of
lignin obtained is attributed to suberine; a polymeric substance that is bound to the lignin in the bark.

The solubility values in ethanol-toluene and hot water indicate that the extractives are abundant in the bark. Thus
making it (the bark) highly suitable in obtaining several chemical substances of economical interest.

RESUMEN

Se determiné cuantitativamente el contenido de lignina y los solubles en: etanol-tolueno, hidréxido de sodio 1 % vy
agua caliente en corteza de diversas especies nativas representativas de terrenos de fiadi y de cinco especies
introducidas en la zona de Valdivia, Chile. Los andlisis quimicos se realizaron segun el procedimiento Tappi
(1994).

En general, los valores de lignina y componentes secundarios en corteza resultan mas elevados que en la madera
para las mismas especies. Los elevados porcentajes de lignina que resultan se atribuyen a la interferencia de la
suberina, substancia polimérica que se encuentra unida a la lignina en cortezas.

Los valores de solubilidad en etanol-tolueno y agua caliente indican que las cortezas son ricas en componentes
secundarios, por lo cual podrian resultar altamente aprovechables para su uso en la obtencién de ciertas sustancias
quimicas de interés comercial.

INTRODUCCION

La utilizacion del bosque y su industrializacién en
diferentes productos genera altos volimenes de
desechos fibrosos de distinta naturaleza, particu-
larmente corteza proveniente de la obtencién de
pasta para papel a partir de madera (Vidaurre,
1986).

La composiciéon quimica de la corteza es com-
pleja, variando entre las diferentes especies y con
la edad del arbol, asi como con las condiciones de
crecimiento y otros factores. Ademéas depende de
los elementos morfolégicos involucrados. Muchos

de los componentes de la madera también se en-
cuentran en la corteza pero en diferentes propor-
ciones. La corteza se caracteriza por un alto con-
tenido de extraibles (Rydholm, 1965). Un estudio
comparativo de la composicion de diversas corte-
zas se ve dificultada ain méas por la gran variedad
de métodos de anélisis involucrados (Browning,
1967).

Los avances en el conocimiento de los compo-
nentes quimicos de la corteza y en particular de los
taninos ha dado paso a diversos estudios de su
utilizacién, interés basado fundamentalmente en
que se trata de una materia prima de muy bajo cos-
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to. También se han realizado diversos estudios
orientados a utilizar tanto la corteza como los com-
ponentes de la misma como absorbentes de meta-
les pesados y en la obtencién de proteinas a partir
de cultivos microbianos (single cell proteins). La
utilizacién de estos polimeros funcionales como
soporte de bi6xidos quimicos plantea grandes po-
sibilidades (Baeza, 1989).

Cualquiera que sea el uso de la corteza, se re-
quiere del conocimiento de sus propiedades basi-
cas. El tipo y cantidad de extraibles presentes en
la corteza pueden determinar la aptitud de una es-
pecie en particular para obtener un determinado
producto. De igual manera, la densidad y caracte-
risticas fisicas de la corteza pueden definir su adap-
tabilidad al procesamiento mecéanico (Murphey et
al., 1970)

En un estudio de la composicién quimica de la
corteza de Pinus radiata que crece en Chile, rea-
lizado por Baeza (1989), se encontré que sus prin-
cipales componentes son polifenoles, acidos
fendlicos, lignina y celulosa. Los polifenoles in-
cluyen taninos y flobafenos, siendo los primeros
solubles en agua y de menor peso molecular que
los flobafenos que son insolubles en agua pero
solubles en etanol. La extraccion utilizando NaOH
rindié alrededor del 50% de la corteza. El autor
sefiala ademdas que es necesario tener presente que
las diferencias estructurales determinan diferencias
en reactividad, por lo cual es necesario intensificar
la investigacion en este aspecto.

Como parte de un estudio para determinar posi-
bles usos de corteza, se realizaron los analisis cuan-
titativos de los componentes quimicos de las cor-
tezas de diversas especies nativas y ex6ticas de la
zona de Llanquihue, X Regi6n, Chile.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras utilizadas en el estudio correspon-
dieron a corteza de diversas especies nativas de la
provincia de Llanquihue en suelos denominados
"Nadi" (cuyo significado en voz indigena es el de
"Pantano de Temporada") y a cinco especies in-
troducidas en la zona de Valdivia. Este material
corresponde a la corteza de las maderas previa-
mente descritas en el estudio tecnoldgico de estas
especies realizado por Urzla et al. (1982).

Los nombres de las especies consideradas en el
estudio se muestran en el cuadro 1.
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CUADRO 1

Especies consideradas en el estudio.
Names of species considered in the study.

Especies nativas

Nombre
Comun Cientifico
Arrayén Luma apiculata (DC.) Kaus
Avellano  Gewina avellana Mol.
Canelo Drymis winteri (Forst.)
Coigue Nothofagus dombeyi (Mirb.) Oerst
Luma Amomyrtus luma (Mol.) Legr. et Kaus
Mafiio Podocarpus salignus D. Don
Meli Amomyrtus meli (Phil.) Legr. et Kaus
Patagua Myrceugenia exsucca (Dc.) Berg
Pitra Myrceugenia planipes (Hook et Arn) Berg.
Tepa Laurelia philippiana Looser
Temu Temu divaricatum Berg.
Tiaca Caldcluvia paniculata (Cav.) D. Don
Tineo Weinmannia trichosperma (Cav.) Madem
Ulmo Eucryphia cordifolia Cav.

Especies introducidas

Nombre
Comln Cientifico
Aliso Alnus glutinosa (L.) Gaertn.
Pino insigne Pinus radiata D. Don
Ciprés Cupressus lusitanica Mill.
Pino oreg6n Pseudotsuga menziessii Mirb.
Sequoia Sequoia sempervirens Endl.

En la figura 1 se muestra un esquema del pro-
cedimiento seguido en el andlisis quimico de las
cortezas.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 2 se presentan los resultados de los
analisis quimicos realizados en corteza. La suma
de los componentes en algunos casos resulta ma-
yor o menor a! 100%, debido a que las mismas
sustancias extrafbles son solubles en los diferentes
solventes usados. Por otra parte, las solubilidades
en Etanol-Tolueno, Agua y NaOH al 1% y el por-
centaje de cenizas se entregan, cada uno, sobre
una base de un 100% de aserrin de corteza.

Comparativamente entre las especies estudia-
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Los componentes quimicos de la corteza se determinaron se-
gun las normas Tappi que se indican a continuacién:

Lignina Tappi T 222 om-88
Solubles en:
Etanol-tolueno Tappi T 204 om-88
Agua (98°C) Tappi T 207 om-93
NaOH 1% Tappi T 212 om-93
Cenizas Tappi T 211 om-93

Figura 1. Andlisis quimico de las cortezas.
Chemical analysis of barks.

das la composicién quimica varié de la siguiente
manera:

El contenido de lignina varié entre 25.4 y 60.0%,
correspondiendo estos valores a la Lumay Pino
insigne respectivamente. El contenido de lignina
resulté mayor en corteza que en madera excep-
to para Luma y Ciprés (Urzla et al., 1982). El
porcentaje de lignina promedio en la madera es
de 20 y 30% para latifoliadas y coniferas res-
pectivamente.

El elevado porcentaje de lignina obtenido pue-
de deberse a la interferencia de la suberina que
estd unida a la lignina por los enlaces
carboxilicos y que al aplicar la norma Tappi
para determinar la lignina puede ser considera-

ANALISIS QUIMICO DE CORTEZA EN ESPECIES ARBOREAS

CUADRO 2

Anélisis quimico de cortezas de especies
nativas y exéticas.
Chemical analysis of bark of native and exotic species.

Solubles en: Ligmna+  Cenizas
Especies Etanol- ~ Agua NaOH 1% Suberina
Nativas Tolueno  (98C)
Gbes)  (%bes %bes ehesle)  (Gbes
Coigiie 5.0 9.0 322 35.1 6.22
Tepa 34 49 244 378
Temu 20 255 48.2 395
Patagua 2.9 6.7 33.0 339
Tiaca 27 15 423 432 ‘
Pitra 3.8 9.8 39.5 39.6
Meli 9.0 128 36.9 309
Luma 13.8  16.0 41.7 254
Arraydn 42 125 50.2 341
Avellano 3.0 3.6 33.5 457
Tineo 125 129 48.2 43.1
Ulmo 6.7 8.2 30.6 447
Canelo 4.5 131 41.0 58.0 ‘
Manio 2.7 3.6 19.1 347 ‘
li\[‘k‘L'iL‘\
Exdticas :
g
Aliso 8.6 8.1 40.8 46.6 2.66
Pino oregén 21.5  20.2 51.9 477 308
Pino insigne 16.7 12,6 549 60.0 1.35 |
Ciprés 15.0 19.1 400 264 576
Sequoia 5.0 5.9 41.2 41.0 044
% bes:  porcentaje base corteza seca (oven-dry bark basis).
% bcsle:  porcentaje base corteza seca libre de extraibles (oven

dry extractive-free bark basis).

da como lignina &4cido insoluble. Se requiere
mayor investigacion al respecto.

Los solubles en etanol-tolueno variaron entre
2.0y 44.5%, correspondientes a Temu y Cane-
lo respectivamente. En tanto que los solubles
en agua caliente variaron entre 3.6 y 25.5%,
correspondientes a las especies estudiadas ex-
cepto Avellano, Tineo, Canelo, Aliso, Pino
Oregén y Sequoia, los solubles en agua caliente
fueron mas abundantes que los solubles en
etanol-tolueno, lo cual refleja el mayor conteni-
do de extraibles fendlicos presentes en las cor-
tezas en comparacién con otros tipos de
extraibles.

Los solubles en NaOH 1% variaron entre 19.1
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y 54.9% correspondiendo a Mafiio y Pino In-
signe respectivamente. Este valor en madera no
sobrepasa el 20%.

- Los contenidos de cenizas variaron entre 3 y
14% para la mayoria de las especies, siendo
estos valores méas altos que los observados en
madera. La Sequoia mostré6 un valor bastante
inferior al de las otras especies y cercano al
valor de 0.28% reportado para la madera de la
misma (Rodriguez y Poblete, 1989). Por otra
parte el Meli y la Luma tuvieron valores de
cenizas de 18.24 y 20.63% respectivamente.
Exceptuando al Ciprés, las cortezas de especies
exOticas tienden a tener un menor contenido de
cenizas, lo cual podria estar asociado a su ma-
yor velocidad de crecimiento comparada con
las nativas. EI méas alto contenido de cenizas
observado en las cortezas de las especies nati-
vas también podria estar asociado al terreno de
crecimiento de éstas, las cuales fueron extrai-
das de suelos fangosos.

Los resultados muestran un amplio rango de
variacion en la composicidon quimica de la corteza
de las diferentes especies. Estas variaciones son
atribuibles a la naturaleza de los diversos constitu-
yentes quimicos, especialmente los extraibles, que
son un grupo complejo de sustancias, las cuales
pueden ser analizadas mas especificamente segun
su estructura quimica usando diversos solventes.

Los analisis realizados en el presente trabajo,
como un estudio preliminar, nos permiten compa-
rar entre diversas especies con objeto de visualizar
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su comportamiento frente a determinados proce-
sos quimicos, asimismo, establecer los posibles
usos de las cortezas como materia prima en la
obtencion de productos quimicos.
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