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SUMMARY 

Quantitative analysis of lignin and extractives in bark of some native and exotic species grown in ñadi soils in 

Llanquihue, X Region, Chile, were determined by using Tappi Test Methods (1994). 

The percentage of lignin and extractives in some species were higher in bark than in wood. The high percentage of 

lignin obtained is attributed to suberine; a polymeric substance that is bound to the lignin in the bark. 

The solubility values in ethanol-toluene and hot water indicate that the extractives are abundant in the bark. Thus 

making it (the bark) highly suitable in obtaining several chemical substances of economical interest. 


RESUMEN 

Se determinó cuantitativamente el contenido de lignina y los solubles en: etanol-tolueno, hidróxido de sodio 1 % y 
agua caliente en corteza de diversas especies nativas representativas de terrenos de ñadi y de cinco especies 
introducidas en la zona de Valdivia, Chile. Los análisis químicos se realizaron según el procedimiento Tappi 
(1994). 

En general, los valores de lignina y componentes secundarios en corteza resultan más elevados que en la madera 
para las mismas especies. Los elevados porcentajes de lignina que resultan se atribuyen a la interferencia de la 
suberina, substancia polimérica que se encuentra unida a la lignina en cortezas. 

Los valores de solubilidad en etanol-tolueno y agua caliente indican que las cortezas son ricas en componentes 
secundarios, por lo cual podrían resultar altamente aprovechables para su uso en la obtención de ciertas sustancias 
químicas de interés comercial. 

I N T R O D U C C I O N de los componentes de la madera también se en

cuentran en la corteza pero en diferentes propor

La uti l ización del bosque y su industrialización en ciones. La corteza se caracteriza por un alto con

diferentes productos genera altos volúmenes de tenido de extraíbles (Rydholm, 1965). Un estudio 

desechos fibrosos de distinta naturaleza, particu comparat ivo de la composición de diversas corte

larmente cor teza proveniente de la obtención de zas se ve dificultada aún más por la gran variedad 

pasta para papel a partir de madera (Vidaurre, de métodos de análisis involucrados (Browning, 

1986). 1967). 

La compos ic ión qu ímica de la corteza es com Los avances en el conocimiento de los compo

pleja, var iando entre las diferentes especies y con nentes químicos de la corteza y en particular de los 

la edad del árbol, así c o m o con las condiciones de taninos ha dado paso a diversos estudios de su 

crec imiento y otros factores. Además depende de utilización, interés basado fundamentalmente en 

los e lementos morfológicos involucrados. Muchos que se trata de una materia pr ima de muy bajo cos
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to. También se han real izado diversos estudios 

orientados a utilizar tanto la corteza como los com

ponentes de la m i s m a como absorbentes de meta

les pesados y en la obtención de proteínas a partir 

de cul t ivos microbianos (single cell proteins). La 

util ización de estos pol ímeros funcionales como 

soporte de bióxidos químicos plantea grandes po

sibil idades (Baeza, 1989). 

Cualquiera que sea el uso de la corteza, se re

quiere del conocimiento de sus propiedades bási

cas . El tipo y cant idad de extraíbles presentes en 

la cor teza pueden determinar la aptitud de una es

pecie en particular para obtener un determinado 

producto . De igual manera , la densidad y caracte

rísticas físicas de la corteza pueden definir su adap

tabil idad al procesamiento mecánico (Murphey et 

al., 1970) 

En un estudio de la composic ión química de la 

corteza de Pinus radiata que crece en Chile, rea

l izado por Baeza (1989), se encontró que sus prin

c i p a l e s c o m p o n e n t e s son p o l i f e n o l e s , á c i d o s 

fenólicos, l ignina y celulosa. Los polifenoles in

cluyen taninos y flobafenos, s iendo los primeros 

solubles en agua y de menor peso molecular que 

los flobafenos que son insolubles en agua pero 

solubles en etanol . La extracción uti l izando N a O H 

rindió alrededor del 5 0 % de la corteza. El autor 

señala además que es necesario tener presente que 

las diferencias estructurales determinan diferencias 

en react ividad, por lo cual es necesario intensificar 

la invest igación en este aspecto. 

C o m o parte de un estudio para determinar posi

bles usos de corteza, se realizaron los análisis cuan

titativos de los componentes químicos de las cor

tezas de diversas especies nativas y exóticas de la 

zona de Llanquihue , X Región, Chile. 

M A T E R I A L Y M E T O D O S 

Las mues t ras util izadas en el estudio correspon

dieron a corteza de diversas especies nativas de la 

provincia de Llanquihue en suelos denominados 

" N a d i " (cuyo significado en voz indígena es el de 

"Pantano de Temporada" ) y a cinco especies in

t roducidas en la zona de Valdivia. Este material 

cor responde a la corteza de las maderas previa

mente descri tas en el estudio tecnológico de estas 

especies real izado por Urzúa et al. (1982). 

Los nombres de las especies consideradas en el 

estudio se muestran en el cuadro 1. 

CUADRO 1 

Espec ies cons ideradas en el es tudio. 

Names of species considered in the study. 

Especies nativas 

Nombre 

Común Científico 

Arrayán 
Avellano 

Canelo 
Coigüe 
Luma 
Mañío 

Meli 
Patagua 
Pitra 
Tepa 

Temu 
Tiaca 
Tineo 
Ulmo 

Luma apiculata (DC.) Kaus 
Gevuina avellana Mol. 
Drymis winteri (Forst.) 
Nothofagus dombeyi (Mirb.) Oerst 
Amomyrtus luma (Mol.) Legr. et Kaus 
Podocarpus salignus D. Don 
Amomyrtus meli (Phil.) Legr. et Kaus 
Myrceugenia exsucca (Dc.) Berg 
Myrceugenia planipes (Hook et Arn) Berg. 
Laurelia philippiana Looser 
Temu divaricatum Berg. 
Caldcluvia paniculata (Cav.) D. Don 
Weinmannia trichosperma (Cav.) Madem 
Eucryphia cordifolia Cav. 

Especies introducidas 

Nombre 

Común Científico 

Aliso Alnus glutinosa (L.) Gaertn. 
Pino insigne Pinus radiata D. Don 
Ciprés Cupressus lusitanica Mill. 
Pino oregón Pseudotsuga menziessii Mirb. 
Sequoia Sequoia sempervirens Endl. 

En la figura 1 se muest ra un e squema del pro

cedimiento seguido en el análisis qu ímico de las 

cortezas. 

R E S U L T A D O S Y D I S C U S I O N 

En el cuadro 2 se presentan los resul tados de los 

análisis químicos realizados en corteza. La suma 

de los componentes en algunos casos resulta ma

yor o menor a! 100%, debido a que las mi smas 

sustancias extraíbles son solubles en los diferentes 

solventes usados. Por otra parte, las solubil idades 

en Etanol-Tolueno, Agua y N a O H al 1% y el por

centaje de cenizas se entregan, cada uno , sobre 

una base de un 100% de aserrín de corteza. 

Compara t ivamente entre las especies estudia
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ANALISIS QUIMICO DE CORTEZA EN ESPECIES ARBOREAS 

Los componentes químicos de la corteza se determinaron se
gún las normas Tappi que se indican a continuación: 

Lignina Tappi T 222 om-88 
Solubles en: 

Etanol-tolueno Tappi T 204 om-88 
Agua (98°C) Tappi T 207 om-93 
NaOH 1% Tappi T 212 om-93 

Cenizas Tappi T 211 om-93 

Figura 1. Aná l i s i s qu ímico de las cor tezas . 

Chemical analysis of barks. 

das la compos ic ión química varió de la siguiente 

manera : 

-	 El contenido de lignina varió entre 25.4 y 60.0%, 

cor respondiendo estos valores a la L u m a y Pino 

insigne respect ivamente . El contenido de lignina 

resultó mayor en cor teza que en madera excep

to para L u m a y Ciprés (Urzúa et al., 1982). El 

porcentaje de l ignina p romedio en la madera es 

de 20 y 3 0 % para latifoliadas y coniferas res

pect ivamente . 

El e levado porcentaje de l ignina obtenido pue

de deberse a la interferencia de la suberina que 

e s t á u n i d a a l a l i g n i n a p o r l o s e n l a c e s 

carboxí l icos y que al aplicar la norma Tappi 

para de terminar la l ignina puede ser considera

CUADRO 2 

Anális is qu ímico de cor tezas de espec ies 


na t ivas y exót icas . 


Chemical analysis of bark of native and exotic species. 


% bcs: porcentaje base corteza seca (oven-dry bark basis). 
% bcsle: porcentaje base corteza seca libre de extraíbles (oven 

dry extractive-free bark basis). 

da como lignina ácido insoluble. Se requiere 

mayor investigación al respecto. 

-	 Los solubles en etanol- tolueno variaron entre 

2.0 y 44 .5%, correspondientes a Temu y Cane

lo respect ivamente. En tanto que los solubles 

en agua caliente variaron entre 3.6 y 2 5 . 5 % , 

correspondientes a las especies estudiadas ex

cepto Ave l lano , T ineo , Cane lo , Al i so , P ino 

Oregón y Sequoia, los solubles en agua caliente 

fueron más abundan tes que los solubles en 

etanol-tolueno, lo cual refleja el mayor conteni

do de extraíbles fenólicos presentes en las cor

t e z a s en c o m p a r a c i ó n con o t r o s t i p o s de 

extraíbles. 

-	 Los solubles en N a O H 1% variaron entre 19.1 
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y 5 4 . 9 % correspondiendo a Mañío y Pino In

signe respect ivamente . Este valor en madera no 

sobrepasa el 2 0 % . 

-	 Los contenidos de cenizas variaron entre 3 y 

14% para la mayor ía de las especies, siendo 

estos valores más altos que los observados en 

madera . La Sequoia most ró un valor bastante 

inferior al de las otras especies y cercano al 

valor de 0 .28% reportado para la madera de la 

m i s m a (Rodríguez y Poblete, 1989). Por otra 

parte el Mel i y la L u m a tuvieron valores de 

cenizas de 18.24 y 2 0 . 6 3 % respect ivamente . 

Excep tuando al Ciprés, las cortezas de especies 

exóticas t ienden a tener un menor contenido de 

cenizas , lo cual podr ía estar asociado a su ma

yor velocidad de crecimiento comparada con 

las nativas. El más alto contenido de cenizas 

observado en las cortezas de las especies nati

vas también podr ía estar asociado al terreno de 

crecimiento de éstas, las cuales fueron extraí

das de suelos fangosos. 

Los resul tados muest ran un amplio rango de 

variación en la composic ión química de la corteza 

de las diferentes especies. Estas variaciones son 

atr ibuibles a la naturaleza de los diversos constitu

yentes químicos , especia lmente los extraíbles, que 

son un grupo comple jo de sustancias, las cuales 

pueden ser anal izadas más específicamente según 

su estructura química usando diversos solventes. 

Los análisis real izados en el presente trabajo, 

c o m o un estudio preliminar, nos permiten compa

rar entre diversas especies con objeto de visualizar 

su comportamiento frente a determinados proce

sos químicos, as imismo, establecer los posibles 

usos de las cortezas como mater ia pr ima en la 

obtención de productos químicos . 
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