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SUMMARY

Water relations in eucalypt seedlings as affected by potassium levels and water stress were studied under controlled
conditions. In a first trial, two levels of K (0 and 150 mg L'l) and two levels of soil moisture (field capacity and
cyclic water stress) were tested on seedlings of eucalypt hybrids grown in plastic bags containing 9 L of a red-
yellow latossol. The hybrids reacted differently according to K and soil moisture level combinations.

In a second trial, the effect of K level of a nutrient solution on water relations of eight eucalypt species was
investigated. It was observed that a greater K level (70 mg L'l) in the nutrient solution increased the efficiency of
water use (EWU) of all eucalypt species, particularly of Eucalyptus camaldulensis and E. citriodora which when
supplied with less K (7 mgL™) showed lower EWU and a higher transpiration rate than E. tereticornis, E. grandis
and E. pellita.

In a third trial, polyethylene glycol (PEG) was added to the nutrient solution in order to obtain three osmotic
potentials (that corresponding to the original nutrient solution; -0.25 MPa; -0.50 MPa). The results allowed the
placement the eucalypt species into three groups according to the stomatal resistance (r): 1) E. camaldulensis, E.
tereticornis, and E. citriodora which showed the smallest r-values, ranging from 2.94 to 3.99 s* emt; 2) E. pellita,
E. cloeziana, and E. grandis with intermediate r-values ranging from 5.65 to 11.09 s* cmt; and 3) E. urophylla and
E. saligna with r-values of 20.70 and 26.98 stem™.

RESUMEN

Fueron llevados a cabo experimentos para evaluar relaciones hidricas, afectadas o no por la nutricién potéasica en
varios genotipos de Eucalyptus bajo condiciones controladas. En un primer ensayo fue evaluado el efecto de la
aplicacion (150 mg K/kg) o no de K de un Oxisol y de dos niveles de irrigacion (capacidad de campo o stress
hidrico ciclico) sobre el crecimiento de plantas de hibridos de Eucalyptus spp. El crecimiento y la composicién
mineral de los hidricos fueron determinados por los tenores de humedad y de K del suelo y sus interacciones. Los
hidricos reaccionaron con diferentes intensidades a las combinaciones de los niveles de aguay de K en el suelo.
En el segundo experimento fue evaluado el efecto del K en la absorcion y utilizacion del agua en plantas de
Eucalyptus spp., crecidas en solucién nutritiva. Fue observado que el mayor nivel de K aumenté la eficiencia de
utilizacion del agua (g. de materia seca/l de agua absorbida) de todas las especies, particularmente de E. citriodora
y E. camaldulensis que presentaron menor EUA cuando fueron hechas crecer en solucion con menor tenor de K,
y fueron menos eficientes que E. tereticornis, E. grandisy E. pellita. Eso indica que E. citriodora y E. camaldulensis
tienen una transpiracion bastante mayor cuando son suplidas con menos K.

En el tercer ensayo fue aplicado o no polietilen-glicol a la solucién nutritiva, obteniéndose tres potenciales: el de
la solucion, de -0.25 MPay de -0.50 MPa. Las especies de eucalipto pudieron ser situadas en tres grupos en relacién
a laresistencia estomética: 1) E. camaldulensis, E. tereticornis y E. citriodora con menores valores de resistencia,
situados entre 2.94 a 3.99 s*cm’’; 2) E. pellita, E. cloeziana, y E. grandis con valores intermediarios, situados entre

5.65 a 11.09s*cm™; y 3) E. urophylla y E. saligna con los mayores valores, situados entre 20.70 y 26.98 scem™
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INTRODUCCION

Una parte considerable de la reforestacion con
eucalipto en el Estado de Minas Gerais se sitla en
la regién del Cerrado. Climaticamente esta region,
en general, se caracteriza por periodos de sequia
prolongada, lo que somete a las plantas a un estrés
hidrico relativamente fuerte. En una primera fase
de la reforestacion, Golfari (1975) indic6é una serie
de especies de eucalipto potencialmente aptas para
el cultivo en esa regi6n. Subsecuentemente, algu-
nas empresas forestales introdujeron varias espe-
cies y procedencias con el objetivo de identificar
las que mejor se adaptan a aquellas condiciones.
Pasados casi 25 afios desde el trabajo pionero de
Golfari (1975), varias empresas, en sus programas
de mejorias, seleccionaron, para ciertas especies,
matrices superiores que dieron origen a clones
y/o hibridos de buena productividad.

El buen crecimiento de esos genotipos en las
condiciones de Cerrado seria, posiblemente, debi-
do a una mayor eficiencia nutricional, en fase de
la baja fertilidad del suelo y/o de la mayor habili-
dad para soportar el déficit hidrico. Por otro lado,
genotipos que no presentan esas caracteristicas
corren el riesgo de ser descartados del programa
de seleccién o mejoramiento forestal.

En lo que se refiere al aspecto de nutriciéon de
agua en la planta, hay un extenso registro en la
literatura (Mengel y Kirkby, 1978; Marschner,
1986) sobre la influencia del potasio en el estado
hidrico de la planta. La acumulaci6én de potasio en
los vasos traqueanos (xilema) reduce el potencial
osmoético de la savia traqueana (reduce el poten-
cial del agua) y por eso eleva la absorcién de agua
y la presion de las raices de las plantas (Baker y
Weatherley, 1969). En las células, elevadas con-
centraciones de potasio en el
provocan reduccién en el potencial osmético. Esto
también tiene un efecto benéfico en el

mes6filo también

consumo
de agua, ya que el bajo potencial osmé6tico mejora
la retencién de agua. Esta seria una de las razones
por las cuales plantas bien suplidas de potasio re-
quieren relativamente menos cantidad de agua en
relacion a la sintesis de materiales organicos
(Mengel y Kirkby, 1978). En plantas bien suplidas
de potasio, la tasa de transpiracion no depende
s6lo del potencial osmoético del
célula, sino que también del control que él ejerce
sobre la abertura y cierre de los estomas. El flujo
de potasio en las células guardianas eleva el nivel
de acido abscisico que causa el

meséfilo de la

cierre de los
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estomas (Mac Robbic, 1981; citado por Marschner,
1986).

Otra relacién entre la nutricién potésica y as-
pectos hidricos de la planta es el posible papel de
la prolina en la tolerancia a la sequia, visto que su
nivel es, en general, elevado en plantas bien supli-
das con potasio (Marschner, 1986).

No hay un estudio sistematizado especificamente
sobre eucaliptos para evaluar la relacién potasio-
aspectos hidricos de la planta. Sin embargo, se
pueden encontrar informaciones u observaciones
casuales, como el elevado tenor de potasio en sue-
los donde naturalmente crecen especies conocidas
como tolerantes a la sequia, como ejemplo, E.
camaldulensis (Barros et al., 1990), o la frecuente
observacion sobre la deficiencia de potasio en plan-
tas de esta especie creciendo en invernadero y
campo.

En experimentos llevados a cabo en el campo,
en condiciones de Cerrado, han sido constatados
apreciables logros de crecimiento de eucalipto en
respuesta al abono potasico (Barros et al., 1984,
1988). Ante el estrés hidrico al que esas plantas
son sometidas en esas condiciones, la pregunta que
surge es: ¢hasta qué punto el efecto del abono
contribuyé para la mejoria del estado hidrico de la
planta? Y maés, ¢estaria el mejor crecimiento de
algunos clones o hibridos del Cerrado relacionado
a una mayor eficiencia de absorciéon de potasio?

Este trabajo tuvo como objetivo evaluar el cre-
cimiento y las relaciones hidricas en especies e
hibridos de eucalipto afectados por niveles de
potasio y estrés hidrico.

MATERIAL Y METODOS

Ensayo 1. Niveles de potasio y de agua en el
suelo x hibridos de eucalipto.

Semillas obtenidas por el cruce de varias espe-
cies de eucalipto fueron puestas para germinar en
tubitos plasticos con sustrato constituido por una
mezcla de turba y vermiculita, en la relaciéon 1:1
en volumen. Este sustrato fue abonado con una
mezcla NPK 6-28-6 en la base de 0.5 g por tubito,
siendo este total dividido en tres porciones, en que
la primera fue mezclada antes de llenar el tubo y
las otras dos aplicadas via agua de irrigacion.

Cuando las plantas alcanzaron una altura aproxi-
mada de 20 cm, fueron transferidas a bolsas pléas-
ticas conteniendo cerca de 8 kg de un suelo cuyo
tenor de potasio estaba bajo el nivel critico esta-
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blecido por Novais et al. (1980) para la produc-
cion de plantas de eucalipto.

El suelo utilizado para llenar las bolsas plésti-
cas fue pasado por colador de malla con 4 mm de
abertura y recibié el siguiente abono basico: 1.0
meq/100g de Ca + Mg via cal con relacién Ca:Mg
de 4:1, 300 mg/kg de P en la forma de (NHy)
H,PO4, 100 mg de N en la forma de (NH4)H2PO4
y (NH4)SO4 50 mg/kg de S en la forma de
(NH4) 2S04 y/o CaS04.2H 0, micronutrientes, se-
gun lo recomendado por Alvarez (1974), siendo la
mitad mezclada con el suelo y la otra mitad apli-
cada en cobertura. Fueron considerados dos nive-
les de potasio, o sea, 0 y 150 mg K/kg aplicados
en mezcla con el suelo, en la forma de KC1.

Cuando las plantas alcanzaron una altura aproxi-
mada de 40 cm, fue hecha una diferenciacion en el
nivel de humedad del suelo, de modo que la mitad
de las plantas, en cada nivel de potasio, continua-
ron creciendo en el suelo con humedad correspon-
diente a la capacidad de campo y la otra mitad fue
sometida a un estrés hidrico ciclico, cuya duracion
fue definida por el genotipo mas sensible a la falta
de agua.

Para cada hidrico fueron necesarias 16 plantas,
es decir, 2 niveles de K x 2 niveles de humedad
del suelo x 4 repeticiones. En el invernadero los
tratamientos fueron distribuidos en bloques al azar.
La evaluacion de los efectos de los tratamientos
fue hecha por la medicion del crecimiento en altu-
ra de las plantas, medicién del area de las hojas,
determinacién del peso de materia seca de la parte
aérea y raices, determinacion del estado hidrico de
la planta y andlisis quimico del material vegetal.

Ensayos 2 y 3. Niveles de potasio y de polietilen-
glicol en especies de eucalipto.

Fueron realizados dos ensayos involucrando
Eucalyptus  camaldulensis, E. citriodora y E.
urophylla. En ambos las plantas fueron cultivadas
en solucidn nutritiva, en invernadero. En el primer
ensayo las plantas crecieron en solucién nutritiva
de Clark en macetas con capacidad de 4.0 litros,
consistiendo los tratamientos en dos niveles de K,
uno correspondiente a la concentracion usual del
elemento en la soluciéon de Clark y el otro a un
décimo de esta concentracion. Las plantas de las
especies, germinadas en banco de arena, fueron
trasplantadas a los maceteros, en namero de dos
por maceta. Para cada especie fueron utilizadas
cuatro repeticiones. Toda la cantidad de agua o
solucion nutritiva adicionada (en las ocasiones de

cambio de solucion) fue anotada. Al final de 60
dias de crecimiento se evaluaron el peso de mate-
ria seca de hojas, ramas, tallo y raices de las plan-
tas, area de las hojas y tenor de K de las plantas.
En base al consumo de agua y a la produccién de
materia seca total de la planta y area de las hojas
se estimaron la eficiencia de utilizacion de agua
para cada especie y el consumo de agua por uni-
dad de area de las hojas.

En el segundo ensayo las plantas crecieron en
invernadero, de la misma forma ya descrita, en so-
lucion de Clark completa. Después de 60 dias,
fueron transferidas a una camara climética, en con-
diciones controladas de luz y temperatura. Pasado
un dia de aclimatacidn en ella, se aplicaron a cada
especie tres niveles de estrés hidrico, por la adi-
cion de polietilén-glicol (PEG) a la solucién nutri-
tiva, en cantidades suficientes para alcanzar los
potenciales de 0 y -0.25 MPa. Una semana después,
a la mitad de las plantas que crecian con -0.25
MPa se les adicioné mas PEG para elevar el poten-
cial a-0.5 MPa. Diariamente, con el uso de por6-
metro (Modelo LI-Cor MK-3), se determind la
resistencia estomatica de las plantas bajo esos trata-
mientos. Al final de 14 dias de inicio del estrés, las
plantas fueron muestreadas para determinar el po-
tencial osmaético de las hojas y de las raices, deter-
minandose, ademads, el peso de la materia seca de
la parte aérea y de las raices. Los datos de resis-
tencia estomatica presentados son aquellos obteni-
dos cuatro dias después de la aplicacion del PEG.

RESULTADOS Y DISCUSION

Respuestas de hibridos de eucalipto a potasio y
agua en el suelo. El crecimiento de las plantas,
expresado por el incremento de la altura (Alt) y
por el peso de la materia seca total (PST), fue
significativamente afectado por el nivel de aguay
por el nivel de potasio del suelo (cuadro 1). La
variacion en el valor absoluto de esas caracteristi-
cas en términos de los hibridos refleja la carga
genética de cada material, de tal forma que la
amplitud de variacion promedio fue de 71.2 a 96.4
cm para la alturay de 31.3 a 35.0 g para la mate-
ria seca. La variacion del incremento de altura vario
significativamente con el hibrido, en cuestién, no
ocurriendo lo mismo con la materia seca. El creci-
miento fue muy reducido cuando se aplicé el estrés
hidrico y cuando no se aplicé potasio al suelo,
habiendo una doble interaccion de esos factores
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en el incremento de alturay en el peso de la ma-
teria seca. Asi, en nivel de potasio, la diferencia
de peso seco entre los hibridos con y sin estrés
hidrico fue de 48%, mientras que en el nivel 150
ppm de potasio esa diferencia fue de 100%. Esto
demuestra que, efectivamente, el potasio fue un
factor principal del crecimiento de las plantas. Por
otro lado, la diferencia entre aplicar o no potasio
bajo estrés hidrico represent6 una diferencia de
materia seca de 157% y de 253% cuando el suelo
fue mantenido en la capacidad de campo.
Considerandose el crecimiento relativo en ma-
teria seca de cada hibrido, en funcién de los dos
factores en estudio (cuadro 2), se observa una
variacion considerable en el comportamiento de
los hibridos. Asi, por ejemplo, el hidrico P x U
sufrié fuerte reduccion de materia seca cuando fue
sometida al estrés hidrico, mientras que la combi-
nacion G x T fue menos afectada, principalmente
en el nivel cero de potasio. El hibrido P x U mos-
tr6 menos sensibilidad a la falta de potasio en cual-
quier condicion de humedad del suelo. En ese
particular, la combinaciéon U x P, o sea, el cruce
inverso, fue la mas sensible. Esto demuestra que,

de acuerdo con el objetivo del cruce, si es hecho
para elevar la tolerancia a la sequia o a la defi-
ciencia de potasio, la especie que provee el polen
es de extrema importancia.

El area de las hojas de las plantas también fue
afectada por los tratamientos, o sea, genotipo, ni-
vel de agua y nivel de potasio (cuadro 3). Como
ejemplo de lo acontecido con la produccién de
materia seca total, en promedio, el estrés hidrico
redujo el area de las hojas en 78% en la ausencia
de abono potasicoy en 116% en su presencia. Por
otro lado, la ausencia de potasio bajo condiciones
de estrés hidrico no afect6 tanto (173%) el area de
las hojas como en su condicion de capacidad de
campo (279%). La correlacion entre el éarea de las
hojas y el peso de materia seca total fue elevada
(r = 0.98), mostrando, por lo tanto, que esta carac-
teristica, que es mas facilmente determinada, pue-
de ser adaptada en estudios de ese tipo.

El contenido de potasio en la planta, muestra
basicamente, las mismas tendencias del é&rea de
las hojas (r = 0.93) y peso total (r = 0.95).

La concentracién relativa de agua (CRA) de las
hojas, muestra la importancia del tenor de potasio

CUADRO 1

Altura (Alt.) y produccion de materia seca total (MS) de plantas de hibridos de eucalipto en condiciones
variables de potasio y de agua en el suelo.
Height (Alt.) and total production of dry material (MS) of eucalypt hybrids in various conditions of potassium and soil water.

Niveles de K (mg kg%
0 150

HIB EH CcC EH CcC Promedio

Alt. MS Alt. MS Alt. MS Alt. MS Alt. MS

cm  g/mac. cm  g/mac cm  g/mac. cm  g/mac. cm  g/mac.
GxT 55.5 138 76.7 157 92.2 333 1352 633 89.9 315
Tx G 61.5 11.6 67.5 20.4 835 329 127.2 60.3 84.9 313
UxP 42.0 10.3 53.2 15.2 812 344 1135 77.0 72.5 34.2
Px U 53.0 12.2 56.7 23.8 62.0 24.2 113.2 69.9 71.2 325
UxG 43.5 124 51.8 18.6 70.0 295 126.2 72.6 72.9 33.2
GxU 53.7 11.2 61.5 20.0 817 38.2 1225 70.1 79.8 34.9
CxU 69.7 158 89.7 21.9 89.0 36.2 137.0 66.2 96.4 35.0
UxcC 64.5 15.1 82.7 18.0 935 349 131.2 66.0 93.0 335
GxC 645 133 79.2 178 90.0 35.2 137.7 65.0 929 328
Prom. 56.4 129 68.8 19.0 826 332 1271 678

HIB = hibrido, CC = capacidad de campo, EH = estrés hidrico, G = E. grandis, T = E. tereticornis, U = E. Urophylla, P = E.

pellita, C = E. camaldulensis.
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CUADRO 2

Relacion entre la produccion de materia seca total de
plantas de hibridos de eucalipto en condiciones
variables de potasio y de agua en el suelo.
Relation between total production of dry materia of eucalypt
hybrids in various conditions of potassium and soil water.

Niveles de K (mg kg™t)

HIB 0 150 0/150 0/150

EH/CC EH cc

%

GxT 879 52.6 41.4 24.8
TxG 568 54.6 35.2 33.8
UxP 678 44.6 29.9 19.7
PxU 51.2 34.6 50.4 34.0
UXxG 666 40.6 42.0 25.6
GxU 560 54.5 29.3 28,5
CxU 72.2 54.6 43.6 33.1
UxC 838 52.8 43.2 27.2
GxC 747 54.2 37.8 27.4

HIB = hibrido, CC = capacidad de campo, EH = estrés hidrico,
G = E. grandis, T = E. tereticornis, U = E. urophylla, P = E.
pellita, C = E. camaldulensis.

del suelo en la mantencion de la turgencia de las
plantas (cuadro 4). En el nivel cero de potasio, la
turgencia de las hojas fue menor en plantas bajo
estrés hidrico que en plantas crecidas en suelo en
la capacidad de campo, ya que en el nivel mas alto
de potasio préacticamente no hubo diferencia en la
turgencia de las hojas. EI CRA mostré correlacién
significativa con las diversas caracteristicas de las
plantas, principalmente las de crecimiento (r = 0.64
para produccion de materia seca total o area de las
hojas).

Los datos de este trabajo demuestran que el
crecimiento y la composicion mineral de hibridos
de eucalipto fueron determinados por el tenor de
humedad, por el tenor de potasio del suelo y por
sus interacciones.

Los hibridos reaccionaron con diferentes inten-
sidades a las combinaciones de nivel de agua y de
potasio en el suelo, siendo de gran importancia la
eleccion de especies que seran hibridadas, segun
el comportamiento que se desea obtener, si tole-
rancia al estrés hidrico o exigencia potasio.

Niveles de potaso, consumo y eficiencia de
utilizacion de agua por especies de eucalipto. El
mayor nivel de K aumenté la eficiencia de utiliza-
cion de agua (g de materia seca/l de agua absorbi-

CUADRO 3

Area foliar y contenido de potasio de plantas de hibridos de eucalipto en condiciones
variables de potasio y de agua en el suelo.
Leaf area and potassium content of eucalypt hybrids in various conditions of potassum and soil water.

Niveles de K (mg kg'l)
0 150

HIB EH CC EH CC

Area K Area Area K Area K

cm? g/mac. cm? g/mac. cn? g/mac. cm? g/mac.
GxT 1802 35.4 1897 45.0 3369 440 7035 768
TxG 1195 40.0 1947 46.9 3203 412 6531 799
UuxP 1568 41.2 2035 45.4 3568 503 7771 773
PxU 1394 43.7 2811 54.8 3016 314 8010 772
UxG 1628 50.9 2272 46.9 3904 394 7920 744
G x U 889 33.4 2405 50.4 3271 545 9498 783
CxU 1337 52.0 2394 46.9 3826 435 7684 733
UxC 1272 42.2 2576 49.6 3672 455 6281 776
TxG 1195 40.0 1947 46.9 3203 412 6531 799
Promedio 1364 42.1 2254 48.0 3448 434 7473 771

HIB = hibrido, CC = capacidad de campo, EH = estrés hidrico, G = E. grandis, T = E. tereticornis, U = E. urophylla, P = E.

pellita, C = E. camaldulensis.
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CUADRO 4

Concentracion relativa de agua (CRA) de las hojas*
de hibridos de eucalipto influenciadas por los niveles

de potasio y de la humedad del suelo.

Relative concentration of water in leaves (CRA) of eucalypt
hybrids influenced by potassium levels and soil moisture.

Niveles de K (mg kg™?)

HIB 0 150

EH CcC EH CcC

%

GxT 68.1 80.5 78.8 89.7
Tx G 61.2 87.3 79.5 90.2
UxP 84.7 79.5 69.8 91.3
Px U 49.8 85.5 82.6 87.6
Ux G 62.4 82.2 76.6 93.1
Gx U 72.3 87.1 90.6 92.5
CxU 72.1 89.9 83.8 92.3
UxC 74.5 88.9 89.0 91.2
Gx C 60.5 86.8 84.8 95.7

HIB = hibrido, CC = capacidad de campo, EH = estrés hidrico,
G = E. grandis, T = E. tereticornis, U = E. urophylla, P = E.
pellita, C = E. camaldulensis.

Hoja fresca - hoja seca

1L CRA = x 100

Hoja embebida (24 h) - hoja seca

da) de manera mas marcada para E. citriodora y
E. camaldulensis (cuadro 5). Esas especies que
fueron menos eficientes que E. tereticornis, E.
saligna, E. urophyila y E. grandis cuando fueron
suplidas con menor dosis de K, fueron
expresivamente mas eficientes cuando fueron su-
plidas con mayor dosis de K.

Es evidente la necesidad de mayor suplimiento
de K para aquellas dos especies, para que aumen-
ten su eficiencia en el uso del agua. Y, de manera
semejante, mas intensamente, E. citriodora y E.
camaldulensis tuvieron la transpiracion bastante
aumentada cuando fueron suplidas con menos K
(cuadro 1). E. cloeziana presenta una tendencia
semejante a esas dos especies, E. saligna presenta
un efecto contrario (mayor transpiracién en la pre-
sencia de una dosis mayor de K) y las demas es-
pecies con pequefias diferencias entre las dosis de
ese nutriente.

Es ampliamente comprobado por la literatura el
efecto del K en el control de la abertura estomatica,
alterando la turgencia de las células guardianas.
Aparentemente, para E. citriodora y E. camaldu-
lensis ese efecto parece ser mas expresivo que para
las demas especies. Para el promedio de todas las
especies (cuadro 5,) se observa que mas K aumen-
ta la eficiencia de utilizacion de agua y disminuye
su transpiracion.

CUADRO 5

Eficiencia de utilizacion y consumo de agua por unidad de &rea de las hojas de diferentes especies de eucalipto,
sometidas a dos dosis de potasio en solucién nutritiva.
Utilization efficiency and water consumption per unit area of leaves from various eucalypt species subjected
to two doses of potassum in nutrient solution.

Eficiencia de Consumo de agua/
utilizaciéon de agua area de las hojas
Especie 70 mg kg? 7 mg kgt 70 mg kgt 7 mg kgt
gLt ml cm2

E. urophylla 2.643 2.827 1.267 1.185
E. pdlita 3.068 2.335 1317 1.731
E. grandis 3.384 2.804 1124 1.357
E. tereticornis 3.041 3.200 1.253 1.562
E. cloeziana 2.003 1.560 2.370 3.040
E. citriodora 4,764 2.652 0.944 1.695
E. camaldulensis 4.458 2.705 1.610 2.543
E. saligna 1.938 2.916 2.609 0.871
Promedio 3.162 2.629 1.561 1.748
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Una mayor preocupacion con el K debe ser to-
mada en cuenta, principalmente en regiones que,
ademas de baja disponibilidad de K en los suelos,
presentan un elevado déficit hidrico.

Tolerancia de las especies de eucalipto al estrés
hidrico. Se observa (cuadro 6 y 7) que hay tres
grupos de especies en relacion a la resistencia
estoméatica: E. camaldulensis, E. tereticornis y E.

Y RELACIONES HIDRICAS EN PLANTAS DE EUCALYPTUS SPP.

citriodora, constituyendo las especies con menor
resistencia; E. pellita, el E. cloezana y el E. grandis
en un grupo intermediario y E. urophylla y E.
saligna con los mayores valores observados.
Eucalyptus citriodora y E. camaldulensiss, como
también fue observado en el experimento anterior,
presentan un comportamiento que difiere de las
otras especies.

CUADRO 6

Produccion de materia seca de la parte aérea (MSPA), de raices (MSR) y total (MST) y resistencia estomatica
(Rs), potencia hidrico (W), potencial osmético de raiz (S(r)) y de hoja (S(f)), de diferentes especies de eucalip-
to sometidas a tres niveles de estrés hidrico, en solucién nutritiva.

Production of aboveground dry material (MSPA), root dry materia (MSR), tota dry material (MST), stomatal resistance (Rs),
hydric potential (W), root osmotic potentia (S(r)), and leaf osmotic potential (S(f)) of various eucalypt species subjected to
three levels of hydric stress in nutrient solution.

Especie Trat. VISPA MSR MST Rs w () 0)
MPa g maceta* s cm-! MPa
0.00 10.37 2.54 12.91 10.82 -0.23 -1.00 -0.37
E. urophylla -0.25 8.09 2.22 10.31 13.73 -0.57 -1.48 -0.57
-0.50 8.91 2.82 11.73 37.56 -0.84 -1.51 -0.63
0.00 8.91 1.49 10.41 3.19 -0.55 -0.98 -0.43
E. pdlita -0.25 4.28 1.64 5.92 6.99 -0.39 -1.28 -0.58
-0.50 6.80 2.13 8.92 6.78 -0.78 -1.54 -0.64
0.00 6.38 2.59 8.97 6.32 -0.60 -0.90 -0.44
E. grandis -0.25 6.62 2.47 9.09 1351 -0.58 -1.26 -0.62
-0.50 6.15 2.30 8.44 13.52 -0.34 -1.43 -0.65
0.00 6.94 2.12 9.06 1.30 -0.49 -1.03 -0.53
E. tereticornis -0.25 5.69 1.53 7.22 1.67 -0.60 -0.64 -0.59
-0.50 4.98 134 6.32 5.85 -0.95 -1.58 -0.67
0.00 2.16 0.68 2.84 5.89 -0.46 -0.95 -0.47
E. cloeziana -0.25 1.65 0.53 2.18 10.55 -0.46 -1.27 -0.59
-0.50 191 0.61 2.52 12.50 -0.41 -1.48
0.00 5.04 1.19 6.23 1.18 -0.30 -1.03 -0.51
E. citriodora -0.25 4.42 1.19 5.61 141 -0.76 -1.38 -0.63
-0.50 3.72 131 5.03 5.14 -0.70 -1.37 -0.74
0.00 5.09 1.38 6.47 3.01 -0.51 -1.06 -0.68
E. camaldulensis -0.25 3.77 1.05 4.82 5.19 -0.63 -1.40 -0.94
-0.50 2.28 0.75 3.03 3.76 -0.61 -1.66 -0.79
0.00 3.89 1.09 4.98 23.94 -0.49 -0.97 -0.52
E. saligna -0.25 5.13 1.32 6.45 18.47 -0.47 -1.33 -0.63
-0.50 3.54 0.99 4.53 38.52 -0.62 -1.71 -0.93

- = La cantidad de raices fue insuficiente para precederse a la determinacion.
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CUADRO 7

Valores promedio para los tres niveles de estrés de produccién de materia seca de la parte aérea (MSPA), raices
(MSR) y total (MST), resistencia estomatica (Rs), potencial hidrico (W), potencial osmoético de raiz (S(r)) y de
hoja (S(f)) de diferentes especies de eucalipto.

Average values for the three levels of stress for aboveground dry material (MSPA), root dry material (MSR), total dry
material (MST), stomatal resistance (Rs), hydric potential (W), root osmotic potential (S(r)), and leaf osmotic potential (S(f))

of various eucalypt species.

Especie M SPA MSR MST Rs W S(r) S(f)
g macetat scm? MPa

E. urophylla 9.12 2.53 11.65 20.70 -0.55 -0.52 -1.33
E. pellita 6.66 1.75 8.41 5.65 -0.57 -0.55 -1.27
E. grandis 6.38 2.45 8.83 11.09 -0.51 -0.57 -1.20
E. tereticornis 5.87 1.66 7.53 2.94 -0.68 -0.60 -1.08
E. cloeziana 1.91 0.61 2.52 9.65 -0.44 -0.53 -1.23
E. citriodora 4.39 1.23 5.62 2.58 -0.59 -0.63 -1.26
E. camaldulensis 3.71 1.06 4.77 3.99 -0.58 -0.80 -1.37
E. saligna 4.19 1.13 5.32 26.98 -0.53 -0.69 -1.34

Lo curioso es la baja resistencia estomatica del
E. camaldulensis,

reforestaciones mas recientes por su supuesta gran

bastante utilizado en las
tolerancia a mayores déficit hidricos. Si esto fuera
verdad, esa tolerancia no esta ligada a una espera-
da alta resistencia estomética. Sin embargo, el
experimento anterior muestra que, en condiciones
de mayor disponibilidad de K, su comportamiento
en relacion a la utilizaciéon de agua es bastante
mejorado. Esa baja resistencia estomética de E.
camaldulensis contrasta, por ejemplo, con la alta
o E.
Los menores potenciales osmoéticos en las rai-
camaldulensis y E. tereti-

cornis (ademas de E. saligna) (cuadro 7), tal vez

resistencia de E. grandis urophylla.

ces de E. citriodora, E.

pudieran sugerir, para esas especies, un mayor
gradiente de potencial entre el suelo y las raices,
en el sentido de favorecer una mayor absorciéon de
agua.

Todo esto, en verdad, son hipotesis que futuros
trabajos, particularmente aquellos conducidos en
campos, deberan comprobar dilucidando los me-

canismos involucrados.
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