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SUMMARY 

By studying the feasability of using various forest- industry residues for soil improvement, it can be concluded that 
sawdust improves the water regime in soils with extremely sandy or extremely clayey textures. Sawdust additions 
also contribute to the dynamics of nutrients, thereby enhancing their availability. 

RESUMEN 

De las experiencias realizadas para estudiar la factibilidad de utilizar diversos residuos de la industria forestal como 
mejoradores de suelo se puede concluir que el aserrín mejora el régimen de agua en suelos de texturas extremas 
tanto arcillosas como arenosas, así como igualmente contribuye a la dinámica de elementos nutritivos favoreciendo 
su disponibilidad. 

I N T R O D U C C I O N 

La industr ial ización, dependiendo del tipo de 

proceso y de su nivel tecnológico, trae habitual-

men te cons igo el p rob lema de producción de dife

rentes res iduos . Su el iminación, resguardando el 

efecto que pudiese tener sobre el medio ambiente, 

const i tuye hoy uno de los principales desafíos y 

representa un imperat ivo ineludible para todas las 

empresas a nivel mundial . 

A p r o v e c h a n d o la exper i enc ia a c u m u l a d a en 

países de e levado nivel tecnológico, que han debi

do enfrentar el p rob lema antes referido, se inició 

una l ínea de trabajo tendiente a comprobar bajo 

condic iones locales las opciones de el iminar cier

tos residuos asociados al procesamiento o utiliza

ción de la madera (Grez et al., 1990a; Grez, 1991; 

Grez y Gerding, 1992a y b; Grez y Gerding, 1995a, 

b y c) . 

* Proyecto Fondecyt 90-0322. 

En este contexto, y abarcando industrias del 

sector forestal y del aprovechamiento dendroener-

gético de la madera, se estudió la posibi l idad de 

utilizar cenizas de calderas dendroenergét icas , ase

rrín y corteza como aditivos a diferentes suelos 

con el propósito de mejorar, según el caso , el régi

men de elementos nutrit ivos, el régimen de agua y 

verificar su aprovechamiento c o m o sustrato para 

la producción de plantas, respectivamente (Grez y 

Gerding, 1992a y b; Grez y Gerding, 1995a, b y c). 

En el presente trabajo se entregan los resulta

dos de diversos ensayos efectuados para evaluar el 

efecto del aserrín en el régimen de agua y de ele

mentos nutritivos en tres suelos de orígenes y tex

turas diferentes. 

M A T E R I A L Y M E T O D O S 

Caracterización química y determinación de la 

capacidad de retención de humedad en mezclas 

suelo-aserrín. Se determinó, para un suelo areno

so - a r e n a f luvial del Río Va ld iv ia - , otro franco 
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- t r u m a o serie V a l d i v i a - y otro arcilloso - ro jo ar

ci l loso serie M e t r e n c o - (Grez y Gerding, 1992a y 

b) , la incidencia sobre el régimen de elementos 

nutri t ivos y el régimen de agua ejercido por dife

rentes dosis de aserrín de Pinus radiata D. Don de 

t amaño de part ícula inferior a 2 mm de diámetro 

equivalente . El rég imen de e lementos nutritivos se 

es tudió tanto bajo condiciones de equil ibrio de las 

mezc las suelo-aserrín con una solución extractora 

de acetato de amonio a pH 4.8, así c o m o mediante 

un ensayo de l ixiviación, de terminándose el com

por t amien to de Na , K, Ca y Mg (Grez et al., 

1990b). Es te ú l t imo ensayo sólo se realizó para 

los suelos arenoso y arcil loso. Respecto al régi

men de agua, éste se caracterizó saturando las mez

clas con agua y s iguiendo la evolución de su peso 

en función del t i empo. U n a vez estabil izadas, se 

secaron a 105°C para conocer su peso seco y refe

rir los valores a dicha magni tud (Ale, 1993). 

Producción de biomasa. Ensayo en macetas. 

Uti l izando los tres suelos referidos anteriormente, 

se m o n t ó un ensayo para determinar el efecto de 

cuatro dosis de aserrín: 0 , 1 0 , 20 y 3 0 % en volumen 

y de cuatro dosis de ceniza de caldera dendroener-

gética: 0, 5, 10 y 20 g por litro de mezcla , sobre el 

crecimiento de maíz (Zea mays L.) híbrido Pioneer 

3929 c o m o planta indicadora. El ensayo se realizó 

en Valdivia , a la intemperie , en macetas de 5 li

tros, con 15 semillas por mace ta y fue ejecutado 

por tr ipl icado entre noviembre de 1990 y enero de 

1991 . Al final del per íodo se determinó la biomasa 

de cada maceta . Con tó con una fertilización básica 

equivalente a 200 kg N/ha, en forma de salitre 

potás ico , 87 kg P/ha c o m o superfosfato triple, 155 

kg K/ha, 47 kg Ca/ha y 4 kg S/ha y sólo fue rega

do cuando las plantas most raron marchitez. 

Crecimiento vegetal. Ensayo de campo. En el 

suelo rojo arcil loso, sector Padre las Casas , pro

vincia de Caut ín , se instaló un ensayo de campo 

ut i l izando aserrín de P. radiata en dosis de 0, 10 

y 2 0 % en vo lumen y dosis de fertilizantes como 

las indicadas anter iormente . La ceniza fue aplica

da en 0, 0.25 y 0 .5%. C o m o profundidad de refe

rencia se consideraron 20 cm y el t amaño de cada 

parce la fue de 3x5 m. El ensayo se estableció por 

tr ipl icado en noviembre de 1990 y transcurridos 

cuatro meses se mid ió la altura de las plantas de 

ma íz y el nivel nutricional, ut i l izando para esto 

ú l t imo análisis foliar (Madsen, 1992). 

Los ensayos se diseñaron para su evaluación a 

t ravés de análisis de varianza factoriales, conside

rando el aserrín y la ceniza c o m o factores. 

R E S U L T A D O S Y D I S C U S I O N 

Caracterización química y determinación de la 

capacidad de retención de humedad. Se constató 

una mayor cantidad de e lementos extraídos cuan

do participó ceniza, la que en las combinac iones 

suelo-aserrín-ceniza se vio aún más favorecida con 

la participación de aserrín (cuadro 1). La presen

cia de aserrín como la de ceniza en el suelo tuvie

ron efectos significativos en la disponibi l idad de 

bases. De estos resultados se concluye el efecto 

favorable del aserrín sobre la d inámica de e lemen

tos nutritivos - b a s e s in te rcambiables - , al retener

los en forma suministrable, mejorando así la con

dición del suelo natural. 

Respecto a la retención de humedad , se puede 

inferir la importancia que tuvo la adición de ase

rrín a un suelo arenoso, mejorando significativa

mente su capacidad de retención de agua (cuadro 

2). En suelos de textura franca y de textura arcillo

sa no se apreció efecto. Del m i s m o m o d o , en los 

tres suelos no hubo incidencia de la adición de 

ceniza en las dosis util izadas, factor que se supo

nía podría desagregar parcia lmente la estructura 

fibrosa del aserrín y por lo tanto incrementar su 

capacidad de retención de agua. 

Producción de biomasa. Ensayo en macetas. 

La mayor producción de b iomasa de maíz , des

pués de ocho semanas de crecimiento, ocurrió con 

mayores dosis de aserrín y de ceniza (cuadro 3). 

No obstante, cabe destacar que al final del per íodo 

se produjo una insuficiencia de N en los trata

mientos con aserrín, debido a su baja dosis y c o m o 

consecuencia del b loqueo inducido por la compe

tencia microbiológica por este e lemento . 

Tanto en el sustrato arenoso como en el arcil lo

so, la adición de aserrín produjo un efecto signifi

cativo en producción de b iomasa de maíz . Las 

mayores producciones se obtuvieron con dosis más 

altas de aserrín. Con 3 0 % de aserrín, la b iomasa 

en el suelo arenoso fue en promedio más del doble 

que en el testigo; en el suelo arcilloso esta diferen

cia fue menor. En el suelo franco no se observó 

efecto significativo del aserrín. Igualmente , la ce

niza t ampoco ejerció un efecto significativo sobre 

la producción de b iomasa en n inguno de los tres 

suelos (cuadro 3). 

Crecimiento vegetal. Ensayo de campo. La siem

bra de maíz efectuada en la localidad de Padre las 

Casas , Temuco , representó una situación real des

de la perspectiva edáfica, topográfica y cl imática. 

El seguimiento del ensayo permit ió comprobar el 
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CUADRO 1 

Niveles de elementos nutritivos lixiviados en diferentes combinaciones aserrín-ceniza 

y suelo-aserrín-ceniza (mg/100g). 

Levels of leached nutrients in different sawdust-ash and soil-sawdust-ash combinations (mg/100 g). 

Suelo Aserrín Ceniza Nivel del elemento en lixiviado 
(ml) (ml) (g) mg/100 g 

Na K Ca Mg 

0 100 0 7 23 67 21 
0 100 1 35 58 359 121 
0 100 3 83 111 610 235 
0 100 5 155 253 783 373 

Arenoso 
100 0 0 4 2 29 5 
100 0 3 7 12 84 13 
70 30 3 12 27 230 34 

Rojo arcilloso 

100 0 0 5 13 102 19 
100 0 3 9 31 175 31 
70 30 3 25 74 460 79 

CUADRO 2 

Retención de agua frente al secado al aire de mezclas suelo-aserrín-ceniza 

(ml de agua por 100 g de mezcla seca a 105°C). 

Water retention after air-drying soil-sawdust-ash mixtures (ml water per 100 g dry mix at 105°C). 

% aserrín (0% ceniza) % aserrín (2% ceniza) 

Sustrato Días 0 10 20 30 0 10 20 30 

Arena 0 40 42 44 51 35 39 43 53 

15 0.6 0.9 0.9 1.4 0.6 0.8 0.9 1.3 

Trumao 0 107 110 119 149 106 110 121 145 

15 11.1 10.5 10.3 10.4 9.5 9.2 10.5 11.1 

Rojo 0 64 66 71 78 69 73 70 69 

arcilloso 15 5.8 6.4 6.1 6.2 6.4 6.2 5.9 5.7 

mejor desarrol lo de las plantas con las mayores 

d o s i s d e a s e r r í n , p a r a u n a m i s m a c o n d i c i ó n 

topográfica o de insuficiencia de agua. Esto se 

aprecia de los resul tados presentados en el cuadro 

4, en que se recurre a la altura c o m o base de com

paración y de donde se concluye la factibilidad y 

convenienc ia de aplicar aserrín para mejorar algu

nos de los factores que inciden en el desarrollo de 

las plantas (Grez, 1991). 

Las proporciones crecientes de aserrín y de ce

niza favorecieron significativamente el crecimien

to de las plantas, aunque el aserrín tuvo más efec

to que la ceniza. 

C O N C L U S I O N E S 

El aserrín favoreció el régimen de agua y con-
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CUADRO 3 

P roducc ión de b i o m a s a de ma íz cu l t ivado en mace tas con suelo , suelo-ceniza y sust ra tos suelo-aser r ín y sue lo-

aserr ín-ceniza (g de b iomasa de 15 p lantas /maceta) . 

Biomass production of corn grown in containers with soil, soil-ash, a substrate of soil-sawdust, 

and a substrate of soil-sawdust-ash (g biomass of 15 plants/container). 

Sustrato Dosis 

ceniza (%) 

Aserrín "% (vol) Sustrato Dosis 

ceniza (%) 0 10 20 30 

Arena-aserrín 0 1.7 4.9 4.3 3.8 

0.5 1.9 2.8 6.9 6.6 

1.0 2.1 2.1 3.0 3.8 

2.0 1.9 3.6 3.0 4.5 

Trumao-aserrín 0 4.5 5.1 6.0 6.3 

0.5 5.5 5.3 7.4 6.4 

1.0 5.1 7.3 7.0 4.8 

2.0 5.9 6.6 5.2 4.6 

R. Arcilloso-aserrín 0 2.1 4.1 4.3 5.4 

0.5 4.6 4.6 5.5 5.7 

1.0 3.9 3.5 4.9 5.1 

2.0 3.7 3.8 4.2 5.9 

CUADRO 4 

Altura de plantas de maíz para diferentes combinacio

nes aserrín-ceniza en un suelo rojo arcilloso. 

Height of corn plants for different combinations of 

sawdust and ash in red-clay soil. 

Aserrín (%) Ceniza (%) Altura (cm) 

0 0 111 

0 0.25 117 

0 0.50 125 

10 0 126 

10 0.25 133 

10 0.50 137 

20 0 139 

20 0.25 134 

20 0.50 136 

tr ibuyó a una mayor disponibil idad de los e lemen

tos nutri t ivos adic ionados con ceniza o con fertili

zantes, espec ia lmente en suelos de texturas arci

l losas y arenosas . No obstante que, su bajo nivel 

de N y una desfavorable relación C/N obliga a un 

suministro e levado de este e lemento . 

Las aplicaciones de aserrín incrementaron el 

crecimiento de las plantas, dadas las propiedades 

antes referidas. Este efecto se vio mejorado con 

aportes de ceniza. 
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