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SUMMARY 

Rauli was first planted in Chile during the nineteen fifties. However, there are no records as to the amount of 
hectares that were planted. 
The principal plantation area, with three to four thousand hectares, is found in the Andes mountains in the Province 
of Valdivia (49° 45 ' S). Most of the plantations were done in the 1970's and they belong to the Complejo Forestal 
y Maderero Panguipulli as well as to other companies such as Bomasa S.A. or Emasil S.A. 
The first plantations were done with plantlets taken form the forest, with no genetic selection, using elementary 
plantation techniques. Companies have only recently introduced the use of selected seeds, fertilizers and green 

houses. The 500 m2 plot was selected from a seventeen year old plantation. Growth information was obtained from 
stem analysis. 
Results show a mean growth of 0.88 cm (dbh) per year and the maximun period of growth is 1.36 cm at the age 
of 10 years old. The mean height growth was 0.9 m per year and the maximum height growth was 1.14 m at the 

age of 8 years old. The projection of the total volume of the stand including the thinning is 658 m3 in 35 years of 
rotation, with desired final diameter of 36 cm (dbh). 

Key words: Rauli plantation, growth information, volume expectancy. 

RESUMEN 

Las primeras plantaciones de raulí en Chile se realizaron en la década de 1950. No se sabe con precisión la 
superficie de plantaciones existentes, pero se estima que en el sector de Panguipulli se concentra el mayor número 
de experiencias, aproximadamente unas 3 a 4 mil hectáreas, muchas de ellas realizadas en la década del 70, época 
del ex Complejo Forestal y Maderero Panguipulli de CORFO y otras establecidas estos últimos años por empresas 
privadas como BOMASA S.A., EMASIL S.A. y agricultores de la zona. 
Las plantaciones realizadas por el ex Complejo se llevaron a cabo con plantas repicadas del bosque, con selección 
inadecuada y con técnicas de plantación rudimentarias. Recientemente las empresas mencionadas han comenzado 
la viverización a mayor escala, con selección de semillas y plantas. 
La plantación escogida en este estudio corresponde a una de las realizadas por el ex Complejo. Para ello se 

estableció una parcela de 500 m2, donde mediante análisis fustal se estudió el crecimiento y se realizó una 
proyección de sus volúmenes, estimando intervenciones periódicas hasta llegar a la corta final. 
La plantación posee una edad de 17 años, el crecimiento anual medio en diámetro es de 0.88 cm y el crecimiento 
anual periódico máximo promedio de los árboles estudiados alcanzó a 1.36 cm a la edad de 10 años. En altura se 
obtuvo un crecimiento anual medio de 0.9 m y un crecimiento anual periódico máximo de 1.14 m a la edad de 8 
años. El factor de forma artificial obtenido es de 0.466. 

En la proyección realizada se consideran tres raleos y una cosecha final a la edad de 35 años de la plantación. 

El volumen bruto a extraer de los tres raleos es de 350 m3 s.s.c y para la cosecha final se estima un volumen de 

308 m3 s.s.c, con un diámetro medio de 35.9 cm. El volumen total acumulado para el total de la rotación es de 658 m3. 

Palabras claves: Plantación de raulí, crecimiento, expectativas de volumen. 
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I N T R O D U C C I O N 

Las pr imeras plantaciones de raul í en el país 

fueron real izadas en la década de 1950, en las 

laderas del volcán Villarrica, donde se encuentra 

una de las m á s ant iguas del país, que data de 

1952 (Donoso et al, 1994). Se desconocen ante

cedentes sobre la superficie de plantaciones exis

tentes con esta especie, pero se es t ima que exis

ten bastantes experiencias pequeñas dispersas por 

todo el sur del país . Sin embargo , el área que 

concentra el mayor número de experiencias es 

Panguipull i , donde se han detectado entre 3 a 4 

mil ha, en su mayor ía real izadas durante la época 

del Comple jo Forestal y Madere ro Panguipull i de 

C O R F O . 

R e c i e n t e m e n t e B O M A S A S.A. ha in ic iado 

plantaciones a escala industrial de raul í en el área 

de Nel tume, p lantando anualmente más de 300 

hectáreas. Por su parte EMAS1L S.A de Valdivia 

también ha realizado plantaciones importantes con 

e s t a e s p e c i e , en l a z o n a de l a p r e c o r d i l l e r a 

andina, entre los años 1993 y 1994, del orden de 

las 1.200 ha. 

Los estudios de crecimiento hasta ahora reali

zados en el ex Comple jo , en plantaciones de raulí 

de 15 años, mues t ran incrementos diametrales 

anuales de 1 cm y crecimientos periódicos de 1.5 

cm en los úl t imos c inco años (Donoso et al, 

1994). Este autor hace est imaciones de crecimien

to volumétr ico med io para estas plantaciones de 

12 a 17 m 3 / h a / a ñ o . 

Otros estudios de crecimiento de raul í realiza

dos en Inglaterra, donde existen plantaciones de 

hasta 51 años, en los sitios de buen crecimiento 

los rendimientos obtenidos a los 37 años son de 

17.2  m 3 / h a / a ñ o con vo lúmenes acumulados de 

636 m 3 / h a . Para sitios de menor calidad (más he

ladas) los crecimientos son de 14  m 3 / h a / a ñ o y 

volúmenes de 542  m 3 / h a a los 39 años de edad 

(Tuley, 1980). 

Debe tenerse en cuenta que muchas de las plan

taciones establecidas en el ex Complejo , c o m o 

la que aquí se presenta, cor responden a fores

taciones real izadas con plantas repicadas del bos

que , que ya ten ían var ios años (plantas m u y 

lignificadas) y que se real izaron con técnicas de 

p r o p a g a c i ó n r u d i m e n t a r i a s y s in s e l e c c i ó n 

genética, ya que en el país, en aquellos años, no 

existía la tecnología de viverización de que hoy 

se dispone. 
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M E T O D O L O G I A 

Localización. El área de estudio se encuentra 

ubicada en la Cordil lera de los Andes , en un sec

tor denominado Remeco, distante aproximadamen

te a 4 kilómetros de la localidad de Nelturne (fig. 1) 

Figura 1. Localización del área de estudio. 

Location of study area. 

El lugar del ensayo es de topograf ía p lana 

no a l canzando a l 5% de pendien te , expos ic ión 

Suroeste, a una altitud aproximada de 650 m snm. 

El suelo corresponde a t rumaos, genera lmente 

profundos y con abundante mater ia orgánica. Su 

textura es franco l imosa o franco arenosa con buen 

drenaje. El c l ima del lugar se caracteriza por una 

alta precipitación, entre 4.000 y 5.000 mm anua

les, no presentando meses secos. La temperatura 

media anual es de 11.3°C, en verano sube a 16°C, 

con extremas que superan los 30°C, las tempera

turas mínimas en invierno alcanzan en promedio a 

los 6.5°C, con extremas de -10°C. 

Características de la plantación. La plantación 

fue real izada con plantas de bosque de aproxima

d a m e n t e 50 cm de al tura; l a dens idad inicial 

de plantación fue de 4.400 plantas/ha, es decir, 

a un dis tanciamiento de 1.5 x 1.5 m; esta densidad 
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tenía el objet ivo de favorecer la p o d a natural . 

El p r e n d i m i e n t o es bas tan te b u e n o , a u n q u e la 

plantación fue dejada sin manejo y r amoneada 

por el ganado . La edad de la p lantación es de 

15 años, posee un diámetro med io de 12.1 cm, 

altura media de 11 metros , densidad de 1.740 árb/ 

ha, 24 .6 m2 de área basal y un vo lumen bruto de 

157.0  m 3 . 

Análisis de tallo. Se seleccionaron siete árboles 

del estrato dominante y codominante . Se escogie

ron árboles de este estrato debido a que se consi

dera que los intermedios y suprimidos habrían sido 

raleados en una plantación manejada. De estos 

árboles se extrajeron rodelas a intervalos de un 

metro desde el suelo, inc luyendo el tocón y el 

D A P . En cada sección se extrajo una rodela y se 

marcó en cada una los puntos cardinales pasando 

la línea por la médu la de la sección. Se determinó 

la edad del árbol median te el conteo de anillos en 

el tocón y se mid ió el ancho de los anillos en las 

rodelas en ambas direcciones para luego prome

diar estos datos. 

Los datos obtenidos fueron somet idos a un aná

lisis de tallo ut i l izando el p rograma A N A T A L , 

que entrega los cálculos de C A M , C A P , volumen 

total, altura total y factor de forma artificial a las 

distintas edades del árbol. 

Raleo. Con el fin de establecer una parcela per

manente en el área, la plantación fue somet ida a 

raleo de tipo selectivo y basado en la competenc ia 

d e c o p a s . C o n e s t e ob j e to s e s e l e c c i o n a r o n 

300 árboles de buena calidad para la cosecha fi

nal, se dejaron a un dis tanciamiento de 6 - 7 me

tros uno de otro, luego se realizó un raleo por lo 

alto, l iberando los árboles elegidos o "árboles fu

turo". 

Proyección de crecimiento. Con los parámetros 

del rodal y los antecedentes del análisis de tallo se 

realizó una proyección del crecimiento futuro del 

rodal ut i l izando el mé todo de proyección de ta

blas de rodal Paso Arriba (Husch et al 1982). Los 

incrementos ut i l izados en cada per íodo se mant ie

nen dentro de los rangos de crecimiento obtenidos 

del análisis de tallo en cuanto a altura, d iámetro y 

tratando de seguir las curvas de crecimiento natu

ral. Con la proyección del crecimiento del rodal 

se planifican los raleos y la cosecha final para 

llegar a un d iámet ro objetivo aprox imado de 35 

cm. En el cuadro 1 se detallan los incrementos en 

d iámetro y en altura uti l izados en cada per íodo de 

intervención, para así poder realizar la proyección 

de crec imiento del rodal . 

CUADRO 1 


Incrementos utilizados en la proyección 


Increments used in the projection 


Períodos Incr. diámetros Incr. altura 

15  25 0.8  1.0  1.2 0.7 

25  30 1.1 0.6 

30  35 1.0 0.5 

Para el per íodo comprendido entre los 15 y 25 

años de edad, el incremento diamétr ico util izado 

varió de acuerdo a las clases diamétr icas . Los ran

gos son los siguientes: 

•	 Clases diamétricas de 5 - 9.9 cm, un incremen

to de 0.8 cm 

•	 Clases diamétricas de 10 - 14.9 cm, un incre

mento de 1.0 cm 

•	 Clases diamétricas mayor a 15 cm, un incre

men to de 1.2 cm 

Para los cálculos de volumen se utilizó la fun

ción de volumen obtenida por Cubil los (1988); 

para renovales de raulí de la zona, el mode lo es el 

siguiente: 

V	 = 0.00207 + 0 . 0 0 0 0 3 D 2 H 

Donde : V = Volumen total sólido en m3 s.s.c 

D = D A P con corteza en cm. 

H = Altura total en m. 

R E S U L T A D O S Y D I S C U S I O N 

Análisis de tallo. El C A M en diámetro p rome

dio de los siete árboles anal izados fue de 0.88 cm, 

alcanzando a la edad de 13 años el máx imo con 

0.9 cm. El C A P máx imo en p romedio de los árbo

les estudiados alcanzó a 1.36 cm a la edad de 10 

años. En el intervalo del año 5 al 10 el crecimien

to periódico medio fue de 1.2 cm. 

Los crecimientos en diámetro encontrados se 

asemejan a los obtenidos por Donoso (1993), los 

cuales para el p romedio de varias plantaciones 

estudiadas en el área de Panguipul l i y Riñihue al

canzaron un C A M de 0.83 cm y un C A P de 1.48 

cm. En cuanto al C A M , el valor obtenido se en

cuentra dentro del rango para plantaciones en In

glaterra (Tuley, 1979). 
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El compor tamien to de las curvas de incremento 

diamétr ico se presentan en la figura 2. 

Figura 2. Crecimiento anual medio y crecimiento anual 

periódico. 


Average and periodical annual growth. 


De acuerdo al compor tamien to de las curvas de 

crecimiento, esta plantación se debió ralear a la 

edad de 10 años, cuando el incremento diamétr ico 

fue m á x i m o , o bien a la edad de 13 años, cuando 

se cruzan las curvas de C A M y C A P (fig. 2) , 

D o n o s o (1993) propone la edad ópt ima de raleo a 

los 11 años . 

La a l tu ra m e d i a de los á rbo les e s t u d i a d o s 

fue de 14 met ros a la edad de 15 años, con lo 

cua l se l o g r ó un c r e c i m i e n t o m e d i o anua l en 

altura de 0.9 m. El C A P máx imo en altura para 

el p romedio de los siete árboles anal izados alcan

zó a 1.14 m y se logró a los 8 años de la planta

ción. 

D o n o s o (1993) , e s tud i ando e l desar ro l lo de 

renovales de raulí , obtuvo que el crecimiento pe

r iódico en d iámetro evidencia tasas ascendentes 

hasta edades de 1 5 - 2  5 años, después de lo cual 

comienzan a descender y observó que produce un 

crecimiento descendente en altura desde los pri

meros años, encont rando valores de incremento en 

altura de 0.73 m/años en los pr imeros años de un 

renoval , descendiendo hasta 0.53 m/año a la edad 

de 50 años . 

En cuanto al área basal, a la edad de 15 años se 

alcanzó, en p romedio , para los árboles en estudio, 

0.0156 m2 y tuvo sus máx imos incrementos a la 

edad de 11 y 13 años, con 0.0018 m 2 . El volumen 

p romedio para los árboles, obtenido a la edad de 

15 años, a lcanzó a 0.101 m3 y el C A M para los 15 

años a lcanzó a 0 .00673 m3 y su m á x i m o C A M fue 

el año 14 con 0.0167  m 3 . 

El incremento periódico en vo lumen para los 5 

úl t imos años fue de 0.01434  m 3 , con lo cual la 

plantación creció aproximadamente 20 m 3 /ha / año . 

El factor de forma para el p romedio de los árboles 

analizados fue de 0.466 a la edad de 15 años. 

Valor un tanto inferior a los 0.49 obtenidos por 

Cubil los (1988). 

Proyección del crecimiento y futuras interven

ciones. Luego del raleo realizado en la plantación, 

la distr ibución de las clases diámetr icas tendió a 

concentrarse sobre la media (fig. 3), vale decir, se 

ralearon mayor i tar iamente árboles de las clases 

diámetr icas inferiores y superiores, estos úl t imos 

entregan un volumen comercial que hace atractiva 

la intervención. 

Figura 3. Histograma de frecuencias pre y posinter
vención 

Frequency histogram pre and post-intervention 

En el presente estudio se hace una proposición 

de raleos cada 5 años, lo que permite disminuir la 

competencia entre los individuos, obtener ingre

sos periódicos concentrando el crecimiento en los 

300 árboles futuros (cuadro 2) y llegar a una cose

cha final con una plantación que entregue vo lúme

nes comerciales importantes y con diámetros que 

nos permi tan valorizar en mejor forma los produc

tos de la plantación. 

De acuerdo a la proyección por concepto de 

raleos se obtiene un volumen de 350.3 m3 s.s.c, y 

en la cosecha final se obt iene un volumen de 308 

m3 s.s.c, con un diámetro med io a cosechar de 

35.9 cm. El volumen total acumulado alcanza a 

658.3 m3 s.s.c, con lo cual se alcanzaría un creci

mien to med io anual en volumen de 18.8  m 3 para 

una rotación de 35 años. Los valores obtenidos 

son bastante parecidos a los de plantaciones en 
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CUADRO 2 

Resumen de existencias y cosecha. 

Summary of distance and yield. 

Año Períodos N/ha DAP Medio Ab/ha Vol/ha 

15 EXISTENCIA 

COSECHA 

1.740 

880 

12.1 

14.4 

24.6 

10.2 

157.0 

63.0 

25 EXISTENCIA 

COSECHA 

860 

360 

25.4 

-
44.4 

18.6 

356.9 

149.4 

30 EXISTENCIA 

COSECHA 

500 

200 

30.9 

-
37.5 

15.0 

344.8 

137.9 

35 EXTRACCION 300 35.9 30.4 308.0 

Inglaterra, que en sitios de buen rendimiento obtu

vieron crecimientos med ios anuales de 17.2  m 3 / 

ha/año, con vo lúmenes acumulados de 636  m 3 / h a 

a los 37 años de edad (Tuley, 1979). 

C O N C L U S I O N E S 

De acuerdo a los resul tados obtenidos, la plan

tación al m o m e n t o de la intervención tenía un cre

c imiento med io anual de 10.46 m 3 /ha / año , el cual 

es bastante bueno si cons ideramos que se realizó 

con técnicas de plantación rudimentar ias . 

El crec imiento med io anual en altura a la edad 

de 15 años es de 0.9, con un incremento periódico 

máximo de 1.14 m. Los valores obtenidos, en cuan

to a incrementos en diámetro , también son bastan

te buenos y podrían haber sido mejores si la plan

tación hubiera sido somet ida a un raleo entre los 

10 a los 13 años de edad. 

De acuerdo a la proyección se es t ima un volu

men total acumulado de 658 m3 a la edad de 35 

años, del cual el vo lumen en la cosecha final esti

mado sería de 359  m 3 , a lcanzando un diámetro 

objetivo med io de 35.9 cm. 

Queda de manifiesto el alto potencial producti

vo que poseen las plantaciones de raulí y con ello 

su impor t anc ia en la recuperac ión del b o s q u e 

nativo en la cordil lera andina de la Déc ima Re

gión. 
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