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I N T R O D U C C I O N 

El proyecto de creación de la carrera de Ingenie­

ría en Maderas , desarrol lado por los docentes del 

Instituto de Tecnología de Productos Forestales 

U A C H , contó con el apoyo del D A A D , con la 

par t ic ipación de los profesores P. N i e m z y A. 

Frühwald, e integró además a académicos y profe­

sionales del sector. A todos ellos se debe una ex­

haust iva revisión de la si tuación actual del país y 

su relación con demanda de profesionales, perfil 

profesional, plan de estudios y programas de asig­

naturas. 

Del trabajo realizado se obtuvo c o m o conclu­

sión destacable la necesidad de contar con un pro­

fesional or ientado al área industrial de la madera , 

con una sólida formación en los temas tecnología, 

economía y gestión. 

El plan de estudios tiene c inco asignaturas se­

mestrales , con un promedio de 23 horas de clases 

presenciales por semana. Es te p rog rama de redu­

cido número de horas lectivas semanales permit i rá 

incentivar en el estudiante la capacidad de apren­

dizaje au tónomo. Para concretar lo anterior, se 

dispone de un plan optativo con cursos cortos, 

talleres y seminarios que apoyan la autoformación. 

Estas actividades se desarrollan con la participa­

ción de expertos a lemanes que, con apoyo del 

D A A D y otros organismos gubernamentales ale­

manes , mant ienen contacto y compromiso con la 

Escuela de Ingeniería en Madera. Entre los exper­

tos con que se cuenta a la fecha se destacan los 

académicos : Prof. Dr. E. Roffael, adhes ivos y 

e m i s i o n e s , U. de Gö t t i ngen ; Dr . U. Schmi t t , 

ultraestructura de la madera, Univ. de Hamburg ; 

Dr. P. Niemz, métodos no destructivos, Univ. E T H 

- Zurich; Dr. B. Devantier, sistemas de calidad-

muebles , IHD-Dresden. A este grupo se agrega la 

part icipación de expertos nacionales, contándose 

para ello con el apoyo de empresas del sector. 

La carrera está estructurada en 10 semestres con 

un total de 51 asignaturas y un seminario destina­

do a la concreción de la tesis de titulación. Se 

reconoce esta formación profesional con el título 

de Ingeniero en Maderas , otorgando además el 

grado académico de Licenciado en Ciencias de la 

Ingeniería en Maderas , posibil i tando con ello el 

acceso a estudios de postgrado. 
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SUMMARY 

The new Wood Engineering program at Universidad Austral de Chile is presented. 
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RESUMEN 

Se presenta el nuevo programa de la carrera de Ingeniería en Madera de la Universidad Austral de Chile. 
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E L D E S A R R O L L O D E L A C A R R E R A D E 

I N G E N I E R I A E N M A D E R A S 

La Facultad de Ciencias Forestales, a través del 

Instituto de Tecnología de Productos Forestales, 

inicia en 1992 las primeras actividades para desa­

rrollar una nueva Escuela en el área de la Ingenie­

ría en Madera . 

Distintos factores incentivaron este esfuerzo, 

entre los cuales se encuentran algunos problemas 

detectados en la formación de los actuales profe­

sionales del sector forestal, tales como: 

• l imitaciones de los egresados para insertarse 

adecuadamente en cargos gerenciales o admi­

nistrativos, 

• conocimientos insuficientes de la materia pr ima 

madera, 

• p reparac ión insufic iente en temas laborales , 

económicos y de mercado. 

El análisis de la información obtenida mostró 

que entre los requisitos que debieran exigirse a los 

profesionales egresados de Ingeniería en Maderas , 

se encuentran: 

• adecuados conocimientos generales (ciencias 

naturales, ciencias de la ingeniería), 

• adecuados conocimientos técnicos respecto de 

la madera (conocimiento de materiales, de la 

tecnología de la madera) y, 

• adecuados conocimientos de economía y orga­

nización de empresas . 

En general , la información recopilada permitió 

detectar la falencia de profesionales de nivel supe­

rior con formación sólida en el área de la industria 

de la madera, sector que actualmente se encuentra 

con un fuerte desarrollo. Los principales cargos 

profesionales en las grandes empresas chi lenas 

están hoy en día ocupados por ingenieros civiles 

del área de la construcción, de la mecánica y de la 

química, quienes obtienen conocimientos insufi­

cientes del material madera. La carrera de Inge­

niería en Madera de la Universidad Austral de Chile 

satisface, por tanto, estos aspectos deficitarios. 
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F O R M A C I O N S U P E R I O R E N E L A M B I T O 

F O R E S T A L Y M A D E R E R O 

La formación de profesionales universi tar ios 

comenzó en la década del 50, con ofertas en la 

Univ . de Chi le para la formación de Ingenieros 

Forestales . 

En 1954 la Univers idad Austral de Chi le funda 

la Facul tad de Ciencias Forestales. El desarrol lo y 

el perfil de la Facul tad de Ciencias Forestales fue­

ron impulsados de forma importante por un pro­

yecto de la G T Z en la década de los 60. U n a gran 

par te de su implementación fue aportada por la 

Repúbl ica Federal Alemana, donde la mayor ía de 

sus académicos realizaron estudios de Pos tgrado. 

L o s cupos ofrecidos durante los pr imeros años 

por las Univers idades de Chile y Austral no sobre­

pasaban los 30 estudiantes por cada Univers idad. 

Actua lmente , dado el extraordinario desarrol lo que 

ha exper imentado el sector forestal, se encuentran 

en oferta 11 carreras de Ingeniería Forestal . Por su 

par te , la oferta de matr ícula sobrepasa en este 

m o m e n t o las 800 vacantes para esta carrera. 

En un principio, la especialización en tecnolo­

gía de la madera se llevó a cabo en Chile princi­

pa lmente dentro del marco de estudio de la Inge­

niería Forestal . Por esta razón, el a lcance pedagó­

gico en cuanto a la tecnología de la madera resultó 

l imitado e insuficiente para la actividad práct ica 

en la industr ia . C o m o consecuencia de lo anterior, 

la Univers idad del Bío-Bío y la Tecnológica M e ­

tropoli tana desarrollaron la formación de Ingenie­

ro Civil en Industr ias Forestales y en Industrias de 

la Madera , respectivamente, esta última sólo a partir 

de 1994. Refrendando la demanda del sector, la 

Univers idad de Chi le inició en 1996 la carrera de 

Ingenier ía en Maderas . 

Para le lamente la Facul tad de Ciencias Foresta­

les de la Univers idad Austral de Chile, p reviendo 

las necesidades del sector industrial, desarrolló un 

p rograma de perfeccionamiento de su planta de 

académicos del área tecnológica. Con ello se logró 

formar una base para estructurar un programa de 

Magis ter en Ciencias y Tecnología de la Madera , 

que se imparte en el Instituto de Tecnología de 

Productos Forestales desde 1989. 
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INGENIERIA EN MADERAS 

Complementar io a lo anterior, se está modif i ­

cando la actual formación de postgrado hacia una 

mayor orientación específica ( también para egre­

sados de las áreas de la construcción, mecánica , 

ciencias económicas , etc.). El Instituto de Tecno­

logía de Productos Forestales se está convir t iendo, 

así, en un centro tecnológico de orientación y ase­

soría para llevar a cabo en forma eficaz activida­

des de enseñanza e investigación. 

D E F I N I C I O N D E L P R O F E S I O N A L 

El Ingeniero en Maderas se concibe c o m o un 

profesional habi l i tado para desempeñar se en el 

ámbito del aprovechamiento y transformación de 

la madera , en las empresas , en centros de investi­

gación o de consultoría, en áreas tales como: pla­

nificación, proyectos , diseño, dirección, organiza­

ción, ejecución, control, supervisión y capacita­

ción. 

La formación está basada en la física, la mate ­

mática, las ciencias de la ingeniería, las ciencias 

económicas y administrat ivas, las ciencias bioló­

gicas, las ciencias y tecnología de la madera y la 

experiencia en la aplicación del conocimiento cien­

tíf ico y t e c n o l ó g i c o , la e x p e r i m e n t a c i ó n y la 

invent iva propia. Junto a esto se desarrollarán 

habi l idades y destrezas, actitudes valóricas y una 

c a p a c i d a d de ges t ión en los profes ionales for­

m a d o s . 

El proceso educat ivo permite al estudiante de­

sarrollar la capacidad para asimilar en forma inde­

pendiente nuevos conocimientos y nuevas tenden­

cias en su especial idad, habil i tándole para acceder 

al uso de tecnologías de vanguardia, satisfaciendo 

las necesidades de la empresa en su realidad pre­

sente y futura. 

Es te profesional debe ser respetuoso de su en­

torno sociocultural , contribuir al desarrollo huma­

no, a través del ejercicio responsable de su profe­

sión y de su libertad, y hacer prevalecer valores 

ét icos pe rmanen tes en los aspectos personales , 

profesional y social. Igualmente debe ser una per­

sona que manifieste en su vida personal y profe­

sional caracter ís t icas de responsabi l idad social , 

autoest ima, l iderazgo, tolerancia y espíritu de su­

peración. 

El Ingeniero en Maderas debe tener los cono­

c imientos de las ciencias físicas, matemát icas y 

qu ímicas que le permitan aplicarlos en su especia­

lidad y formar una capacidad de razonamiento y 

análisis. As imismo debe tener los conocimientos 

relativos a las ciencias de la ingeniería y de la 

madera, para comprender e incorporar los avances 

que se producen en el campo de su especial idad y 

poder participar con fundamento en el análisis de 

problemas multidisciplinarios. 

El p rograma curricular también otorga al Inge­

niero en Maderas conocimientos en el campo de 

las ciencias económicas y administrativas, permi­

t i éndo le desa r ro l l a r c apac idades de ges t ión y 

optimización en el ámbito de la empresa. 

Las asignaturas del área profesional entregan al 

Ingeniero en Maderas los conocimientos de la es­

pecialidad en maderas que le permiten encontrar y 

definir problemas en el área de su especialidad; 

diseñar o seleccionar, adecuar y aplicar el modelo 

que proporciona una solución óptima, sin perder 

de vista el marco general. 

C A M P O O C U P A C I O N A L E S T A B L E C I D O Y/O 

P O T E N C I A L D E L E G R E S A D O 

El campo ocupacional del profesional está fun­

d a m e n t a l m e n t e en las industr ias de aserr ío de 

madera , fábricas de tableros, secado e impregna­

ción de madera, elaboración de madera, industria 

del mueble , industrias químicas (celulosa, adhe­

sivos, preservantes , etc.) , industr ias de madera 

modificada, industrias de subproductos, organis­

mos estatales, oficinas consultoras en planifica­

ción y desarrollo de tecnologías para el procesa­

miento de la madera , instituciones de formación 

académica y profesional, instituciones de investi­

gación y ejercicio independiente de la profesión. 

E S T R U C T U R A D E L C U R R I C U L U M 

El régimen de estudios considerado es diurno, 

semestral y consta de diez (10) semestres. El plan 

de estudios está consti tuido por asignaturas que 

dan una fuerte formación en el área de la forma­

ción básica, profesional y complementar ia . 

A lo anterior se agregan un grupo de materias 

optativas que, en la forma de seminarios, talleres 

y conferencias, mantendrán actualizados los cono­

cimientos acordes a los últ imos avances tecnoló­

gicos. En el grupo de asignaturas optativas se con­

templa además que el estudiante curse asignaturas 

del ámbito humanista , equivalentes a un 5% del 

total del t iempo dest inado a la carrera. 
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CUADRO 1 

Asignaturas del plan de estudio por semestre. 
Course distribution in semesters. 

Semestre I (24 horas) 

Algebra y trigonometría 
Geometría analítica y vectorial 
Química general 
Botánica Forestal 

Introducción a la Ingeniería en Maderas 
Educación Física y Salud 

Semestre II (22 horas) 

Física general 
Cálculo I 
Introducción a la economía 
Ciencia de los materiales 
Ciencia del trabajo 
Ecología industrial 

Semestre III (23 horas) 

Física II 
Cálculo II 
Electromagnetismo y ondas 
Química orgánica 
Cosecha y transporte 

Semestre IV (22 horas) 

Electrónica industrial y control automatizado 
Algebra lineal 
Contabilidad general 
Estadísticas para Ingeniería en Maderas 
Deportes I 

Semestre V (22 horas) 

Termodinámica básica 
Mecánica general 
Administración de personal 
Economía forestal y política forestal internacional 
Anatomía de la madera 

Semestre VI (22 horas) 

Fenómenos de transporte 
Gestión administrativa 
Química de la madera 
Física de la madera 
Economía de la producción 

Semestre VII (24 horas) 

Máquinas, elementos, instalaciones 
Investigación de operaciones 
Comercialización 
Procesos de fabricación de celulosa y papel 
Aserraderos 

Semestre VIII (21 horas) 

Secado de la madera 
Planificación de la producción 
Proyectos de construcción en maderas 
Adhesivos, recubrimientos de superficies 
Producción de tableros 

Semestre IX (21 horas) 

Legislación laboral, forestal y maderera 
Contabilidad gerencial 
Mercado y comercio forestal 
Elaboración; partes y piezas de muebles 
Gestión de calidad 
Seminario de tesis I 
Fundamentos de Etica y Deontología 

Semestre X (21 horas) 

Protección y preservación de la madera 
Finanzas 
Preparación y evaluación de proyectos 
Planificación y organización de fábricas 
Relaciones humanas y técnicas de trabajo grupal 
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A d e m á s de las asignaturas formales, los estu- importantes . La distr ibución semestral de las asig-

diantes deberán cumplir con un programa de prác- naturas y la adscripción de éstas en la estructura 

ticas y visitas a los complejos industriales más de la Univers idad se entregan en el cuadro 1. 
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CUADRO 2 

Actividades optativas. 
Optative activities courses. 

Microscopia electrónica 
Semestre VI 
Dr. U. Schmitt (6 horas) 
BFA-U. Hamburgo 

Daños y reacciones en árboles 
Semestre VII 
Dr. U. Schmitt (4 horas) 
BFA-U. Hamburgo 

Técnicas de medición 
Semestre VIII 
Dr. P. Niemz (4 horas) 
ETD-Suiza 

Avances en adhesivos para la industria 
de tableros (4 horas) 
Semestre VIII 
Industriales del sector 

Avances en adhesivos para muebles 
y tableros enlistonados (2 horas) 
Semestre VIII 
Industriales del sector 

Técnicas de ensayos físicos y 
mecánicos no destructivos (6 horas) 
Semestre IX 
Dr. P. Niemz, ETD-Suiza 

Química de la producción de 
tableros (4 horas) 
Semestre IX 
Prof. Dr. E. Roffael, U. Goettingen 

Métodos especiales para control de 
maderas, tableros y muebles (4 horas) 
Semestre IX 
B. Devantier, iHd. Dresden 

Problemas ambientales en la fabricación de tableros 
a base de madera (6 horas) 
Semestre X 
Prof. Dr. E. Roffael, U. Goettingen 

Sistemas de aseguramiento de la calidad 
(6 horas ) 
Semestre X 
Dr. B. Devantier iHd. Dresden 

CUADRO 3 

Prácticas y giras. 

Professional tour and training. 

Semestre VIII Semestre X 

 Gira industrial (1 semana) Práctica profesional (1 mes) 

E X P E C T A T I V A S D E C O N T I N U A C I O N D E 

E S T U D I O S D E L E G R E S A D O E N N I V E L E S D E 

P O S T G R A D O / P O S T I T U L O 

El egresado de la carrera de Ingeniería en Ma­

deras estará capaci tado para optar a la continua­

ción de sus estudios en los programas de Postgrado 

de la Facul tad de Ciencias Forestales, especial­

men te en su menc ión de Ciencias y Tecnología de 

la Madera . 

El Ingeniero en Maderas estará además prepa­

rado para continuar sus estudios en otros progra­

mas de Postgrado en el ámbito de las Ciencias 

Económicas o de la Ingeniería. También podrá 

optar a la opción de realizar estudios de perfeccio­

namiento conducentes al título de Magís ter o Doc ­

torado en el extranjero. En este sentido existen 

antecedentes que así lo indican por parte de acadé­

micos de Alemania (Univ. de Gött ingen, Univ. de 

Hamburgo) y de Francia (Univ. de Nancy) . 

Recibido: 25.11.97 
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