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SUMMARY

The new Wood Engineering program at Universidad Austral de Chile is presented.

Key words: wood engineering.

RESUMEN

Se presenta el nuevo programa de la carrera de Ingenieria en Madera de la Universidad Austral de Chile.

Palabras claves: ingenieria en maderas.

INTRODUCCION

El proyecto de creacién de la carrera de Ingenie-
ria en Maderas, desarrollado por los docentes del
Instituto de Tecnologia de Productos Forestales
UACH, cont6é con el apoyo del DAAD, con la
participacion de los profesores P. Niemz y A.
Frihwald, e integr6 ademas a académicos y profe-
sionales del sector. A todos ellos se debe una ex-
haustiva revision de la situacién actual del paisy
su relacién con demanda de profesionales, perfil
profesional, plan de estudios y programas de asig-
naturas.

Del trabajo realizado se obtuvo como conclu-
sién destacable la necesidad de contar con un pro-
fesional orientado al &rea industrial de la madera,
con una sélida formacién en los temas tecnologia,
economia y gestion.

El plan de estudios tiene cinco asignaturas se-
mestrales, con un promedio de 23 horas de clases
presenciales por semana. Este programa de redu-
cido nimero de horas lectivas semanales permitira
incentivar en el estudiante la capacidad de apren-
Para concretar

dizaje auténomo. lo anterior, se

dispone de un plan optativo con cursos cortos,
talleres y seminarios que apoyan la autoformacién.
Estas actividades se desarrollan con la participa-
cion de expertos alemanes que, con apoyo del
DAAD y otros organismos gubernamentales ale-
manes, mantienen contacto y compromiso con la
Escuela de Ingenieria en Madera. Entre los exper-
tos con que se cuenta a la fecha se destacan los

Prof. Dr. E. Roffael, adhesivos y
U. de Gottingen; Dr. U. Schmitt,
ultraestructura de la madera, Univ. de Hamburg;

académicos:

emisiones,

Dr. P. Niemz, métodos no destructivos, Univ. ETH
- Zurich; Dr.
muebles, IHD-Dresden. A este grupo se agrega la

B. Devantier, sistemas de calidad-

participacion de expertos nacionales, contandose
para ello con el apoyo de empresas del sector.

La carrera esta estructurada en 10 semestres con
un total de 51 asignaturas y un seminario destina-
do a la concrecion de la tesis de titulacion. Se
reconoce esta formaciéon profesional con el titulo
de Ingeniero en Maderas, otorgando ademaéas el
grado académico de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria en Maderas, posibilitando con ello el
acceso a estudios de postgrado.
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FORMACION SUPERIOR EN EL AMBITO
FORESTAL Y MADERERO

La formacién de profesionales universitarios
comenz6 en la década del 50, con ofertas en la
Univ. de Chile para la formacién de Ingenieros
Forestales.

En 1954 la Universidad Austral de Chile funda
la Facultad de Ciencias Forestales. El desarrollo y
el perfil de la Facultad de Ciencias Forestales fue-
ron impulsados de forma importante por un pro-
yecto de la GTZ en la década de los 60. Una gran
parte de su implementacién fue aportada por la
Republica Federal Alemana, donde la mayoria de
sus académicos realizaron estudios de Postgrado.

Los cupos ofrecidos durante los primeros afios
por las Universidades de Chiley Austral no sobre-
pasaban los 30 estudiantes por cada Universidad.
Actualmente, dado el extraordinario desarrollo que
ha experimentado el sector forestal, se encuentran
en oferta 11 carreras de Ingenieria Forestal. Por su
parte,
momento las 800 vacantes para esta carrera.

la oferta de matricula sobrepasa en este

En un principio, la especializacion en tecnolo-
gia de la madera se llevé a cabo en Chile princi-
palmente dentro del marco de estudio de la Inge-
nieria Forestal. Por estarazén, el alcance pedag6-
gico en cuanto a latecnologia de la madera result6
limitado e insuficiente para la actividad practica
en la industria. Como consecuencia de lo anterior,
la Universidad del Bio-Bio y la Tecnolégica Me-
tropolitana desarrollaron la formacién de Ingenie-
ro Civil en Industrias Forestales y en Industrias de
la Madera, respectivamente, esta tGltima s6lo a partir
de 1994. Refrendando la demanda del
Universidad de Chile inici6 en 1996 la carrera de
Ingenieria en Maderas.

sector, la

Paralelamente la Facultad de Ciencias Foresta-
les de la Universidad Austral de Chile, previendo
las necesidades del sector industrial, desarrollé un
programa de perfeccionamiento de su planta de
académicos del areatecnolégica. Con ello se logré
formar una base para estructurar un programa de
Magister en Ciencias y Tecnologia de la Madera,
gue se imparte en el Instituto de Tecnologia de
Productos Forestales desde 1989.
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EL DESARROLLO DE LA CARRERA DE
INGENIERIA  EN MADERAS

La Facultad de Ciencias Forestales, a través del
Instituto de Tecnologia de Productos Forestales,
inicia en 1992 las primeras actividades para desa-
rrollar una nueva Escuela en el area de la Ingenie-
ria en Madera.

Distintos factores incentivaron este esfuerzo,
entre los cuales se encuentran algunos problemas
detectados en la formacion de los actuales profe-

sionales del sector forestal, tales como:

¢ limitaciones de los egresados para insertarse
adecuadamente en cargos gerenciales o admi-
nistrativos,

« conocimientos insuficientes de la materia prima
madera,

insuficiente en temas

e preparacion laborales,

econdémicos y de mercado.

El andlisis de la informacién obtenida mostré
gue entre los requisitos que debieran exigirse a los
profesionales egresados de Ingenieria en Maderas,
se encuentran:

« adecuados conocimientos generales (ciencias
naturales, ciencias de la ingenieria),

« adecuados conocimientos técnicos respecto de
la madera (conocimiento de materiales, de la
tecnologia de la madera) vy,

¢ adecuados conocimientos de economia y orga-
nizacion de empresas.

En general, la informacién recopilada permitié
detectar la falencia de profesionales de nivel supe-
rior con formacion sélida en el area de la industria
de la madera, sector que actualmente se encuentra
con un fuerte desarrollo. Los principales cargos
profesionales en las grandes empresas chilenas
estan hoy en dia ocupados por ingenieros civiles
del area de la construccién, de la mecanicay de la
quimica, quienes obtienen conocimientos insufi-
cientes del material madera. La carrera de Inge-
nieriaen Madera de la Universidad Austral de Chile
satisface, por tanto, estos aspectos deficitarios.



Complementario a lo anterior, se esta modifi-
cando la actual formacién de postgrado hacia una
mayor orientacién especifica (también para egre-
sados de las areas de la construccién, mecanica,
ciencias econémicas, etc.). El Instituto de Tecno-
logia de Productos Forestales se esta convirtiendo,
asi, en un centro tecnolégico de orientacién y ase-
soria para llevar a cabo en forma eficaz activida-
des de ensefianza e investigacién.

DEFINICION DEL PROFESIONAL

El Ingeniero en Maderas se concibe como un
profesional habilitado para desempefiarse en el
ambito del aprovechamiento y transformacién de
la madera, en las empresas, en centros de investi-
gacién o de consultoria, en éareas tales como: pla-
nificacion, proyectos, disefio, direcciéon, organiza-
cion, ejecucion, control, supervisién y capacita-
cion.

La formacion estd basada en la fisica, la mate-
matica, las ciencias de la ingenieria, las ciencias
econémicas y administrativas, las ciencias biol6-
gicas, las ciencias y tecnologia de la maderay la
experiencia en la aplicacién del conocimiento cien-
tifico y tecnolégico, la experimentaciéon y la
inventiva propia. Junto a esto se desarrollaran
habilidades y destrezas, actitudes valéricas y una
capacidad de gestién en los profesionales for-
mados.

El proceso educativo permite al estudiante de-
sarrollar la capacidad para asimilar en forma inde-
pendiente nuevos conocimientos y nuevas tenden-
cias en su especialidad, habilitandole para acceder
al uso de tecnologias de vanguardia, satisfaciendo
las necesidades de la empresa en su realidad pre-
sente y futura.

Este profesional debe ser respetuoso de su en-
torno sociocultural, contribuir al desarrollo huma-
no, a través del ejercicio responsable de su profe-
sién y de su libertad, y hacer prevalecer valores
éticos permanentes en los aspectos personales,
profesional y social. lgualmente debe ser una per-
sona que manifieste en su vida personal y profe-
sional caracteristicas de responsabilidad social,
autoestima, liderazgo, tolerancia y espiritu de su-
peracioén.

El Ingeniero en Maderas debe tener los cono-
cimientos de las ciencias fisicas, mateméaticas y
guimicas que le permitan aplicarlos en su especia-
lidad y formar una capacidad de razonamiento y

INGENIERIA EN MADERAS

anélisis. Asimismo debe tener los conocimientos
relativos a las ciencias de la ingenieria y de la
madera, para comprender e incorporar los avances
gue se producen en el campo de su especialidad y
poder participar con fundamento en el andlisis de
problemas multidisciplinarios.

El programa curricular también otorga al Inge-
niero en Maderas conocimientos en el campo de
las ciencias econémicas y administrativas, permi-
tiéndole desarrollar capacidades de gestién y
optimizacién en el ambito de la empresa.

Las asignaturas del area profesional entregan al
Ingeniero en Maderas los conocimientos de la es-
pecialidad en maderas que le permiten encontrar y
definir problemas en el area de su especialidad;
disefiar o seleccionar, adecuar y aplicar el modelo
gue proporciona una solucién 6ptima, sin perder
de vista el marco general.

CAMPO OCUPACIONAL ESTABLECIDO Y/O
POTENCIAL DEL EGRESADO

El campo ocupacional del profesional esta fun-
damentalmente en las industrias de aserrio de
madera, fabricas de tableros, secado e impregna-
cion de madera, elaboracién de madera, industria
del mueble, industrias quimicas (celulosa, adhe-
sivos, preservantes, etc.), industrias de madera
modificada, industrias de subproductos, organis-
mos estatales, oficinas consultoras en planifica-
cion y desarrollo de tecnologias para el procesa-
miento de la madera, instituciones de formacién
académica y profesional, instituciones de investi-
gacioén y ejercicio independiente de la profesién.

ESTRUCTURA DEL CURRICULUM

El régimen de estudios considerado es diurno,
semestral y consta de diez (10) semestres. El plan
de estudios estad constituido por asignaturas que
dan una fuerte formacion en el area de la forma-
cion basica, profesional y complementaria.

A lo anterior se agregan un grupo de materias
optativas que, en la forma de seminarios, talleres
y conferencias, mantendran actualizados los cono-
cimientos acordes a los Ultimos avances tecnol6-
gicos. En el grupo de asignaturas optativas se con-
templa ademéas que el estudiante curse asignaturas
del &mbito humanista, equivalentes a un 5% del
total del tiempo destinado a la carrera.

93



JUAN EDUARDO DIAZ-VAZ, HERNAN POBLETE

Ademas de las asignaturas formales, los estu- importantes. La distribucion semestral de las asig-
diantes deberan cumplir con un programa de prac- naturas y la adscripcién de éstas en la estructura
ticas y visitas a los complejos industriales mas de la Universidad se entregan en el cuadro 1.

CUADRO 1

Asignaturas del plan de estudio por semestre.
Course distribution in semesters.

Semestre | (24 horas) Semestre Il (22 horas)

Algebra y trigonometria
Geometria analitica y vectorial
Quimica general

Boténica Forestal

Introduccion a la Ingenieria en Maderas
Educacién Fisicay Salud

Fisica general

Caélculo |

Introduccion a la economia
Ciencia de los materiales
Ciencia del trabajo
Ecologia industrial

Semestre 11l (23 horas)

Fisica Il

Célculo Il
Electromagnetismo y ondas
Quimica orgénica

Cosecha y transporte

Semestre 1V (22 horas)

Electrénica industrial y control automatizado
Algebra lineal

Contabilidad general

Estadisticas para Ingenieria en Maderas
Deportes |

Semestre V (22 horas)

Termodinadmica basica
Mecéanica general
Administraciéon de personal

Economia forestal y politica forestal internacional

Anatomia de la madera

Semestre VI (22 horas)

Fendémenos de transporte
Gestion administrativa
Quimica de la madera
Fisica de la madera
Economia de la produccion

Semestre VIl (24 horas)

Ma&quinas, elementos, instalaciones
Investigacién de operaciones
Comercializacion

Procesos de fabricacion de celulosa y papel

Aserraderos

Semestre VIII (21 horas)

Secado de la madera

Planificacion de la produccion

Proyectos de construccién en maderas
Adhesivos, recubrimientos de superficies
Produccién de tableros

Semestre I1X (21 horas)

Legislacion laboral, forestal y maderera
Contabilidad gerencial

Mercado y comercio forestal
Elaboracion; partes y piezas de muebles
Gestion de calidad

Seminario de tesis |

Fundamentos de Etica y Deontologia

Semestre X (21 horas)

Proteccion y preservaciéon de la madera
Finanzas

Preparaciéon y evaluacion de proyectos
Planificacion y organizacion de fébricas

Relaciones humanas y técnicas de trabajo grupal
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CUADRO 2

Actividades optativas.
Optative activities courses.

Microscopia electrénica
Semestre VI

Dr. U. Schmitt (6 horas)
BFA-U. Hamburgo

Dafios y reacciones en arboles
Semestre VI

Dr. U. Schmitt (4 horas)
BFA-U. Hamburgo

Técnicas de medicion
Semestre  VIII

Dr. P. Niemz (4 horas)
ETD-Suiza

Avances en adhesivos para la industria
de tableros (4 horas)

Semestre  VIII

Industriales del sector

Avances en adhesivos para muebles
y tableros enlistonados (2 horas)
Semestre  VIII

Industriales del sector

Técnicas de ensayos fisicos y
mecanicos no destructivos (6 horas)
Semestre  1X

Dr. P. Niemz, ETD-Suiza

Quimica de la produccién de
tableros (4 horas)

Semestre  [X

Prof. Dr. E. Roffael, U. Goettingen

Métodos especiales para control de
maderas, tableros y muebles (4 horas)
Semestre  1X

B. Devantier, iHd. Dresden

Problemas ambientales en la fabricacion de tableros

Sistemas de aseguramiento de la calidad

a base de madera (6 horas) (6 horas )
Semestre X Semestre X
Prof. Dr. E. Roffael, U. Goettingen Dr. B. Devantier iHd. Dresden
CUADRO 3
Préacticas y giras.
Professional tour and training.
Semestre VI Semestre X

Gira industrial (1 semana)

Préactica profesional (1 mes)

EXPECTATIVAS DE CONTINUACION DE
ESTUDIOS DEL EGRESADO EN NIVELES DE
POSTGRADO / POSTITULO

El egresado de la carrera de Ingenieria en Ma-
deras estard capacitado para optar a la continua-
cion de sus estudios en los programas de Postgrado
de la Facultad de Ciencias Forestales, especial-
mente en su mencién de Ciencias y Tecnologia de
la Madera.

Recibido: 25.11.97

El Ingeniero en Maderas estara ademas prepa-
rado para continuar sus estudios en otros progra-
mas de Postgrado en el ambito de las Ciencias
Econémicas o de la Ingenieria. También podra
optar a la opcién de realizar estudios de perfeccio-
namiento conducentes al titulo de Magister o Doc-
torado en el extranjero. En este sentido existen
antecedentes que asi lo indican por parte de acadé-
micos de Alemania (Univ. de Goéttingen, Univ. de
Hamburgo) y de Francia (Univ. de Nancy).
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