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SUMMARY

Defoliator species always has been associated to Chilean native forests, but never developing into a serious pest.
Now probably due to human intervention in forest and some climatic changes, some population dynamics of
defoliator insects has been changed, affecting the forests health. Nevertheless as all are native species have
biocontrollers, mostly parasitoids.

Through bibliographical research, a list of the main defoliators insects that attack Nothofagus obliqua, Nothofagus
alpina, Nothofagus dombeyi and Nothofagus pumilio was made. The following data was reviewed: associated
species, type and magnitude of damage and the stage of the insect that produced the main damage.

To evaluate the magnitude of the damage, some factors such as economic importance of the tree species, its
significance within the native forests and type of foliage (deciduous or perennial) were considered.

The results show that Nothofagus obliqua and Nothofagus dombeyi have the main number of associated defoliators.
Hornius grandis is the most poliphagous species, found in Nothofagus obliqua, N. alpina and N. dombeyi. Among
the types of defoliators, masticators are predominant. The most frequent species associated to the four tree species
that were studied are: Hornius grandis Philippi and Philippi, Cerospastus volupis Konow, and Ormiscodes
cinnamomea  Feisthamel.

Key words: insect defoliators, Nothofagus, associations, types of damage.

RESUMEN

Especies defoliadoras han estado siempre asociadas a los bosques nativos de Chile, pero nunca han adquirido un
nivel de plaga. Sin embargo, hoy en dia probablemente por las intervenciones del hombre sobre los bosques y
algunos cambios climaticos, la dindmica de las poblaciones de varias especies de insectos defoliadores ha sufrido
cambios, que pueden traducirse en el futuro en la pérdida de la sanidad del recurso forestal chileno. No obstante,
como se trata de especies nativas, poseen biocontroladores, principalmente parasitoides.

A través de una revision bibliogréafica, se presenta a los principales insectos defoliadores de las especies arbéreas
roble (Nothofagus obliqua), rauli (Nothofagus alpina), coigiie (Nothofagus dombeyi) y lenga (Nothofagus pumilio).
Junto a un registro de las especies asociadas, se tipifica el dafio, se indica el estadio que lo ocasiona y se establece
su magnitud, conforme a estudios y observaciones realizadas en el pais.

Para evaluar este Gltimo aspecto se tomaron en consideracién algunos factores como la importancia econémica de
la especie, su significancia dentro del bosque nativo, el tipo de follaje (caduco o perenne) y se discute la trascen-
dencia de cada una de estas especies dado el creciente interés por incentivar el manejo a fin de recuperar el bosque
nativo.

Los resultados indican que las especies arbdreas a las que se asocian una mayor cantidad de especies defoliadoras
son roble y coigle.

Hornius grandis es la especie mas polifaga, encontrandosele en roble, rauli y coigie.

Dentro de los tipos de defoliadores encontrados, predominan aquellos del tipo masticador.

Finalmente, las especies que se encuentran con mayor frecuencia en asociacién con las cuatro especies estudiadas
son: Hornius grandis Philippi y Philippi, Cerospastus volupis Konow y Ormiscodes cinnamomea Feisthamel.

Palabras claves: defoliadores, Nothofagus, asociaciones, tipos de dafio.
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INTRODUCCION

Una parte muy importante de los bosques nati-
vos chilenos estan dominados por especies del
género Nothofagus, once taxa en total, que corres-
ponden a nueve especies, un hibrido y una varie-
dad. Su distribucién es muy amplia, desde los
33°56' lat. Sur hasta los 56° lat. Sur, con una
superficie estimada de 13.4 millones de hectareas,
de las que un 50% estarian conformadas por espe-

cies boscosas del género Nothofagus (CONAF
1997).

Roble (Nothofagus obligua (Mirb.) Blume),
coiglie (Nothofagus dombeyi (Mirb.) Oerst), rauli
(Nothofagus alpina (Poepp. et Endl.) Oerst), vy
lenga (Nothofagus pumilio (Poepp. et Endl.)

Krasser) son especies de caracteristicas econémi-
cas y silviculturales de gran importancia, entre
ellas: calidad de sus maderas, amplia distribucion
y gran cobertura, con tendencia a formar rodales
puros y su reaccion positiva frente a diversas op-
ciones de manejo forestal y utilizacién industrial.

Estas razones, entre otras, han incentivado al Es-
tado y a empresas privadas a desarrollar proyectos
de manejo, incluida la investigacion, en torno al
bosque nativo y a estas especies en particular.

El presente trabajo busca ordenar y sintetizar,
en forma general y con un andlisis practico, la
informacién existente acerca de los diferentes y
mas importantes defoliadores nativos en las espe-
cies arboOreas previamente mencionadas, mediante
una tipificacion y evaluacion general.

TIPIFICACION DEL DARNO

La defoliacién posee diversos efectos bhioecolé-
gicos, tanto positivos como negativos: puede afec-
tar la composicion y estructura del bosque, favo-
recer el raleo natural por ataque a arboles débiles,
favorecer la accion de otros agentes dafinos al
provocar el debilitamiento del arbol, determinar la
distribucion espacial de los arboles e incentivar la
regeneracion natural, entre otras.

Existe ademdas un efecto directo sobre la pro-
duccién forestal, distinguiéndose pérdidas princi-
palmente en rodales puros, particularmente frente
a irrupciones explosivas de los agentes de dafio o
por impacto en el crecimiento, ya sea por defi-
ciencias en el crecimiento, retraso en la regenera-
cion, reduccion del vigor del arbol, pérdida del
crecimiento acumulado o mortalidad.
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Los defoliadores producen una reduccién de la
superficie fotosintética, alteracién en el proceso
de transpiracion y en el de translocacion, siendo
este dafio directamente proporcional a la densidad
poblacional de una especie o por el efecto
sumatorio de varias especies sobre un mismo
sustrato, lo cual es una situacion frecuente de ob-
servar.

El dafio es menor en especies caducifolias que
en perennifolias, porque existe un efecto
acumulativo en estas Ultimas por la pérdida del
follaje a través de un periodo prolongado o de
varios afios consecutivos. También es importante
considerar la época del afio en que se produce la
pérdida del follaje, siendo de mayor gravedad en
primavera, cuando se inicia el periodo de creci-
miento del arbol, que en verano.

Los diversos tipos de defoliadores conocidos son:

Minadores: consumen el tejido foliar entre la
cuticula superior e inferior y por lo general hacen
galerias en el estado larval. La nervadura principal
no es consumida, en tanto las secundarias pueden
ser afectadas en diverso grado. Se observan ade-
mas las fecas que se acumulan en las galerias.

Esqueletizadores: consumen sdlo los tejidos
blandos de las hojas, dejando las nervaduras princi-
pales y en algunos casos también las secundarias.

Masticadores: consumen la totalidad de la hoja
o la mayor parte de ella, pero alimentdndose siem-
pre de todos los tipos de tejidos que la componen.

Enrolladores y juntadores de hojas: son insec-
tos que enrollan o juntan las hojas, uniéndolas con
seda y se alimentan como minadores.

Pueden existir combinaciones de los tipos de
dafio. Ademdas una misma especie puede presentar
dos tipos de alimentacion en diferentes etapas de
su desarrollo sobre el mismo o en diferentes
sustratos, aunque por lo general en una Unica es-
pecie hospedante.

MATERIAL Y METODOS

Mediante una revision bibliogréafica se identifi-
c6, caracteriz6 y evalu6 el dafio por defoliacién de
agentes insectiles en las especies nativas: roble,
rauli, coigie y lenga.

Se utiliz6 inicialmente la base de datos formada
en 1991 por el Instituto de Silvicultura de la Uni-
versidad Austral de Chile (Aguilar et al. 1991).
Posteriormente, y de manera sistematica, se revisé
bibliografia sobre el tema, se consultaron guias,
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tesis y manuales de entomologia, a fin de conocer,

entender, analizar y clasificar la informacién, en

funciéon de los siguientes objetivos:

» ldentificar los defoliadores nativos en roble,
rauli, coiglie y lenga.

e Tipificar el dafio ocasionado por cada uno de
estos agentes.

» Evaluar los tipos y agentes de dafo.

En general se simplificd sustancialmente la in-
formacién, haciéndola més accesible para identifi-
caciones en terreno. Ademas se revisaron antece-
dentes morfolégicos, bioldgicos y fisioldgicos,
verificandose carencias importantes de estudios e
informacidn respecto de los ciclos de vida, ritmos
poblacionales, tipos de dafio y pérdidas en el in-
cremento volumétrico y del crecimiento en las
especies arbéreas estudiadas.

PRESENTACION Y ANALISIS
DE RESULTADOS

Actualmente existe un complejo de insectos
defoliadores que afectan a especies del género
Nothofagus como recurso. De gran parte de las
especies se desconocen su ciclo biolégico o parte
de él, su especificidad, la intensidad y hasta el tipo
de dafio que producen, ya que no existen evalua-
ciones publicadas sobre estos temas. Sin embargo,
una buena revisién es el trabajo de Grand6n (1997).

Estos insectos, asociados al follaje, destacan
por su diversidad y abundancia, representados
principalmente por especies de los 6rdenes Lepi-
doptera, Coledptera e Hymenoptera. El catastro

actualizado de defoliadores comprende las si-
guientes especies:
ORDEN: Lepidoptera
FAMILIA: Saturniidae
ESPECIE: Polythizana rubricens Blanchard.
Polythizana  cinerascens Philippi.
Ambas especies, representantes del género

Polythizana, tienen como hospedante primario al
coiglie, presentando un densidad media en el ar-
bol. Estos dafio en el estado
larval, y son masticadores. Su importancia se debe

insectos causan el

a que el dafio es causado en primavera, cuando el
arbol necesita de su follaje para crecer, en compa-
racion a las otras estaciones del afio. Especifica-

mente para coigiie el efecto podria ser mayor por
su condicién de perennifolio, ya que no logran
producir suficiente cantidad de hojas nuevas en
cada periodo vegetativo, aunque nunca se obser-
van defoliaciones intensas.

Las especies de roble y rauli que crecen en
una misma 4area junto a coigiie también se han
visto afectadas por P. rubricens y P. cinerascens.

No se han desarrollado medidas tendientes a
controlar a estos insectos, principalmente porque
presentan control natural, aunque de él se desco-
noce su grado de efectividad (Gara et al. 1980).

ESPECIE: Ormiscodes spp.

El género Ormiscodes esta representado por un
complejo de tres especies importantes para el sec-
tor forestal: Ormiscodes  marginata  Philippi,
Ormiscodes nigrosignata y  Ormiscodes cinnamomea
Feisthamel. Por presentar caracteristicas similares
en sus habitos, morfologia y fisiologia seran trata-
das en forma conjunta.

Estas especies, junto con Hornius granais (Col:
Chrysomelidae) y Cerospastus volupis (Hym:
Pergidae), alcanzan un mayor grado de importan-
cia, por presentar altos niveles poblacionales pe-
riédicos y por el grado y tipo de dafio que ocasio-
nan, especialmente en primavera. Sin embargo, no
ocurren defoliaciones severas en temporadas suce-
sivas, generalmente éstas se producen cada cuatro
afios. Todavia no se encuentra explicacion a esta
periodicidad, aunque se presume que las fluctua-
ciones poblacionales estan en relacion con su con-
trol natural (Carrillo y Cerda 1987).

Segln Artigas (1972), se ha observado dafio
con caracteristicas severas cada cuatro afios en la
zona de Concepcion. El mismo autor sefiala que
estos dafos son posibles de apreciar en los anillos
de crecimiento. No obstante no hay datos cuanti-
tativos publicados al respecto.

El dafio es causado por el estado larval, es del
tipo masticador, consumiendo vorazmente la tota-
lidad de la hoja, ademds estas larvas presentan un
comportamiento gregario, lo que aumenta el im-
pacto del dafio ocasionado (Puentes 1991).

El dafio estd directamente relacionado con la
densidad poblacional de los insectos y las condi-
ciones fisiolégicas del arbol, pudiendo ocasionar
la muerte en ejemplares jovenes y débiles, incluso
ante una densidad de poblacién moderada.

El hospedante principal es roble (N. obliqua),
pero también se les ha observado sobre rauli (N.
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alpina) y coigie (N. dombeyi)*. Por las caracteris-
ticas que poseen estas especies arboreas, este com-
plejo de insectos representa un riesgo potencial en
viveros y la etapa juvenil de desarrollo.

Es importante mencionar complejo
Ormiscodes spp. posee control de parasi-
toides y hongos entoméfagos. Entre ellos Artigas

(1972 y 1994) menciona a Entomophthora aubicae

que el
natural

(Reich.), Achaetoneura robuster Aldr, Parasetigena
porter Bréthes, Polius auratus Campos (Dip.:
Sarcophagidae), Apanteles macromphalidae Silva

(Hym.: Braconidae), de los que los dos altimos
parasitan huevos.

Beéche (1987) estudi6 el
quimico, en condiciones de laboratorio, sobre la
fase Ormiscodes marginata, especifica-
mente un inhibidor de la sintesis de quitina. Los
resultados revelan una mayor eficacia en los pri-
meros estadios larvales.

efecto del control

larval en

ESPECIE: Automeris spp.

Ureta (1942) sefiala a esta especie como hospe-
dero de lenga (N. pumilio), su grado de ataque es
bajo y no se tienen mayores antecedentes al res-
pecto. Ocasiona el dafio en el estado larval, prin-
cipalmente en primavera, siendo del tipo masti-
cador.

FAMILIA: Geometridae
ESPECIE: Omaguacua longibursae Parra y Beeche.

Las larvas de esta especie son faciles de encon-
trar en roble, no detectandosele hasta el momento
en otra especie arbdrea.

El dafio es causado en el estado larval, durante
el desarrollo vegetativo del Es del tipo
masticador, los primeros estadios larvales produ-
cen perforaciones foliares, en tanto los estadios
mas avanzados consumen la totalidad de la hoja.
Su densidad media a baja no representa un nivel
de dafio de importancia econ6mica, pero junto a
otras especies el efecto sumatorio suele ser rele-
Esta es una de las especies que se estan
evaluando en la X Regién a través de muéstreos
peri6édicos de la temporada primavera-verano 1997-
1998.

Segun Mella (1989), se le ha encontrado ali-
mentandose en plantulas de roble de entre 1 y 2

arbol.

vante.

* Lanfranco, com. pers. 1992.
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afios, en los meses de septiembre, octubre y no-
viembre, lo cual tiene un efecto negativo sobre los
arboles en etapas tan tempranas de su desarrollo.

FAMILIA: Oecophoridae
ESPECIE: Doina clarkei Parra e lIbarra-Vidal.

Es un microlepid6éptero que se comporta como
minador en su primer estadio, ya que horada el
raquis, construyendo una pequefia galeria en la cual
se alimenta (Parra e lIbarra-Vidal 1991). Pero el
dafio principal que produce corresponde al tipo
esqueletizador, consumiendo sélo el tejido blando
de la hoja, dejando las nervaduras. Su hospedante
es roble, con un grado no muy considerable de
dafio en individuos adultos, ya que la pérdida de
follaje ocurre a fines del verano.

El ataque en plantulas de 1 a 2 afios es compa-
rablemente mayor, aunque éste no ocurra al inicio
del periodo vegetativo (Mella 1989, Parra e lbarra-
Vidal 1991).

ESPECIE: Perzelia sp.

El dafio foliar causado por esta especie es se-
cundario en el follaje, debido a que ocasiona un
dafio mayor como perforador de semillas, espe-
cialmente en rauli, lo cual produce una baja en la
producciéon de semillas y la viabilidad de éstas,
disminuyendo el potencial regenerativo de la es-
pecie.

El dafio secundario es del tipo esqueletizador
(Cruz 1994). En roble también se le ha observado
produciendo ataques de menor intensidad.

Este dafio foliar, causado por el estado larval,
se considera secundario, porque la defoliacién es
una alternativa en sus habitos alimenticios.

Apenas emergen las larvas, se movilizan hacia
la base de las nueces o semillas alimentadndose de
sus tejidos internos. Posteriormente, cuando alcanza
un determinado tamafio, en el pentltimo y Gltimo
estadio larval, se alimenta de las hojas cercanas a
la cltpula, refugiandose en éstas, para lo cual las
enrolla en forma longitudinal, mediante finos hi-
los de seda. Para evacuar las fecas deja aberturas.

Puentes (1991) cita parasitoides de la larva, los
que pertenecen al orden Hymenoptera y de ellas,
dos de la familia Braconidae, conociéndose so6lo a
Microplitis spp. y una especie desconocida de la
familia Eulophidae. Ademéas el hongo Bauveria
sp., de la familia Moniliacea, se mostré como efec-
tivo controlador natural en pupas.
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Importante es destacar los esfuerzos que se han
realizado en el sentido de estudiar a estos parasi-
toides, pero se esta lejos de conocer la efectividad
de estos agentes de control natural.

Actualmente se estd estudiando el efecto de
Perzelia sp. sobre hualo (Nothofagus glauca); el
insecto muestra una biologia similar, pero adn no
se ha confirmado si se trata de la misma especie
asociada a roble.

FAMILIA: Lasiocampidae

ESPECIE: Macromphalia ancilla Philippi.

Este insecto causa el dafio en el estado larval,
como masticador, afectando sdlo a roble dentro de
los Nothofagus.

Su accién es de poca importancia comparado
con especies como Ormiscodes spp. En general no
se han detectado dafios o ataques intensivos (Gara
et al. 1980). No obstante se sabe muy poco de la
biologia de esta especie y de otras del mismo gé-
nero, que configuran un complejo de defoliadores
asociados ademas a otras especies arboreas, como

los géneros Betulay Larix (Solis, com. pers., 1997).

ORDEN: Coleoptera
FAMILIA: Scarabeidae
ESPECIE: Hylamorpha elegans Burmeister.

Denominado comunmente "San Juan" o "Polo-
lo Verde", pertenece a la subfamilia Rutelinae. El
dafio foliar es considerado secundario, ya que el
principal perjuicio lo ocasiona como rizéfago, en
el estado larval, principalmente en almacigos y
praderas (Puentes 1991), considerandosele impor-
tante en viveros forestales (Donoso 1981).

Como defoliador actGa en el estado adulto, prin-
cipalmente sobre el follaje de roble, devorando las
hojas durante el dia (Duran 1954/55). También
ocasionalmente se asocia a rauli (Puentes 1991).
Es importante sefialar la adaptacion que presentan
las larvas al consumir raicillas de Pinus radiata y
Eucalyptus spp., sus larvas son blancas y se en-
cuentran a poca profundidad, siempre en posicidn
doblada de letra "C" (Puentes 1991).

El tipo de dafio foliar es la esqueletizacion,
dejando so6lo los nervios gruesos (Gara, etal. 1980).

La densidad poblacional de este agente de dafio
depende directamente de la disponibilidad de
sustrato, el cual puede verse disminuido por la
accion de otros agentes que ocasionen defoliacion
previamente (Puentes, com. pers. 1992).

En roble y rauli produce un nivel de dafio simi-
lar. A pesar de producir la defoliacion en forma
secundaria, su presencia alcanza cierto grado de
importancia, dada su densidad (media a alta) y por
hacerse efectivo en primavera y verano.

Para esta especie, algunas aves actlan como
controladores naturales, especialmente cuando és-
tas se encuentran en el estado larval. Ademas es

parasitada por las siguientes especies: Diptera-
Tachinidae: Morphodexia barros (Bréthes) y el
hongo: Metarhizium anisopliae (Mets).

ESPECIE: Brachisternus prasinus Guérin.

Brachisternus viridis.

Ambas especies son defoliadoras del tipo
masticador en su estado adulto, permanecen todo
el dia sobre el follaje de coigiie, protegidas por su
color verde (Giganti y Dapoto 1990).

Las larvas serian riz6fagas de coiglie, aunque
también es citado como riz6fago de Pinus radiata
D. Don (Billings y Holstein 1969).

Brachisternus  prasinus  produce defoliacién
al estado adulto, siendo rauli y coigiie sus hospe-
dantes, pero también se le ha observado en roble.

Ambas especies producen un nivel de dafio
medio, especialmente B. viridis, cuya defoliacidn
es secundaria y sin grandes densidades poblacio-
nales.

ESPECIE: Sericoides germaini Dalla Torre.

El llamado "Pololo café" consume casi la tota-
lidad de las hojas de roble, aunque también se le
ha encontrado en rauli, y en niveles importantes,
en lenga.

El dafio lo provoca en el estado adulto, y es del
tipo masticador. Las larvas son subterrdneas y de
caracteristicas similares a Hylamorpha elegans
(Gara et al. 1980).

En general esta especie presenta poblaciones
frecuentemente altas en primavera, pero su dafio
no es generalizado en el rodal, sélo en forma loca-
lizada, sin mayor riesgo para el recurso (Lanfranco
1991).

FAMILIA: Chrysomelidae

ESPECIE: Hornius grandis Philippi y Philippi.

Los adultos y posturas de Hornius grandis en
roble se presentan en forma generalizada, no asi
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en rauli y coiglie, especies en las cuales han sido
ocasionalmente detectadas (Jerez y Cerda 1988).

La especie produce dos tipos de dafio, el prin-
cipal es la defoliacion en las especies nombradas
previamente, al estado larval, consumiendo las
hojas en su totalidad durante la primavera. En al-
gunas ocasiones la eclosion de las larvas ocurre
antes de que se exprese el follaje, entonces las
larvas de primeros estadios se introducen en las
yemas foliares, consumiendo los tejidos nuevos.
Por lo tanto, las hojas ya estdn dafiadas antes de
mostrarse como tales, lo que ocurre a fines de
agosto e inicios de septiembre en la X Regi6n
(Lanfranco et al. 1997).

Los adultos consumen la corteza de ramas y
ramillas en otofio e invierno, anillandolas en la
parte inferior de los brotes o yemas (Jerez y Cerda
1988). Las oviposturas quedan sobre las ramillas
y cerca de los brotes foliares durante el invierno.
Jerez e Ibarra-Vidal (1992) y Jerez (1996) descri-
ben antecedentes biolégicos y filogenéticos acerca
de esta especie.

El ataque presenta caracteristicas de alta densi-
dad y se presenta en arboles adultos y en viveros,
aunque sélo en estos Gltimos es donde el impacto
econémico del dafio es mayor. Esta condicién se
ve aumentada por la susceptibilidad de los indivi-
duos sometidos a presién ambiental (Puentes, com.
pers. 1992).

El actual comportamiento de Hornius grandis
en vivero se potenciaria en condiciones de terreno
al manejar renovales y plantaciones puras de

Nothofagus, y en especial de roble.
FAMILIA: Buprestidae
ESPECIE: Epistomentis  pictus

El dafio primario lo produce al estado larval en
forma de galerias corticales que alcanzan la albura
de individuos muertos o enfermos, sin descompo-
ner, de coiglie (Giganti y Dapoto 1990). Los adul-
tos son especificos del follaje, masticando la hoja.
AUln asi el dafio no es importante debido a su fre-
cuente densidad media, ademdas el ataque es en
verano.

Si bien los autores referidos citan a este buprésti-
do siempre asociado a coiglie, en Moquehue (Ar-
gentina) se colecté en areas donde la Gnica Fagacea
presente era lenga (Giganti y Dapoto 1990).
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FAMILIA: Incurvariidae

Basileura osornoensis Parra e lbarra-

Vidal.

ESPECIE:

Esta es una nueva especie descubierta por los
autores Parra e lbarra-Vidal (1994) dentro del
marco de estudios sobre entomofauna forestal na-
tiva. Corresponde a un defoliador del tipo esque-
letizador en coiglie (N. dombeyi).

Esta especie se comporta como minador sélo
en sus primeros estadios, luego esqueletiza la hoja
protegida por un capullo formado por las cuticulas
inferior y superior de la hoja. El estado larval es
de mayor duracién, aproximadamente once meses.
El dafio es ocasionado en el follaje nuevo para
luego desplazarse al resto, ya que coigiie es una
especie perennifolia y su follaje presenta caracte-
risticas homogéneas durante todo el afio.

ORDEN: Hymenoptera
FAMILIA: Pergidae
EsPecIE: Cerospastus volupis Konow.

Es llamada "Mosca sierra de roble y rauli®,
encontrandose en la totalidad de la superficie ocu-
pada por estas especies arbéreas, en forma mas
importante desde Malleco a Valdivia por el valle
central (Puentes, com. pers. 1992).

Cerospastus volupis produce dos tipos de da-
fios: la hembra produce pequefias incisiones en la
hoja al momento de ovipositar y defoliacion en
los estadios larvales, consumiendo la hoja como
esqueletizador (Cerda 1981).

Este insecto no ataca a ambas especies, roble y
raulf, en forma simultdnea, aun cuando se encuen-
tren juntas.

La magnitud del dafio ocasionado no ha sido
evaluado aln, pero se estima que es de considera-
cién (Gara et al. 1980). Se ha encontrado un pe-
quefio himenéptero parasito, identificado como
Clasis spp. (Hym.: Ichneumonidae), destacando su
acciéon sobre el estado de prepupa de C. volupis,
con una mortalidad estimada en laboratorio de
14.9% (Puentes 1991).

La densidad poblacional es regulada por agen-
tes naturales, lo que disminuye el nivel de dafio,
pero, a su vez, los agentes naturales son influen-
ciados por factores abiéticos que no han sido eva-
luados.
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CUADRO 1

Defoliadores de roble, rauli, coigiie y lenga: tipo de dafio, estadio dafiador y hospedante.

Defoliators of roble, rauli, coigtie and lenga: type of damage, damaging stage and host tree.

Orden/Fam.  Especie Estadio Tipo Hospedante
dafador dafio RO RA CO LE
Lep: Saturniidae
Polythizana rubricens L MA + - * -
Polythizana cinerascens L MA + + * -
Ormiscodes marginata L MA * + + -
Ormiscodes cinnamomea L MA * + + -
Ormiscodes nigrosignata L MA * + - -
Automeris sp. L MA - - - +
Geometridae
Omaguacua longibursae L MA * - - -
Occophoridae
Doina clarkei L MIN/ESQ * - - -
Perzelia sp. L; ENR/ESQ ¥ * - -
Lasiocampidae
Macromphalia sp. L MA ¥ - - -
Incurvariidae
Basileura osornoensis L ESQ - - + -
Hym: Pergidae
Cerospastus volupis L ESQ * a = =
Col: Scarabacidae
Hylamorpha elegans A ESQ % N * -
Brachysternus prasinus L MA * * * -
Brachysternus viridis A MA - % ¥ -
Sericoides germaini A MA * * - "
Chrysomelidae
Hornius grandis L MA * * * -
Bruprestidae
Epistomentis pictus A MA + + * +
Simbologia:
A @ Adulto + : Presencia ocasional MA : Masticador ESQ : Esqueletizador
L : Larva - : Ausente MIN : Minador ENR : Enrollador

* . Presencia significativa
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Evaluacién del dafio: grado de dafio y época de mayor dafio.

CUADRO 2

Evaluation of damage: degree of damage and season of the greatest damage.

Orden/Fam.  Especie

Grado de dano

Epoca de dafio

Lep: Saturniidae
Polythizana rubricens
Polythizana cinerascens
Ormiscodes marginata
Ormiscodes cinnamomea
Ormiscodes nigrosignata
Automeris sp.

Geometridae

Omaguacua longibursae

Oecophoridae
Doina clarkei
Perzelia sp.

Lasiocampidae
Macromphalia sp.

Incurvariidae
Basileura osornoensis

Hym: Pergidae
Cerospastus volupis

Col: Scarabaeidae
Hylamorpha elegans
Brachysternus prasinus
Brachysternus viridis
Sericoides germaini

Chrysomelidae
Hornius grandis

Bruprestidae
Epistomentis pictus

LES I o I S e

[SS I S S

W v w v 7w

Simbologia:

1:
2
3

Hospedante primario, densidad alta, defoliacién intensa.
Hospedante primario, densidad media, defoliacidn significativa.
Hospedante secundario o presencia ocasional, baja densidad.
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CONCLUSIONES

Lenga (Nothofagus pumilio) es una especie de
amplia distribucién, y la mayor parte de esta su-
perficie estd ocupada como bosque puro, monoes-
pecifico, haciéndola una especie de alta suscepti-
bilidad a defoliadores. Sin embargo, s6lo se han
observado defoliaciones intensas producidas por
una nueva especie de Geometridae-Larentiinae.

Esta condicién es hoy potencial para las espe-
cies roble (N. obliqua), rauli (N. alpina) y coigie
(N. dombeyi), dadas las expectativas de manejo
silvicultural presentes en el Proyecto de Recupe-
racion y Fomento del Bosque Nativo, que pro-
mueve la formacion de rodales puros.

Especies de gran plasticidad en sus habitos ali-
menticios son Hornius grandis, el complejo de
especies del género Ormiscodes y  Cerospastus
volupis, ya que consumen roble, rauli y coigie.
Ademas presentan densidades mayores a otras es-
pecies.

Hornius granais
diferencias conductuales en su actividad esta-
cional y alimentaria, como también ocurre con
Hylamorpha elegans y Perzelia sp.

Si bien el dafio es proporcional a la densi-
dad poblacional de las especies, no debe per-
derse de vista que esta condicion puede ser local

presenta como caracteristica

o ciclica.

Roble y coiglie son especies que soportan una
mayor diversidad de especies defoliadoras, siendo
el efecto sumatorio de éstas totalmente desconoci-
do, pero no cabe duda que por su condicién de
perenne, coigie presentaria una disminucién im-
portante en el crecimiento ya que realiza su activi-
dad fotosintética durante todo el afio, manteniendo
de modo mas continuo la presién de los defolia-
dores. Es preciso, sin embargo, evaluar el impacto
de esta presion.

Gran parte de los defoliadores son del tipo
masticador, siendo considerado el tipo méas dafiino
por la total la superficie foto-
sintetizadora del arbol. Si ademés se encuentran

disminucion de

varios defoliadores actuando sobre una misma es-
pecie, el dafo comparativamente es mayor.

Los 6rdenes Lepidéptera, Coledptera e Hyme-
néptera presentan un mayor nimero de especies
defoliadoras en Nothofagus. El nimero total no ha
sido determinado con exactitud, pero en el presen-
te trabajo se hace mencién a 18 especies que pro-
ducen dafio en el follaje de roble, rauli, coigle y
lenga.

Del total de las especies analizadas, Ormiscodes
spp., es la que produce el mayor dafio, debido
principalmente a sus altas densidades poblacionales
con irrupciones violentas y ciclicas; ademas es una
especie de comportamiento gregario, lo que pro-
duce un mayor impacto local y visual. Ademas, el
dafio es del tipo masticador, consumiendo voraz-
mente el follaje a su alcance, principalmente en
primavera, produciendo un efecto aun mayor.

Los efectos directos de la defoliacidon son: dis-
minucién de la capacidad fotosintética del arbol,
trastorno en el proceso de traslocacion y transpira-
cién, lo cual se traduce en un debilitamiento, prin-
cipalmente al ocurrir al comienzo del periodo
vegetativo.

El efecto negativo de la defoliacién se ve dis-
minuido en especies caducifolias y en los cuales
éste se produce en verano, pudiendo ser inclusive
en cierto grado beneficioso a fines de esta tempo-
rada, ya que el follaje estd consumiendo mas de lo
que produce y porque aumenta de modo importan-
te su tasa de transpiracion.

Una parte importante de las especies estudiadas
presentan adaptacion a especies ex6ticas como por
ejemplo Pinus radiata y  Pseudotsuga  mensiezii,
de amplia distribucion en el pais en condiciones
de recurso monoespecifico, caracteristica que las
hace susceptibles a defoliaciones intensas, ya que
una vez adaptadas pueden aumentar sus poblacio-
nes bajo nuevas condiciones. Las especies con cier-

to grado de adaptacién son: Polythizana spp.,
Ormiscodes spp., Macromphalia spp., Hylamorpha
elegans, Sericoides germaini y  Brachisternus
viridis.

En condiciones naturales los renovales y
latizales, por su caracteristica de homogeneidad,
son susceptibles a un ataque de mayores propor-
ciones, pero de momento es en forma local. Un
manejo de estos rodales, junto a aumentos en la
superficie y cultivdndolas en viveros, se traduci-
ria en una producciéon masiva del recurso y una
alta disponibilidad de alimento para las especies
dafiinas.

Existe un vacio en la investigacion referente a
medidas de control, pero una vez estudiadas las
técnicas de manejo mas adecuadas y su época de
realizacién, se podrd contar con una herramienta
eficaz.

El tema de los defoliadores no es un tema estu-
diado a cabalidad. Se desconocen asociaciones y
especies defoliadoras, se carece de informacion
sistemdtica acerca del dafio y su intensidad. No se
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sabe nada acerca de la compensaciéon del follaje
tras el dafio, asi como de la influencia y presion de
herbivoria de un complejo de defoliadores sobre
un determinado hospedante. Tampoco se han in-
vestigado los factores que provocan las irrupcio-
nes periédicas, sean éstos de caracter bidtico o
abidtico. Los antecedentes acerca de los enemigos
naturales de los defoliadores son muy escasos y
por lo general no se han publicado.

Por lo anterior, es una tarea pendiente moni-
torear sistematicamente estas interacciones
to-planta, desde multiples puntos de vista, a fin de
evaluar el rol de este gremio de insectos en la
flora arb6rea de Chile. Un proyecto de iniciacién
reciente es el que lleva a cabo la Universidad Aus-
tral de Chile, en el que se estd estudiando el com-
plejo de especies defoliadoras de roble en tres areas
de la X Regién y en sectores de la Cordillera de la
Costa, Valle Central y Cordillera de los Andes
(Aguilar y Rios 1997, Lanfranco et al. 1997).

insec-
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