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Duramen y albura de Acacia melanoxylon como
materia prima para tableros de particulas

Heart and splint of Acacia melanoxylon as raw material

for particleboard
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SUMMARY

The aim of the study is to determine the effect of sapwood and heartwood of Acacia melanoxylon on particleboard
properties. Three layer particleboards, 16 mm in thickness, and 640 kg/m® were produced. Boards with 4 sapwood/
heartwood mixtures in proportions of 100/0, 66/33, 33/66, and 0/100 were tested.

Higher content of extractives and lower pH-value in heartwood compared to sapwood were determined.

As the amount of heartwood in the sapwood/heartwood particle mixture increased, the physical-mechanical properties
of particleboards improved, except for internal bond (IB). Particleboards with 100% heartwood presented the
highest MOR and MOE values, and the lowest swelling and water absorption values.
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RESUMEN

El objetivo del estudio es determinar el efecto de la madera de duramen y albura de Acacia melanoxylon sobre las

propiedades de tableros de particulas.

Se confeccionaron tableros de tres capas, con 16 mm de espesor y con una densidad de 640 kg/m®. Se utilizaron
4 mezclas albura/duramen (%/%), en proporciones 100/0, 66/33, 33/66, 0/100.

Se determiné que el duramen presenta un mayor contenido de extraibles y un menor valor de pH que la albura. A
medida que se incrementa la cantidad de duramen se mejoran las propiedades, salvo en el caso de traccién. Los
tableros con 100% de duramen presentaron los mayores valores de MOR y MOE y los menores valores de

hinchamiento y absorcién de agua

Palabras claves: tableros de particulas, duramen, albura, Acacia melanoxylon.

INTRODUCCION

El aromo australiano (Acacia melanoxylon) po-
see como caracteristicas un répido crecimiento y
una temprana formacién de madera coloreada,
duramen. Por su répido crecimiento, habitualmen-
te se planta en altas densidades, lo que hace nece-
sario ralear, y el producto de estas intervenciones
podria ser utilizado como materia prima en la fa-
bricacién de tableros de particulas.

El duramen y la albura presentan diferencias
anatémicas, estructurales y quimicas. Estas dife-
rencias afectan los procesos industriales (Bamber
y Fukazawa 1985). Al fabricar tableros de particu-

las con madera de alburay duramen se ha demos-
trado que existen diferencias en la calidad de los
tableros obtenidos (Lelis et al. 1993; Dix y Roffael
1995). En Chile no se han realizado estudios sobre
la utilizacién de ambos tipos de madera en la pro-
duccion de tableros de particulas.

Entre las propiedades y caracteristicas de la
madera que mas afectan la calidad de los tableros
se encuentran la densidad y la composicién quimi-
ca. La densidad de la madera y la composicion
guimica son, a su vez, caracteristicas que cambian
al pasar de madera de albura a duramen.

En el caso de la densidad es indispensable que
la densidad del tablero sea superior a la de la

29



PEDRO PELEN. HERNAN POBLETE, LUIS INZUNZA

madera utilizada. Aparte de lo anterior, el cortar,
encolar y prensar maderas de diferentes densida-
des da como resultado tableros de caracteristicas
distintas (Urzta y Poblete 1980).

La acidez y el contenido de extraibles de la
madera de albura y duramen también son factores
importantes de considerar (Poblete et al. 1991).
Una variacién en la acidez de la madera tiene un
efecto directo en la fabricacion y en las propieda-
des de los tableros (Roffael et al. 1975; Lelis et al.
1993; Lelis, 1995). Las reacciones quimicas que
ocurren durante el fraguado de los adhesivos si-
guen su curso 6ptimo con un rango de pH especi-
fico para cada tipo de adhesivo y su variacién
afecta las propiedades de la unién entre las parti-
culas.

La cantidad de extraibles también puede afectar
las propiedades de los tableros. Los extraibles,
sustancias accesorias que son diferentes en albura
y duramen, determinan las caracteristicas quimi-
cas de la madera y por lo tanto afectan la produc-
cion de los tableros. Ejemplos claros del efecto de
estos extraibles se encuentran en los trabajos de
Roffael et al. (1975), Lelis et al. (1993), Pinto y
Poblete (1992).

Lelis et al (1993) y Dix y Roffael (1995) deter-
minan que la resistencia a la flexion, en tableros
de albura o de duramen, esta influenciada por el
diferente contenido de extraibles que poseen am-
bos tipos de madera. Las propiedades fisicas se
ven también afectadas por los extraibles de la
madera (Roffael et al. 1975). En este sentido, es
importante el tipo y la cantidad de extraibles, por
lo que en especies de duramen diferenciado el tipo
de madera (duramen o albura) tiene efecto sobre
estas propiedades.

Por lo sefialado anteriormente y considerando
gue la madera de aromo presenta una formacion
temprana de duramen coloreado, resulta importan-
te investigar respecto a su comportamiento en la
fabricacion de tableros.

MATERIAL

Madera. Como materia prima para la elabora-
cion de los tableros de particulas se utiliz6 madera
de duramen y de albura de aromo australiano. Los
arboles necesarios para llevar a cabo el
tenian 15 afios y fueron extraidos desde el predio
Los Pinos, perteneciente a la Universidad Austral
de Chile, en la ciudad de Valdivia.

estudio
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Adhesivo. Se utiliz6 como adhesivo una formu-
lacion comercial de ureaformaldehido (Adelite
3087 de la firma Oxiquim), con una concentracioén
de sélidos del 50%. Al adhesivo se agregd un ca-
talizador para acelerar el proceso de fraguado
(NH4CI, 1% base resina seca). No se incluyeron

hidréfobos.

METODO

Preparacion de la madera. Para obtener made-
ra de albura y de duramen fue necesario aserrar
las trozas separando ambas porciones. Posterior-
mente, la madera fue astillada y viruteada para
producir particulas. Las particulas fueron secadas
para obtener contenidos de humedad de 7.5% en
las capas externas y 3.5% en la capa media.

Fabricacion de los tableros. Los tableros se
fabricaron con un espesor de 16 mm y un formato
de 60 cm por arista. Se consider6 una densidad de
640 kg/m*® y una proporcién capa externa/capa
media de 1/1. El contenido de adhesivo en la capa
externa fue de 9.5% y en la capa media de 6.5%.
Durante el prensado se aplicd una presién maxima
de 3 N y una presion media de 15 N. La tempe-
ratura de prensado fue fijada en 160°C por un
tiempo total de 6 min.

Se fabricaron cuatro tipos de tableros diferen-
ciados por la composicién de la mezcla de albura
y duramen, con ocho repeticiones cada uno; 100%
albura-0% duramen, 66% albura-33% duramen,
33% albura-66% duramen, 0% albura-100%
duramen.

Propiedades de la materia prima. Con el fin de
controlar el efecto de algunas caracteristicas de la
albura y del duramen sobre las propiedades de los
tableros, se determinaron la densidad bésica de la
madera, el
tolueno, la acidez de la madera (en una solucion al
10% de particulas en agua destilada con agitacién
durante cuatro horas a 200 rpm) y la forma y ta-
mafio de las particulas segin metodologia de
Poblete (1979).

Para obtener un promedio representativo de la
densidad de la materia prima se obtuvieron rodelas
cada un metro a lo largo del fuste. De las rodelas
se extrajeron probetas de 25 x 25 mm. dos de
albura y dos de duramen.

contenido de extraibles en etanol-



TABLEROS

La determinacion de extraibles en etanol-tolueno
se llevé a cabo de acuerdo con la norma TAPPI 5
0S-73. Las muestras fueron preparadas teniendo
en consideracion las proporciones de albura y
duramen con que se fabricaron los tableros.

La acidez se determiné con pH-metro en una
solucion al 10% de particulas de madera en agua
destilada, luego de agitar cuatro horas a 200 rpm.
Las determinaciones se efectuaron en la solucion
y en el extracto. El valor de pH fue medido antes
y después del secado en las mezclas de alburay
duramen.

La determinacion de la forma y tamafio de las
particulas se realiz6 de acuerdo a la metodologia
descrita por Poblete (1979).

Propiedades de los tableros. Los tableros fue-
ron climatizados de acuerdo a DIN 50014 y se
determinaron las siguientes propiedades: Densidad
(DIN 52361), Hinchamiento (DIN 52364), Absor-
cion de agua (segun ASTM 1037 en probetas DIN
52364), Flexion estatica (DIN 52362) y Traccion
perpendicular (DIN 52365).

PRESENTACION Y DISCUSION DE
RESULTADOS

Propiedades de la materia prima madera. En
el cuadro 1 se presentan los resultados de las pro-
piedades controladas en la madera.

CUADRO 1

Densidad bésica, contenido de extraibles y valor de
pH de las mezclas de madera albura/duramen.
Specific gravity, amount of extracts and pH-Value of

heart and splint mixtures.

Propiedad Tipo de mezcla
(albura/duramen: %/%)

100/0 66/33 33/66 0/100

Densidad bésica

(kg/m?®) 554 539 529 524

Solubles en

etanol-tolueno

(% bms) 3549 4545 7.222 8516

Valor de pH

Solucién presecado 658 595 588 548

Solucion postsecado  4.36  4.10 3.78 350

Extracto presecado 640 589 583 539

Extracto postsecado 4.42 420 398 349

DE PARTICULAS. DURAMEN. ALBURA, ACACIA MELANOXYLON

Densidad bésica. Las densidades de albura y
duramen y de sus mezclas se presentan en el cua-
dro 1. Las densidades de las mezclas de alburay
duramen fueron calculadas a partir de las densida-
des promedio de cada una y ponderando por su
porcentaje de participacion.

Las determinaciones de densidad permitieron
demostrar que existen diferencias. En el caso de
albura se determiné una densidad de 553.8 kg/m?®
y en duramen 524.5 kg/m®. La densidad promedio
fue de 539.2 kg/m® lo que, de acuerdo con la
literatura, corresponde a una densidad adecuada
para la fabricacion de tableros de particulas ya
que no requiere de una densidad de tablero dema-
siado alta para lograr una razén de compresién
superior a 11 (UrzGa y Poblete 1980).

La densidad de la madera de aromo australiano
registra valores dentro del rango citado en la lite-
ratura para esta especie. Paz y Melo (1987) deter-
minaron un valor de 520 kg/m® Rodriguez y
Poblete (1989) obtuvieron un valor de densidad de
558 kg/m®, Chudnoff (1984) reporta densidades
de 557 kg/m?®.

La diferencia de densidad entre las distintas
mezclas puede tener una influencia sobre las pro-
piedades de los tableros. Un aumento de la densi-
dad provoca una disminucion de la resistencia a la
flexién, traccion y modulo de elasticidad, y un
incremento en la absorcién de agua e hinchamien-
to (Moslemi 1974, Vital et al. 1974).

Extraibles. La cantidad de extraibles que posee
el duramen es méas del doble de la que posee la
albura y similar a la determinada por Rodrigues
(1974) (7.58% en alcohol-benceno). Resultados
similares presentan Dix y Roffael (1995) con ma-
dera de Larix decidua, registrando un mayor con-
tenido de extraibles (solubles en etanol-cyclo-
exhano) en duramen que en albura, 4.6% y 1.8%,
respectivamente.

La diferencia en el contenido de extraibles que
se presenta entre albura y duramen es importante
ya que existen extraibles con la propiedad de ser
hidréfobos y que afectan las propiedades fisicas
de la madera (Poblete et al. 1991). Lelis et al.
(1993) sefialan que pueden influir en las propieda-
des mecénicas de los tableros de particulas. Con-
clusiones similares presentan Roffael et al. (1975).

En el presente estudio, debido a la diferencia
registrada entre albura y duramen, la cantidad de
extraibles aumenta notoriamente y en forma gra-
dual al aumentar la proporcion de duramen en las
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mezclas de particulas. El efecto de los extraibles
sobre las propiedades de los tableros debiera ser
proporcional al cambio de la cantidad determina-
do en las mezclas.

Acidez. Los resultados de pH antes y después
del secado de las particulas se presentan en el
cuadro 1 y demuestran que la madera de duramen
es mas acida que la de albura. El grado de acidez
es mayor a medida que aumenta la proporcién de
duramen en las mezclas. Esta diferencia posee gran
relevancia ya que al trabajar con un adhesivo de
fraguado acido (ureaformaldehido), al aumentar la
acidez se mejora el fraguado del adhesivo y se
obtienen propiedades fisico-mecanicas mas altas.
L os resultados obtenidos coinciden con los regis-
trados por Dix y Roffael (1995), quienes determi-
naron en madera de Larix decidua de 20, 40 y 102
aflos de edad un mayor grado de acidez en el
duramen.

Los resultados muestran una reduccién del va-
lor de pH de aproximadamente dos puntos, tanto
para el extracto como para la solucién luego del
secado. Estos resultados concuerdan con lo obte-
nido por Albin (1975). La variacién de pH por
causa del secado es explicada por Poblete (1983),
al sefialar que por accién de la temperatura parte
de las hemicelulosas, los grupos acetilo, da origen
a acidos como el acético y el formico.

Forma y tamafio de particulas. La geometria
de las particulas tiene un efecto comprobado sobre
las propiedades de los tableros (Poblete 1985). Con
un analisis granulométrico se determinaron la par-
ticipacion porcentual y el coeficiente de esbeltez

(C.E.) de cada clase de tamafio. Los resultados de
este analisis se presentan en el cuadro 2.

CUADRO 2

Largo, espesor y coeficiente de esbeltez (C.E.)
de las particulas.
Length, thickness and slenderness ratio (CE) of partidles.

Capa media Capa externa
Madera Largo Espesor CE. Largo Espesor CE.
Albura 190 035 411 69 0.30 229
Duramen 191 035 429 80 0.34 232

La produccién de las particulas no contemplé
un corte diferenciado para capa externa y media,
por lo que presentan espesores similares. La geo-
metria de particula producida con aromo australia-
no es similar a la registrada con otras latifoliadas
que crecen en Chile (Poblete y Peredo 1990). En-
tre las particulas de albura 'y de duramen no exis-
ten diferencias importantes, o que permite descar-
tar un efecto de su forma en las propiedades de los
tableros.

PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LOS TABLEROS

Absorcion de agua. En el cuadro 3 se presentan
los estadigrafos basicos para la absorcién de agua
después de 2 y 24 horas de inmersion. Debe tener-
se presente que no existe una exigencia en las
normas para esta propiedad.

Para determinar la influencia del tipo de made-
ra, albura y duramen sobre la absorcion, se efec-

CUADRO 3

Estadisticas béasicas para absorciéon de agua (2 y 24 h inmersién).
Basic statistics of water absorption (2 and 24 h soaking).

Absorcion de agua (%)
Albura / duramen 2 horas 24 horas
(% /%) Prom. Méx. Min. DE Prom.  Max. Min. DE
100/ 0 85.51 10551  68.94 112 97.88 12478 75.65 110
66 / 33 83.65 105.14  64.30 114 95.07 11225 76.90 110
33/ 66 81.09 108.95  62.69 117 91.68 11447 75.84 111
0/ 100 77.53 99.57 56.32 113 88.56 109.80 67.84 110

Prom.: Promedio; Max.: M&ximo; Min.: Minimo; DE: Desviacion estandar.
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tu6é un andlisis de correlacién entre ambas varia-
bles. Los resultados mostraron coeficientes de co-
rrelacion bajos, 0.252 y 0.350 para 2 y 24 h res-
pectivamente, pero demostraron que existe una
asociacién entre el tipo de mezcla y la propiedad.
Los valores del nivel de significancia al 5% indi-
can que son significativos con un intervalo de

confianza de 95% de probabilidad.

Se puede observar que a mayor cantidad de
duramen en la mezcla, menor absorcién de agua.
El mejor resultado se obtiene en el tipo de tablero
0/100 (albura/duramen: %/%). Dix y Roffael (1995)
obtienen resultados similares, determinando en
duramen absorciones alas 2 y 24 h de 18.9% y
49.4% respectivamente, y en albura de 49.2% vy
67.6%. Los tableros analizados por Dix y Roffael
(1995) tenian por adhesivo urea y melamina, por
lo que los niveles alcanzados son menores que los
del presente estudio.

Los resultados de absorcion alas 2 y 24 horas
de inmersion en agua pueden ser explicados por el
mayor contenido de extraibles que posee el
duramen. Juacida (1991) sefiala que las especies
gue presentan un duramen de facil diferenciacion,
como aromo, generalmente presentan una menor
permeabilidad en el duramen por depositaciones,
extraibles o accesorios en los |limenes celulares.
De igual forma, Poblete et al. (1991) afirman que
existen extraibles con la propiedad de ser
hidré6fobos que disminuyen la capacidad de absor-
cion de la madera.

La densidad ponderada de las mezclas con que
fueron fabricados los tableros de particulas podria
tener alguna influencia en los resultados discuti-
dos anteriormente, debido a que la madera de al-
bura present6 una densidad mayor que la madera

de duramen. Al respecto, Moslemi (1974) sefala
gue la absorcion es mayor al aumentar la densidad
de la madera.

Hinchamiento. En el cuadro 4 se presentan los

promedios, maximos, minimos y desviaciones

estandar calculadas para la propiedad hinchamien-
to alas 2y 24 h de inmersion en agua.

Un andlisis de varianza, efectuado para deter-
minar la influencia del tipo de mezcla (albura/
duramen) sobre el hinchamiento, demostré que para
un nivel de significancia de un 5% existen dife-
rencias significativas entre los hinchamientos de
las diferentes mezclas de albura y duramen. Tam-
bién se llevé a cabo un andlisis de correlacion, el
qgue indico que existe una baja correlacién entre el
hinchamiento y el tipo de mezcla. El coeficiente
"r" para hinchamiento a 2 h fue de 0.18 y de 0.26
para 24 h. Pese a lo anterior, esta relacién es sig-
nificativa a un nivel de significancia de un 5%,
por lo que existe asociacion entre las variables.

Los resultados presentados en el cuadro 4 mues-
tran una tendencia a disminuir el hinchamiento a
medida que aumenta la cantidad de duramen en la
mezcla de particulas. Estos resultados podrian ex-
plicarse por un mayor y diferente contenido de
extraibles en la madera de duramen. Roffael y
Stegmann (1983) sefialan que los extraibles pue-
den reducir el hinchamiento de la madera. Aparte
del efecto hidrofobo de los extraibles, debe tener-
se en cuenta que la albura tiene un valor de pH
mas alcalino, lo que podria estar provocando un
fraguado menos eficiente del adhesivo.

Lelis et al. (1993) y Dix y Roffael (1995), con
madera de Pinus sylvestris y Larix decidua, deter-
minaron que los tableros de albura experimentan

CUADRO 4

Estadisticas béasicas de hinchamiento (2 y 24 h inmersion).
Basic gtatistics of thickness swelling (2 and 24 h soaking).

Hinchamiento (%)
Albura / duramen 2 horas 24 horas
(% /%) Prom. Mé&.  Min.  DE Prom. Max. Min.  DE
100/0 18.90 25.39 14.39 115 2045  28.47 15.97 115
66/33 19.60 26.98 14.94 115 20.86  28.30 16.12 114
33/66 18.15 23.81 14.19 114 1911  25.87 15.43 112
0/100 17.70 27.30 13.40 120 18.68  27.99 14.28 118

Prom.= promedio. Max.= maximo, Min= minimo, DE= desviacion estandar.
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un hinchamiento mayor que los de duramen. Los
autores atribuyen este hecho a la diferencia en el
contenido de extraibles y a que en el duramen los
extraibles se depositan en las paredes celulares
dificultando la circulaciéon de liquidos entre las
células. Es posible que en aromo la formacién de
duramen incipiente pueda provocar efectos simila-
res a los sefialados anteriormente, asi lo demues-
tran los contenidos de extraibles presentados en el
cuadro 1.

Como en el caso de absorcién, los resultados
de hinchamiento también pueden haber sido afec-
tados por la densidad de la madera que conforma
las mezclas. La densidad es mayor en la madera
de albura que en la de duramen, y un aumento de
la densidad de la materia prima puede provocar un
incremento en el hinchamiento de los tableros.

Segln la norma DIN 68761, el hinchamiento
maximo aceptado después de 2 y 24 horas es de
8% y 16%, respectivamente, limite no cumplido
por ninguno de los tratamientos. La incorporacion
de un hidrofobo cambiaria esta situacion.

PROPIEDADES MECANICAS

Flexion. Se determinaron el moédulo de rotura
(MOR) y el médulo de elasticidad (MOE). Los
estadigrafos basicos se presentan en el cuadro 5.

Los resultados comprueban que al incrementarse
la proporcién de duramen en la mezcla se provoca
un significativo aumento del médulo de rotura y
de elasticidad. El mejor resultado es alcanzado en
el tipo de tablero 0/100. Dix y Roffael (1995) tam-
bién determinaron resistencias mayores en table-

ros fabricados con madera de duramen que en
aquellos fabricados con albura.

La norma DIN 68761 exige en MOR un valor
minimo de 18 N/mm?, requerimiento que fue su-
perado por todos los tableros.

Un andlisis de varianza para la relacion entre
tipo de mezcla (duramen/albura) con MORy MOE
determind, con un nivel de significancia de un 5%,
que existen diferencias significativas entre todos
los tipos de tableros, con excepcién de los tableros
33/66 y 0/100 en el mdédulo de elasticidad.

El andlisis de correlacion realizado entre la
flexiéon y el tipo de mezcla mostré coeficientes de
correlacion bajos pero significativos con un inter-
valo de confianza de un 95%. El valor de "r" para
la resistencia (MOR) es de 0.376 y de 0.468 para
el médulo de elasticidad (MOE). De acuerdo con
las regresiones existe una tendencia, donde un in-
cremento en la proporcién de duramen en la mez-
cla determina un alza en la propiedad.

Una explicacion al cambio de resistencia por
un aumento de la madera de duramen es el distin-
to grado de acidez que presentan las mezclas. El
valor de pH de la madera ejerce gran influencia en
el fraguado del adhesivo y por lo tanto en la cali-
dad de la unién entre las particulas del tablero.
Poblete (1978) sefiala que las reacciones quimicas
que ocurren durante el fraguado de ureaformal-
dehido siguen su curso 6ptimo con un valor de pH
de 3 a 3.5. De acuerdo a lo expuesto, es posible
que el aumento de los médulos de rotura y elasti-
cidad se deban al mayor grado de acidez de
duramen, alcanzando la mezcla 0/100 (albura/
duramen: %/%) un valor 6ptimo de pH (3.5), ase-
gurando de esta manera un adecuado fraguado y
una buena calidad de la unién entre particulas.

CUADRO 5

Estadisticas basicas para flexion estética (MOR y MOE).
Basic dtatistics for bending strength (MOR and MOE).

Resistencia a la flexion (N/mm?)
Albura / duramen MOR MOE
(% /| %) Prom. Méax. Min. DE Prom. Méx. Min. DE
100/0 20.44 29.04 13.01 3.35 2500 3477 1917 266
66/33 22.80 29.65 16.00 321 2724 3445 2162 246
33/66 23.39 30.71 14.09 3.32 2925 4421 1775 451
0/100 24.31 33.67 17.30 3.61 2968 3996 2212 343

Prom.= promedio, Max.= méximo, Mm= minimo, DE= desviacion estandar.
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La densidad de las mezclas utilizadas en la fa-
bricacion de los tableros (mayor en la madera de
albura) es otro factor que puede haber influido en
los resultados. Moslemi (1974) sefiala que, en tér-
minos generales, materias primas de bajas densi-
dades dan propiedades de resistencia superiores a
las materias primas de alta densidad.

Traccion. Los valores de resistencia para esta

propiedad se presentan en el cuadro 6.

CUADRO 6

Estadisticas basicas para traccion.
Basic statistics for internal bond.

Albura / Resistencia a la traccion
Duramen (N/mm?)
(% / %)

Promedio Maximo Minimo DE
100/ 0 0.49 0.66 0.33 0.07
66/ 33 0.52 0.65 0.34 0.07
33/ 66 0.48 0.65 0.29 0.06
0/ 100 0.50 0.67 0.38 0.06

Se observa que el aumento de la proporcion de
duramen no tuvo influencia en los valores de re-
sistencia a la traccién.
con un nivel de significancia de un 5%, indicé que
existen tipos de mezclas que no presentan diferen-
cias significativas entre si. Estas se agrupan de la
siguiente manera: tableros 100/0 y 33/66; tableros
100/0 y 0/100, tableros 66/33 y 0/100, tableros
33/66 y 0/100.

Aparte de lo anterior, un analisis de correla-
cién determind que no existe un grado de aso-
ciacion entre laresistencia a la traccién y el tipo
de mezcla. Esto qued6 de manifiesto por el bajo
valor del coeficiente de correlacion determinado
("r* = 0.014) y principalmente por la significancia
(p = 0.821) que posee dicho coeficiente. Se de-
muestra entonces que la resistencia a la traccion
tiende a mantenerse constante a medida que au-
menta la proporciéon de albura en la mezcla que
forma el tablero.

Un andlisis de varianza,

Los resultados difieren de lo informado por Lelis
et al. (1993), quienes obtuvieron diferencias en
traccion entre tableros de albura y de duramen de
Pinus sylvestris, determinando una mayor
tencia en los fabricados con madera de duramen.

resis-

De acuerdo con los autores, esta situacion se de-

beria a la diferencia en el contenido de extraibles
existente entre ambos tipos de madera.

Para traccién la norma DIN 68763 exige un
valor minimo de 0.4 N/mm?. Esta exigencia se
cumplié con todos los tipos de mezclas de albura

y duramen.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos permiten exponer las
siguientes conclusiones del estudio:

- Las muestras de albura y duramen de aromo
australiano analizadas presentan diferencias en
caracteristicas tales como densidad (ligeramen-
te menor en duramen), contenido de extraibles
(mayor en duramen) y pH (menor en duramen).

- El aumento de la cantidad de albura en la pro-
porcién albura/duramen que forma los tableros
produce una disminucién en los valores de los
modulos de rotura y elasticidad en flexion. La
resistencia a la traccion perpendicular permane-
ce constante a medida que se incrementa la
cantidad de albura en la mezcla.

- El incremento de la cantidad de albura en la
proporcion albura/duramen que forma los ta-
bleros aumenta la absorciéon de agua y el hin-
chamiento.

- Los cambios de las propiedades son causados
por las diferencias en el contenido de extraibles
y de valor de pH de las maderas de albura y
duramen. En menor grado, también influyé la
densidad de ambos tipos.

- Las propiedades mecanicas de los tableros de
particulas fabricados con madera de albura y
duramen de aromo australiano cumplen con las
exigencias impuestas por la norma DIN, salvo
en el caso del hinchamiento, por lo que se su-
giere el uso de hidrofobos.
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