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SUMMARY

The main objective of this study was to detect the insects associated with four tree species, two introduced and two
native, and monitor them under laboratory and field conditions. The study sites were located in the province of
Valdivia, Tenth Region, and Malleco province in the Eighth Region, selecting six localities where stands or
plantations of the tree species were present. Thinning activities were programmed detecting the weekly arrival of
insects. Six species in P. radiata were captured, another five in E. globulus, four in N. dombeyi and two in L.
philippiana.
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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue detectar los insectos asociados a cuatro especies arbéreas, dos de ellas introducidas
y las otras dos nativas, paralo cual sellevé a cabo un seguimiento en terreno y en laboratorio. Se seleccionaron seis
localidades ubicadas en la provincia de Valdivia, Décima Region, y en la Provincia de Malleco, Octava Region,
donde existian bosquetes o plantaciones de las especies en estudio. En cada una de las localidades se realiz6 un
volteo programado a fin de detectar los agentes. En total se determinaron 6 insectos asociados a P. radiata, 5 en
E. globulus, 4 en N. dombeyi y 2 en L. philippiana.

Palabras claves:

insectos, trozas, Pinus radiata, Eucalyptus globulus, Nothofagus dombeyi, Laurelia philippiana.

INTRODUCCION tividad sustentable en el tiempo. Debido a la ac-

cioén que éstos ejercen, a menudo es factible deter-

Histéricamente, el manejo forestal ha sido equi-
valente a la obtencion de madera. Sin embargo,
maximizar y/o diversificar la productividad de es-
pecies de valor comercial implica conocer la im-
portancia de las especies asociadas y su interaccion
(¢g., insectos y hongos) para mantener una produc-

minar el o los agentes causales por |os signos pro-
ducidos, tales como sedas, capullos, escamas, fecas,
orificios de ovipostura, de emergencia, galerias,
aserrin, etc. Todo esto unido a la especie arbérea
hospedante ayudan a la identificacion del agente
causal, tarea clave por cumplir para tomar decisio-
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nes en prospeccion, deteccion, seguimiento, eva-
luacién y control.

Sin duda que los agentes méas importantes son
aquellos asociados al xilema y floema, especial-
mente cuando el objetivo es la exportacion. Mu-
chos de los insectos presentes en Chile, asociados
a especies de interés comercial, han sido cataloga-
dos, por el Servicio Foresta de Estados Unidos
(1993), segun indices de riesgo calculados en caso
de que llegaran a ingresar a dicho pais. Entre las
especies consideradas como de riesgo se encuen-
tran los escarabajos de corteza (Hylurgus ligniperda
e Hylastes ater) asociados a Pinus radiata y esca-
rabajos de ambrosia, asociados a Nothofagus
dombeyi, entre otros. Edmonds et al. (2000) sefia-
lan que miembros de la familia Scolytidae y
Platypodidae, entre los cuales se encuentran los
escarabajos de ambrosia, invaden el xilema de ar-
boles caidos, asi como trozas y madera verde y las
galerias pueden avanzar hasta 8 a 10 cm en la
madera. Insectos de la familia Scolytidae han pro-
vocado grandes pérdidas econémicas en Estados
Unidos.

El presente trabajo tiene como objetivo dar a
conocer las especies de insectos que frecuente-
mente se asocian a trozas, considerando que éstas
serdn mas tarde manufacturadas, por lo cua se
deben conocer los riegos fitosanitarios a que estan
expuestas cuando se mantienen acopiadas.

METODOLOGIA

Localidades de muestreo: En la Décima Region,
provincia de Valdivia, se seleccionaron cinco lo-
calidades, donde existen bosquetes y/o plantacio-

nes de P. radiata, N. dombeyi, Eucalyptus globulus
y Laurelia philippiana, mientras que en la Octava
Region, provincia del Bio-Bio, se trabajé en una
plantacion de P. radiata, préxima a la edad de
cosecha, y una de E. globulus (cuadro 1).

Identificacion de agentes de dafio: En e caso de
P. radiata, predio Los Pinos, se seleccionaron
cuatro areas en plantaciones de 20 afios. En cada
area se volted y trozé un érbol de 25 a 30 cm de
Dap, obteniéndose 8 trozas de 1 m de largo. Estas
se ordenaron y colocaron sobre el suelo para man-
tener la humedad del material. En tanto, en el pre-
dio Brasil se trabaj6 solo en un area.

Para E. globulus y N. dombeyi se usé la misma
modalidad de corta 'y acopio que en P. radiata. En
L. philippiana la modalidad de muestreo fue lige-
ramente modificada. Del primer arbol volteado se
obtuvieron 13 trozas, ocho permanecieron en te-
rreno y cinco se llevaron a laboratorio (manteni-
das en una camara climética a 4°C). En cada opor-
tunidad de muestreo se llevd una troza y se trajo
otra de terreno. Segun Tribe (1992), este sistema
permitiria detectar los diferentes agentes, su época
de ataque y maximas poblacionales. En el cua-
dro 2 se presentan las fechas de volteo de los ar-
boles, segln especie. Los volteos se iniciaron en
diciembre de 1998 y terminaron en enero del 2000.
En tanto las observaciones se realizaron quincenal-
mente y terminaron en marzo del 2000.

Se realizaron varios volteos por especie arbérea
(cuadro 2), esto debido a que para identificar los
insectos asociados se retiraba parte de la corteza,
permitiendo la entrada de hongos e impidiendo el
establecimiento de los insectos que llegaban mas
tarde.

CUADRO 1

Localidades de muestreo.
Sampling locations.

Regién Predio Especie Caracteristicas
Los Pinos Pinus radiata Plantaci6én de 20 afios
Los Pinos Nothofagus dombeyi Bosquete
Décima Las Palmas Eucalyptus globulus Plantacién de 15 afios
La Esperanza Laurelia philippiana Bosquete de siempreverde
Arboretum Nothofagus dombeyi Coigiies emergentes, con sotobosque de quila
Estancilla Eucalyptus globulus Plantacién de 10 afios
Octava Brasil Pinus radiata Plantacién de 17 afios
Brasil Eucalyptus globulus Plantacién de 7 afios
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CUADRO 2

Fechas de volteo, segin especie. Décima y Octava Region.

Thinning dates per species. Tenth and Eighth Regions

Pinus radiata
Fecha de volteo

Eucalyptus globulus

N. dombeyi | L. philippiana

Décima Octava

Décima

Octava Décima Décima

04.12.98 X
04.03.99 X
08.03.99
08.04.99
06.08.99
26.08.99 X
14.09.99
27.09.99
28.09.99 X
05.10.99
16.11.99 X
24.11.99 X
10.12.99
21.12.99 X
22.12.99
29.12.99
19.01.00 X

Enemigos naturales: Para conocer los enemigos
naturales asociados a los insectos se contdé con
material obtenido en terreno. Para ello se extrgje-
ron adultos y/o larvas de los insectos encontrados
en las trozas de cada especie arborea mantenidas
en terreno. Estas fueron mantenidas en una cama-
ra climatizada para su posterior identificacion. Este
trabajo fue realizado con el apoyo de bibliografia
y el uso de claves taxonémicas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Pinus radiata y sus agentes asociados. De las trozas
cebo instaladas en terreno, todas fueron infestadas
en mayor o menor grado, y la mayoria de los ejem-
plares (=90%) correspondieron aH. ligniperda; el
porcentaje restante a H. ater, U. gigas gigas y R.
maillei. La alta presencia de H. ligniperda se de-
beria a que esta especie desplaza a H. ater a en-
contrarse juntas (USDA Forest Service, 1993). En
las ocasiones que se vio H. ater siempre fue en
compafiia de H. ligniperda. En tanto, en el predio
Los Ulmos, en febrero del afio 2000, se observa-
ron los primeros ejemplares de Orthotomicus
erosus conviviendo con H. ligniperda, en trozas
dejadas como parte del desecho. Por otro lado, en

el predio Brasil, ubicado en la Octava Region, se
detect6 la presencia de huevos, larvas y adultos de
H. ligniperda, asi como adultos de H. ater y R.
maillei, pero en menor cantidad.

La deteccion de H. ater ocurrié por primera
vez a fines de febrero de 1999, pero en muy poca
cantidad y todos ellos en estado adulto. Recién a
mediados de octubre de ese mismo afo se detecta-
ron los primeros huevos. Esto hace suponer que la
especie tendria una generacién al afio. Segln
Milligan (1978), en Nueva Zelandia H. ater nece-
sita de 60 a 300 dias para completar su ciclo, de-
pendiendo de la época de oviposicién. En este
estudio, estos insectos han |legado a sobrevivir en
laboratorio dos meses y medio. Se ha podido esta-
blecer que los individuos de esta especie llegan
més tarde que H. ligniperda, lo cua restringe sus
posibilidades de colonizacion, ya que las trozas
estén ya infestadas por ejemplares de H. ligniperda.
También se ha podido observar que H. ater tiende
a preferir trozas con corteza menos rugosa y ubi-
carse en los extremos, en tanto H. ligniperda no
muestra una preferencia tan marcada. A pesar de
que en el predio Los Pinos, durante el afio 1999,
casi no se detecté H. ater, no sucedié lo mismo
durante el afio 2000, donde se pudieron observar
grandes cantidades de ejemplares volando.
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Por otro lado, entre los enemigos naturales aso-
ciados a H. ligniperda se encontraron nematodos
pertenecientes a la familia Diplogasteridae, géne-
ro Diplogaster sp., grupo longicaudata. Estos
neméatodos se han detectado bajo los élitros,
especificamente en el postescutelo.

Los nematodos son considerados uno de los
mayores factores bidticos que pueden afectar las
poblaciones de escarabajos de corteza; pueden vi-
vir internamente en sus hospederos, esterilizando-
los en varios grados, pero generalmente no los
matan. Sin embargo, muchas especies de nema-
todos pueden ser también foréticos, es decir, utili-
zan a los escarabajos de corteza como medio de
transporte. Cabe indicar, ademas, que los nema-
todos fueron vistos en las galerias, 1o que coincide
con lo sefialado por Massey (1974), quien indica
gue éstos viven libremente en las galerias hechas
por los escarabajos sin proporcionarles ningln tipo
de dafo. Los nemétodos encontrados en los esca-
rabajos no se situaban en ningln érgano interno,
de lo que se desprende que éstos no estarian pro-
vocando ningun dafio.

También se encontraron &caros, los que se han
observado adheridos a diferentes partes del cuer-
po: patas, pronoto, cabeza, entre otros, y en las
galerias. Los é&caros que se encontraban en las
galerias y la madera pertenecen a suborden
Mesostigmata (= Gamasida), de la familia Phyto-
seiidae, Amblyseius sp.; estas especies son foréticas
y algunas son depredadoras de otros &caros e in-
sectos. Dahlsten (1982) sefiala que muchas de las
especies de acaros que se asocian a los escaraba-
jos pueden depredar huevos. Los &caros que se
sitian adheridos al cuerpo pertenecen al suborden
Astigmata, familia Acaridae, Hypasy sp., que tam-
bién son especies foréticas (Casanueva, 1999**).

Entre los enemigos naturales también se detec-
té una larva del orden Diptera, familia Tachinidae,
en el costado del abdomen de una hembra de
H. ligniperda. Con relacion a este punto es poco
lo que se sabe. La literatura, referida a escarabajos
de corteza, sefiala que todos los parasitoides de
adultos se alimentan internamente del escarabgjo,
a diferencia de los parasitoides de larvas y pupas
gue serian en su mayoria ectoparasitoides. Cabe
indicar que H. ligniperda es una especie introdu-
cida y no se sabe si cuando entré a Chile venia
acompafiado por algin enemigo natural. Por lo

** Comunicacién personal.
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tanto, a no poder obtener el adulto, fue imposible
determinar si €l parasitoide es introducido o es un
parasitoide nativo.

Otra especie detectada fue Urocerus gigas gigas
(Hymenoptera: Siricidae); en diciembre y enero
de 1998 y de 1999 se encontraron hembras de esta
especie oviponiendo en las trozas dejadas en terre-
no en el predio Los Pinos. Como el ciclo es anual
la especie pasa la mayor parte de su desarrollo en
estado de larva. Para detectar posibles parasitoides,
se llevd una troza de pino infestada por U. Gigas
gigas a laboratorio. De ésta, emergieron 46 ejem-
plares de U. gigas gigas (20 machos y 26 hem-
bras), con orificios de emergencia que se concen-
traron en los extremos de la troza. De la misma
troza traida se obtuvieron 23 ejemplares del endo-
parasitoide Ibalia leucospoides (Hymenoptera:
Ibaliidae), emergiendo 10 hembras y 13 machos.
De acuerdo con Cisternas et al. (1999) la razon
sexual encontrada en estudios realizados en el sur
de Chile ha sido de 1:1, lo que concuerda con 1o
encontrado en este estudio.

Rhyephenes maillei (Coleoptera: Scolytidae) es otra
de las especies detectadas en P. radiata. El estu-
dio realizado por el U. S. Forest Service en 1993
la cataloga como de riesgo moderado. Esta es-
pecie ha sido detectada también en las trozas de
L. philippiana y N. dombeyi. Se ha podido esta-
blecer que los adultos estan presentes entre sep-
tiembre a febrero. Esta especie se caracteriza por
realizar dafio bajo la corteza, por lo cual no es
considerado de importancia desde el punto de vis-
ta productivo, pero si desde el punto de vista
cuarentenario. Para esta especie no se detectd nin-
gun enemigo natural asociado.

Eucalyptus globulus y sus agentes asociados. En
un ejemplar volteado en el predio Las Palmas solo
se detectaron coleodpteros de la familia Lucanidae,
especificamente Apterodorcus bachus y Pycno-
siphorus caelatus. Sin embargo, ambas especies
se alimentan de losjugos fermentados que exudan
los arboles al ser cortados, por lo que no tienen
importancia econémica ni riesgo sanitario. Des-
pués de ocho semanas de haberse cortado el érbol
y debido a que no se habia detectado ningun in-
secto se tomo la decision de llevar una troza a
laboratorio cada 15 dias. Esta fue descortezada
completamente para una revision mas exhausti-
va. En ninguna de las tres trozas llevadas a la-
boratorio se observaron signos de algun agente
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entomolégico. En un ejemplar volteado en el pre-
dio Estancilla se detect6 la presencia de adultos de
R. maillei sobre las trozas; sin embargo, no se les
observd oviponiendo en ellas. Ademas, en el mues-
treo realizado en noviembre de 1999 se detecto la
presencia de varios ejemplares adultos de
Gnathotrupes sp. (Coleoptera: Scolytidae) reali-
zando galerias en la madera. En tanto en los ejem-
plares volteados en la Octava Regién se detecta-
ron adultos, huevos y larvas de Phoracantha semi-
punctata (Coleoptera: Cerambycidae), durante los
meses de enero, febrero y marzo del afio 2000.

Nothofagus dombeyi y sus agentes de dafio. El
primer insecto detectado en las trozas fue Colobura
alboplagiata (Coleoptera: Cerambycidae), en el
muestreo realizado en marzo de 1999. Esta espe-
cie es catalogada por el U. S. Forest Service (1993)
como de riesgo moderado. La literatura sefiala que
es un barrenador de corteza; sin embargo, en este
estudio el gjemplar se encontré en una troza que
presentaba una seccion con pudricion, lugar desde
el cual emergi6. Esta especie ha sido observada
también en P. radiata. En tanto, a fines de marzo
de 1999 se observaron varios adultos de R. maillei
(de riesgo moderado) sobre la corteza de las trozas.

A principios de abril de 1999 se detectaron los
primeros ejemplares adultos de dos especies del
género Gnathotrupes haciendo orificios de entra-
da. Se ha podido detectar a los adultos, de este
género, barrenando hacia la madera. Una vez que
logran introducirse unos 6 cm, hacen un giro de
90° y comienzan a construir la galeria de ovipo-
sicién, la que va en forma paralela a la fibra. Se
han detectado hasta tres individuos (tanto machos
como hembras) en una misma galeria. En la figu-
ral se presenta un esquema de las galerias que
realizan estos insectos.

o cnm,

.

Galerfa de oviposici6n

Corteza

Figura 1. Galerias realizadas por adultos de Gnatho-
trupes spp.
Gnathotrupes spp adult galeries.

De acuerdo con lo observado en terreno, se
desprende que sélo los adultos realizan galerias,
las larvas se alimentarian del hongo inoculado
por sus padres en las paredes de las galerias.
Cabe indicar, ademas, que en el caso del género
Gnathotricus (no presente en Chile, pero de un
comportamiento similar) una vez que el insecto
completa su desarrollo, emerge por el mismo ori-
ficio de entrada que realizaron sus progenitores, 1o
cual podrian hacer también las especies del género
Gnathotrupes (U. S. Forest Service, 1993).

Por otro lado, en un arbol volteado en septiem-
bre de 1999, en el predio Los Pinos, después de 4
meses de permanencia en terreno fueron observa-
dos los primeros adultos de Gnathotrupes sp. ha-
ciendo galerias. Sin embargo, también se detecta-
ron galerias, no muy profundas, las que no presen-
taban individuos. Esto hace suponer que los insec-
tos prueban la calidad del sustrato y luego deciden
si oviponen en él.

Agentes de dafio en trozas de Laurelia philippiana.
El llevar una troza a laboratorio y dejar una en
terreno no dio los resultados esperados, compro-
bandose que esta metodologia no era efectiva para
especies arboreas nativas, ya que ellas, a diferen-
ciade las exdticas en estudio, pueden ser atacadas
en pie, por lo cual, a momento de realizar el
trozado, ya podrian haber estado infestadas. Por lo
cual se continud trozando un arbol y dejarlo en
terreno. En esta especie se observaron ejemplares
adultos de R. maillei, sobre las trozas, en todos los
ejemplares volteados. También se detectaron lar-
vas realizando galerias bajo la corteza tanto en las
trozas mantenidas en terreno como las llevadas a
laboratorio y sélo una pupa de R. maillei, la cual
fue encontrada bajo la corteza, cubierta por un
aserrin muy fibroso.

Después de dos meses de crianza en laboratorio
(mayo de 1999), emergi6 desde una larva de R.
maillei un parasitoide perteneciente a la familia
Braconidae, subfamilia Doryctinae. El himenop-
tero parasita los primeros estadios larvales y aun-
que la literatura dice que se comporta como
ectoparasitoide idiobionte, es decir, que mata a su
presa en el momento de parasitaria, esto no con-
cuerda con lo observado en laboratorio, ya que el
adulto deposita su huevo en la larva en la cual se
desarrolla. La muerte de la larva de R. maillei
ocurre antes de pupar, por lo tanto presentaria un
comportamiento caracteristico de un koinobionte
(Goulet y Huber, 1993). Otro parasitoide fue de-
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tectado en enero del afio 2000, se trata de una
especie de la familia Braconidae, subfamilia
Meteorinae. Esta subfamilia se caracteriza por te-
ner especies que se comportan como endopara-
sitoides, koinobiontes, que pueden ser parasitoides
solitarios o gregarios. En este caso se encontrd
gue de una larva de R. maille salian una o dos
larvas que formaban su propio capullo. Dahlsten
(1982) sefiala que los escarabajos de corteza se
caracterizan por tener pocas especies de parasi-
toides asociados, debido a hébitat criptico que
presentan. Este mismo autor sefiala que las evi-
dencias sugieren que los parasitoides son atraidos
por €l olor del &rbol, més que por el escarabajo en
si. Asi los parasitoides que atacan escarabajos de
corteza en una especie de arbol pueden no atacar
la misma especie de escarabajo en otra especie de
arbol. Es decir, que las diferentes especies de es-
carabajos de corteza que atacan una misma espe-
cie de arbol probablemente compartiran el mismo
o similar complejo de parasitoides. Por otro lado,
debido a que muchos parasitoides oviponen a tra-
vés de la corteza, el espesor de ésta y la proximi-
dad de las larvas o pupas de los escarabajos de
corteza a la superficie puede ser critico para el
éxito de la oviposicion. En el caso de los parasi-
toides encontrados, el érbol donde fueron detecta-
dos presentaba una corteza lisa. Por otro lado, el

primer parasitoide se asocia a larvas de primeros
estadios de R. maillei y el segundo a larvas de los
Ultimos estadios, es decir, habria una reparticion
del recurso.

Por ultimo, después de seis meses del volteo
del primer arbol de L. philippiana, se detectd la
presencia de un adulto de la familia Curculionidae,
identificado como Psepholax dentipes, haciendo
un orificio de entrada en la madera. Este insecto
se caracteriza por ser un barrenador de madera
nativo de arboles muertos, o trozas acopiadas por
largo tiempo.

COMENTARIOS FINALES

En general, la mayor cantidad de especies de
insectos se detecto en las trozas de P. radiata, en
total seis pertenecientes a cinco familias. Para la
especie E. globulus se han detectado dos espe-
cies, pertenecientes a la familia Lucanidae, una
especie a la familia Scolytidae, una a la familia
Curculionidae y una a la familia Cerambycidae,
en N. dombeyi cuatro especies pertenecientes a las
familias Cerambycidae, Curculionidae y Scolytidae
y, por ultimo, en L. philippiana se han podido
detectar ejemplares de la familia Curculionidae,
en estado de larva, pupa y adulto (cuadro 3).

CUADRO 3

Insectos asociados a las cuatro especies arboreas.

Insects associated with the four tree species.

1998

1999 2000

P. radiata
H. ligniperda X X X
H. ater X X X
U. gigas gigas X X

R. maillei X X X X
C. alboplagiata
Termopsidae X
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E. globulus
P. caelatus X
A. bachus X X
R. maillei
Gnathotrupes sp.
Ch. testaceus

>

N. dombeyi
C. alboplagiata X
R. maillei X
Gnathotrupes sp. X
G. flavofasciatum

L. philippiana
R. maillei X
P. dentipes
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Se puede sefialar que la mayoria de los insectos
detectados corresponden a barrenadores de corte-
za. Los mas importantes son, sin duda, los insec-
tos asociados a las trozas de P. radiata, debido a
que esta especie arborea es la que se exporta
mayoritariamente. De las especies de insectos de-
tectadas, tres son introducidas, y tres son nativas
gue se han ido adaptando a este recurso. Ademas,
la mayoria de las especies emergen principalmen-
te en primavera-verano, época que coincide con la
mayor actividad en las faenas de cosecha. Tam-
bién se pudo apreciar la ausencia de enemigos
naturales de las dos especies mas importantes,
H. ligniperda e H. ater, que impide que las pobla-
ciones estén reguladas. No cabe duda que la época
de cosechay el tiempo de permanencia de las trozas
son de vital importancia. Un porcentaje importan-
te de empresas forestales realizan sus faenas de
cosecha durante todo el afio, cosechando en in-
vierno aquellos predios que presentan una mejor
accesibilidad, dejando para la época de primavera-
verano aquellos con mayor dificultad de acceso.
Es decir, es imposible evitar las faenas de cosecha
en primavera-verano. Por lo cual se hace impera-
tivo el mantener las trozas en terreno el menor
tiempo posible. Disminuyendo la permanencia de
las trozas, se disminuye la probabilidad de ataque
tanto de insectos como de hongos.

Con relacion a las especies nativas estudiadas,
se determiné una especie, R. maillei, que barrena
tanto la corteza de N. dombeyi como la de L.
philippiana.  Ademas, en N. dombeyi se detectd a
Gnathotrupes spp., que se comporta como barre-
nador de madera y que es sabido pueden atacar
madera que ya esta aserrada. Otro resultado inte-
resante de este estudio es que fue posible detectar
la presencia de dos parasitoides asociados a R.
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maillei, situacién que no habia sido reportada. Por
ultimo, las recomendaciones para las especies na-
tivas son las mismas que las indicadas para las
exoticas, es decir, mientras menos tiempo perma-
nezcan en terreno menores son las probabilidades
de que sean infestadas.
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