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RESUMEN

Este estudio de casos pretende analizar si los profesores seleccionan, combinan y adaptan recursos como una
tarea mas dentro de la gestion general de sus practicas de clase. El objetivo es tratar de establecer el papel que los
materiales juegan en las clases, concretamente qué enfoque de ensefanza inicial del conocimiento matemético
proponen y si este se corresponde con el de las pricticas de clase donde se usan esos materiales. Se grabaron
39 clases de 9 profesores de alumnos de 3, 4 y 5 afios sobre las que se aplic6 un sistema de andlisis de datos
cualitativos que permite estudiar las tareas para la ensefianza inicial del conocimiento matemadtico en las clases y
en los materiales. Los resultados apuntan a un ajuste moderado entre practicas y materiales, dentro de un contexto
curricular que guia mds que dicta, y con una cultura didictica bastante consolidada de ensefianza inicial del
conocimiento matematico.

Palabras clave: practica pedagdgica, ensefianza de las matematicas, educacion de la primera infancia, plan
de clase, material didactico.

ABSTRACT

This paper aims to analyse whether teachers select, combine and adapt resources as part of the overall management
of their classroom practices. The aim of this paper will therefore be to establish the role materials play in the
classroom, specifically the pedagogical approach to the initial teaching of mathematical knowledge they propose
and the coincidence to the classroom practices where they are used. We worked with 39 recordings of classes
of 9 teachers. By applying a qualitative data analysis system that permits analysing the tasks for teaching initial
mathematical knowledge in classroom practices and the tasks that are in the materials. The results suggest a
moderate alignment between practices and materials, within a curricular context that guides rather than dictates,
albeit with a reasonably consolidated didactic culture regarding the teaching of initial mathematical knowledge.

Key words: Teaching practice, Mathematics education, Early Childhood Education, Lesson plans, Teaching
materials.
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1. INTRODUCCION

Aunque las investigaciones que analizan y evalian los materiales lo suelen hacer de forma
aislada, sin considerar el uso de los mismos en las aulas, existen también estudios de casos
que se ocupan de los materiales y el uso que los profesores hacen de ellos (McDuffie et
al.,2018). En general, podemos distinguir dos grandes tendencias en la investigacién sobre
materiales y ensefianza: una primera que reconoce la influencia directa de los materiales
(principalmente libros de texto) sobre las practicas de clase, sobre todo en relacién
al contenido; y una segunda que plantea dudas sobre si esa influencia es tan decisiva,
y en lugar de ello se centra sobre un papel relativo y suplementario de los materiales,
tanto respecto del contenido como de las précticas de ensefianza. Ultimamente, estudios
recientes sobre los materiales y las practicas de clase han venido reflejando la diversidad de
elementos que se proponen para explicar las relaciones entre estos dos aspectos. De hecho,
especialmente las investigaciones sobre innovaciones respecto del uso de las tecnologias de
la informacién y la comunicacién (TIC), han hecho hincapié en el papel que los profesores
desempefian en las aulas como mediadores e intérpretes de los materiales (Spillane ef al.,
2002): los profesores seleccionan, combinan y adaptan recursos y los incluyen como un
elemento mas en la gestion de sus practicas de aula.

Antes de presentar nuestros resultados, expondremos las bases tedricas del tema para
explicar el papel que los materiales pueden jugar en las practicas de clase en las que se
emplean y hasta qué punto son o no un elemento clave en dichas practicas. De hecho,
determinar el papel que los materiales juegan en las aulas y si son capaces de configurar las
précticas en relacion a la ensefianza inicial del conocimiento matematico en nifios de 3, 4
y 5 afios, es el nicleo central de este trabajo.

2. MARCO TEORICO
2.1. PRACTICAS DE CLASE

Entendemos por practicas de clase el conjunto de acciones reguladas a través de distintos
patrones metodolégicos que se planifican con anterioridad y se centran en el logro
de objetivos especificos, que pueden ser pensados a medio, corto o largo plazo. Estas
acciones que el profesor desarrolla en interaccidn con sus alumnos constituyen el nicleo
central de los procesos de ensefianza-aprendizaje. Construir el curriculum es una forma
de pensar el curriculum en las acciones de la practica, apoyandose en la “trinidad de la
practica educativa”: contenido, alumnos y profesor (Lambert & Biddulph, 2015). Si nos
preguntamos sobre la estructura real y concreta de las practicas de clase, no obtendremos
una Unica respuesta, aunque existen ciertos aspectos que, en mayor o menor grado, nos
ayudan a definir elementos comunes. Por ejemplo, Ruthven (2012) ha identificado una
serie de rasgos que definen las practicas de clase: (1) el entorno de ensefianza, (2) el sistema
de recursos materiales, (3) el formato de la actividad, (4) los guiones de planificacién
previos, y (5) la gestién del tiempo. Otros elementos que se podrian sefialar serian los
“esquemas practicos de accién” (Gimeno, 1988) o también los “tipos de actividad”
(Vazquez y Angulo, 2010). Todos estos andlisis coinciden en dos elementos que son
centrales en este trabajo: los recursos materiales y las actividades de ensefianza que el
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profesor lleva a cabo en la accién directa en el aula. Mientras los profesores interactian
con sus recursos, seleccionandolos y trabajando con ellos (por ejemplo, adaptandolos,
revisandolos y reorganizandolos) desarrollan procesos en los cuales la planificacion de
sus acciones se solapa con la misma accidn; procesos que son una expresion directa de
las tareas profesionales de los docentes (Gueudet & Trouche, 2012). Los profesores estdn
continuamente tomando decisiones sobre la pedagogia mas apropiada, sobre el curriculum,
sobre la organizacién de la clase, etc. (Biesta, 2015).

2.2. EL PAPEL DE LOS MATERIALES CURRICULARES EN LAS PRACTICAS DE CLASE

En general los profesores son bastante autosuficientes cuando toman decisiones sobre
qué partes de los materiales usar y como hacerlo, incluso con diferencias internas en
cada profesor cuando se trata de contenidos curriculares diversos (Spillane, 1999). Este
proceso de reinterpretacién del contenido es especialmente cierto en contextos donde ni el
curriculum ni el uso del material es obligatorio, como en la Educacién Infantil en Espaiia
(Boschman et al., 2014). En este sentido, Nicol y Crespo (2006) describen tres enfoques a
la hora de usar e interpretar los libros de textos de matematicas en sus tareas de ensefianza,
adherirse, elaborar y crear, que hacen referencia a grados diferenciados de ajuste a las
propuestas de dichos materiales, desde una mayor fidelidad (adherirse) a una mucho menor
(crear); en un sentido muy similar se pronuncian Smagorinsky et al. (2002).

Aun dentro de una misma drea de conocimiento, la gestiéon del contenido puede
evidenciar diferencias en el uso del material. Alsina (2017) pone de manifiesto la
heterogeneidad de métodos para enseflar matematicas en las primeras edades y sugiere
que el modo en que las précticas de ensefianza se disefian y gestionan puede determinar
el aprendizaje de los nifios. Por ejemplo, L6pez y Alsina (2015) distinguen 4 métodos de
ensefianza de las matemadticas en Educacién Infantil que obedecen a enfoques diferentes:
Enfoque de destrezas, Enfoque conceptual, Enfoque de resolucién de problemas y Enfoque
investigativo. Dichos enfoques llevan consigo situaciones practicas y recursos diferentes
tales como los cuadernos de actividades, la manipulacién y experimentacién y los rincones
de trabajo. No obstante, son varios los autores (Marin, 2013; Novo et al., 2017; Rodriguez
y Fernandez, 2016) que sefialan que, en las primeras etapas educativas es facil abordar la
ensefianza de las matematicas desde un punto de vista interdisciplinar y, por tanto, desde
situaciones a priori no disefiadas para tal fin como la lectura de cuentos, la ensefianza
artistica e incluso la grafomotricidad.

En todo caso, el uso que los profesores hagan de los materiales depende de varios
factores (Valencia et al., 2000), entre ellos: el contexto curricular y la cultura escolar en la
que los docentes estdn inmersos, su propia experiencia practica y la comprensién que cada
profesor tenga del contenido o del nivel de ensefianza que se plantea para sus alumnos.

Con respecto al contexto curricular de la etapa de Infantil que nos ocupa (3-6 afios),
se caracteriza por rasgos vinculados a la edad temprana de los alumnos y a la propia
naturaleza de los nifios en esa etapa, cuyo pensamiento es sincrético; y, sobre todo, a que
se trata de una etapa no obligatoria, al menos tal como esta regulada en Espafa. De ahi
que los documentos del curriculum oficial tengan un cardcter mds orientador, con una
estructuracién del contenido en torno a grandes dreas curriculares donde se enfatizan los
procesos de aprendizaje a través del descubrimiento, la exploracién y el juego. En concreto,
si agrupamos los contenidos relacionados con el conocimiento matematico del curriculum
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oficial de Educacion Infantil, podemos clasificarlos en 4 grandes grupos: Razonamiento
l6gico (clasificacién, seriacién, pensamiento simbélico, experimentacién, orden,
comparacién e indagacion); Geometria (situarse en un espacio determinado, agrupacién
en espacios limitados e iniciarse en los cuerpos geométricos); Numeros (correspondencia,
nocién de cantidad e iniciacién a la operacién matematica); Medida (Mediciéon y medidas
de tiempo).

Asimismo, con respecto a la cultura de la etapa y al conocimiento profesional de
los docentes parece claro que los profesores de esta etapa gestionan unas condiciones de
ensefianza donde los alumnos, por su momento evolutivo, tienen niveles de habilidades
fisicas y verbales menos desarrollados, son menos auténomos (Ramirez et al., 2017).
El entorno de aprendizaje presenta una menor frecuencia de situaciones formales de
aprendizaje, actividades mds breves, una mayor diversificacién de tareas, mas actividades
manuales, menos trabajo de pupitre y mas supervision.

Ademads, se trata de una etapa donde la figura de un tnico profesor a lo largo del
ciclo es lo comun. En esta etapa son habituales modelos organizativo-didicticos como
la asamblea, el trabajo por rincones, la organizacién del espacio por dreas funcionales,
tiempos de descanso mds prolongados, el valor del juego como estrategia para acceder
al conocimiento o la abundancia de actividades manipulativas y creativas (Alsina, 2017).
También suele haber una mayor participacion de la familia. En los centros de Educacién
Infantil, el equipo docente de la etapa se constituye en el niicleo en torno al cual se retinen y
toman decisiones los profesores. Asimismo, cada profesor permanece con el mismo grupo
de alumnos desde que estos ingresan en primero de Educacion Infantil hasta que finalizan
tres afios después, para pasar a la Etapa de Educacién Primaria.

Respecto a los resultados de las investigaciones sobre materiales existe un amplio
rango de respuestas en torno a la eleccion de los recursos, mas alld del hecho de que dicha
eleccién pueda indicar que los profesores estén de acuerdo con los enfoques recomendados
en cada caso. De todos modos, cuando los profesores usan, adaptan o redisefian el material
curricular lo hacen en términos de la actividad concreta de clase (Boschman et al., 2014). De
hecho, en investigaciones relacionadas con el uso de recursos TIC, los elementos que mas
influyen en las decisiones de los profesores para incluir o no la tecnologia en su ensefianza
tienen que ver con si se sienten a gusto con la herramienta, si perciben que a los alumnos
les serd posible usarla y si tienen confianza al trabajar con ella (McCulloch et al., 2018).
Un incremento de la cantidad de tecnologia en las clases no parece suficiente para cambiar
las practicas con TIC de los profesores si no va acompafiado de un cambio en las practicas
pedagogicas de los docentes. Como hemos dicho hasta ahora, los materiales curriculares
y las practicas se conectan a través de la seleccion, adaptacién o reorganizacién llevada a
cabo por los docentes durante su ejercicio profesional. Incluso los recursos pueden tener
un valor formativo al ayudar al docente a gestionar con mayor precision los resultados en
sus practicas (Remillard ez al., 2019).

Por tltimo, y a pesar de todo, las practicas pueden estar también condicionadas por
las regulaciones que la administracién educativa establece en los documentos curriculares
al uso. También, la presién social existente para que los nifios aprendan cuanto antes el
conocimiento matemadtico puede condicionar el sentido de las practicas docentes o la
tendencia a observar la Educacion Infantil como una especie de pre-primaria (Bingham &
Whitebread, 2018), aspecto que puede limitar la variedad de experiencias que se ofrecen en
esta etapa, en este caso relacionadas con el conocimiento matematico inicial.
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En sintesis, las relaciones entre las practicas de enseflanza y los materiales en los
contextos de aula estdn interconectadas, estrechamente ligadas a cada profesor particular
y al marco curricular donde tienen lugar y, ademads, se sitdan en contextos especificos en
cada caso (Remillard, 2005).

3. DISENO DE LA INVESTIGACION

El trabajo que presentamos se centra en analizar la coincidencia entre los enfoques de
ensefianza inicial del conocimiento matematico que proponen los materiales curriculares y
las précticas de aula con alumnos de Educacion Infantil entre 3 y 5 afios. Consecuentemente,
los objetivos de la investigacién pretenden responder a las siguientes cuestiones:

1. (Cudl es el enfoque en la ensefianza inicial del conocimiento matematico que
explica cémo se ensefia este contenido en las propuestas de los materiales y en las
practicas de aulas?

2. Existen coincidencias en los enfoques pedagdgicos de la ensefianza inicial del
conocimiento matemadtico entre los materiales y las practicas analizadas? En qué
aspectos se cifran estas coincidencias, si las hubiera. En caso contrario, en qué
aspectos difieren.

3.1. PARTICIPANTES

La investigacién que presentamos ha adoptado un modelo de estudio de casos de practicas
reales, puesto que hemos podido registrar las clases de 9 docentes en diferentes centros
escolares (Tabla 1). Se trata, de esta manera, de abordar la complejidad de los procesos que
se llevan a cabo en contextos reales de aula, no con el objetivo de generalizar los posibles
resultados (opcién que no es posible con esta metodologia), sino de tratar de entender los
fenémenos objeto de estudio en toda su complejidad (Stake, 1995). Los datos se obtuvieron
mediante la grabacién en video de las sesiones con una cdmara digital que captaba la
totalidad del aula y que se camufl para que fuera dificil de ver. Ademas, el profesor
utilizaba simultdneamente una grabadora digital con un micréfono que permitia grabar su
locucién. Ningtin miembro del equipo de investigacién permanecia en el aula durante la
grabacidn de la sesion. Se grabaron 39 sesiones que se corresponden con aproximadamente
39 horas de registro.

Las Tablas 1 y 2 mds abajo aportan informacion sobre los participantes, sobre algunos
ejemplos de temas de las clases grabadas y los materiales sobre los que los profesores
estructuraban sus practicas. Consideramos que estos datos son necesarios para interpretar
el desarrollo de las practicas con los materiales.

Los profesores participantes, formaban parte de un grupo de docentes que
voluntariamente se habian implicado en un proyecto de innovacién con TIC que
inclufa la investigacion sobre las practicas de ensefianza de la alfabetizacién inicial y
del conocimiento matemadtico, asi como las practicas de clase con las tecnologias. Esto
significa que los profesores no fueron seleccionados al azar, aunque cada caso se investigd
en profundidad, con continuidad en el tiempo. Durante tres afios se realizaron grabaciones
de sesiones de clases, en periodos de alrededor de 60 minutos seleccionados aleatoriamente
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y distribuidos en 3 ocasiones el primer afio, 2 ocasiones el segundo afio y 1 ocasion el tercer
afio. A lo largo de los tres afios se produjeron bajas y altas de los profesores colaboradores,
debidas a cambios de destino en los centros escolares. La informacién sobre los materiales
curriculares utilizados en las aulas nos la proporcionaron los propios profesores. Estos
materiales eran recursos editados en formato de fichas que los alumnos realizaban bajo la
supervision del profesor, en los que un personaje sirve de hilo conductor a lo largo de todo
el documento. Estos materiales se dividen por cursos y trimestres en cada curso, y tienen un
enfoque globalizado puesto que abarcan todas las dreas curriculares de Infantil. S6lo uno
de los materiales, La aventura de los nimeros, no se diferenciaba por cursos (Tabla 1) y era
especifico para este tipo de contenido.

Se obtuvo el consentimiento informado de los participantes en el estudio. La grabacién
en video de los nifios fue autorizada por sus padres y por cada profesor que participd,
quienes también garantizaron el permiso para grabar en video sus sesiones de clase. El
documento firmado garantizaba el anonimato de los sujetos que participaban y el uso
unicamente para objetivos de investigacion. El estudio fue autorizado por el Departamento
de Educacién del gobierno de la region que inst6 a los centros educativos a formar parte
de la investigaciéon. Todos los modelos de autorizacién se pueden consultar. Los datos
audiovisuales recogidos no se pueden consultar porque no estin anonimizados y afectan a
menores de edad. No existe ningtin conflicto de interés por parte de los autores.

Tabla 1. La muestra. Participantes, clases y materiales

Sexo Afios de Curso de Niimero de | Sesiones Material
experiencia | Educacion | alumnos en | grabadas | curricular usado
docente Infantil clase en la clase
o Pompas de jabén/
Profesor 1 | Mujer 5 Clase ur11tar1a 9 5 La aventura de
(3-6 afios) .
los nimeros
Profesor 2 | Hombre 10 1° (3-4 afios) 19 4 Edelvives. .
Proyecto Nubaris
Profesor 3 | Mujer 30 2° (4-5 afios) 17 3 Papelillos
Profesor 4 | Mujer 20 3° (5-6 aiios) 19 6 Papelillos
Profesor 5 | Mujer 21 3° (5-6 afios) 17 6 Papelillos
Profesor 6 | Mujer 23 3°(5-6 afios) 17 3 Papapi
Profesor 7 | Hombre 25 2° (4 -5 afios) 26 6 |-
Papelillos/
Profesor 8 | Mujer 12 1° (3-4 anos) 22 3 La Aventura de
los nimeros
Profesor 9 | Mujer 8 1° (3-4 afios) 9 3 Papelillos
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Tabla 2. Algunos ejemplos de temas de clase

Nimero de clases Temas

1° Colores Basicos: rojo, azul. El concepto de vacio/lleno.

Profesor 2 3 2° El concepto de corto/largo. Colores: naranja, verde...

3° El color.

1° Leer textos breves. Colorear imédgenes.

X

Profesor 4 3 2° Contar palotes para numerar. La letra “f

3° Colorear imagenes con la letra “h”.

1° Escribir pictogramas. Resolver adivinanzas. Dibujar un drbol
de Navidad.

2° Colorear imdgenes. Dividir palabras en silabas. Resolver

Profesor 6 3 .. o
adivinanzas. Escribir pictogramas.

3° Las flores: deletrear los nombres de flores, colorear imagenes
de flores, resolver adivinanzas de flores.

3.2. ANALISIS DE LOS DATOS

Las sesiones de clase se registraron en video y audio, situando una cdmara en un lugar
estratégico del aula que pudiera recoger todo lo que alli ocurria y dotando al profesor de
un pequefio micréfono con grabadora que registraba su discurso. De este modo se procedia
a un proceso de observacion no participante en el que los agentes del proceso educativo
podian actuar de forma semejante a su desempefio habitual, ya que ninglin miembro del
equipo de investigacion estaba presente.

Cada grabacién se procesé como sigue:
1. En primer lugar, se transcribi6 cada sesion de clase.
2. En segundo lugar, cada sesion se fragment6 en sus Actividades Tipicas de Aula

(Ramirez et al., 2017; Ramirez et al., 2019). El andlisis de las ATAs nos ofrecié un
mapa de lo que sucedia en las aulas.
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Tabla 3. ATAs del estudio
Actividades Tipicas de Aula Descripcion de la actividad
Realizacion de Realizacién de tarea por | Realizar distintas acciones de ensefianza-aprendizaje,
tarea por rincones | rincones en una distribucién de dreas de trabajo.
Realizacion de Realizacion de tarea con | Realizar distintas acciones de ensefianza- aprendizaje

Tareas (Todas)

recurso TIC (Toda la clase)

usando un recurso tecnoldgico.

Realizacion de tarea con
recurso TIC y no TIC (Trabajo
individual)

Realizar distintas tareas individuales sobre el mismo
contenido de ensefianza, combinando recursos
tecnoldgicos y no tecnoldgicos.

Realizacion de tarea con
recurso TIC y no TIC

Realizar distintas tareas individuales sobre distintos
contenidos de ensefianza, combinando recursos

independientes (Trabajo tecnolégicos y no tecnolégicos
individual) BICOS Y BICOS.
Realizacion de tarea con

recurso  No TIC (trabajo
individual)

Realizar distintas tareas utilizando un recurso no
tecnolégico.

Otras ATAs

Fecha y tiempo meteorolégico

Identificar el dia de la semana, el mes del afio y el
tiempo meteoroldgico cada dia lectivo.

Recitado de poesia

Repetir un poema, recitdndolo en voz alta, de forma
individual o con todo el grupo.

Organizar la vuelta del recreo

Planificar y estructurar las acciones inmediatamente
después del recreo.

Corregir trabajo en clase

Revisar y evaluar la tarea realizada por cada alumno
en clase de manera individual.

Juego libre

Tiempo de clase dedicado a la eleccién libre de
juegos en el aula.

Hora del bocadillo

Periodo de tiempo dedicado para comer el bocadillo
que los alumnos traen de sus casas.

Seleccion de lectura para casa

Tiempo dedicado a elegir las lecturas para llevar a
casa, normalmente durante el fin de semana.

Lectura de imdgenes

Interpretar el significado de las imédgenes que los
profesores muestran a toda la clase.

Pasar lista

Utilizar diferentes métodos para registrar la
asistencia de los alumnos a la sesion de clase.

Planificar tareas

Explicar y organizar las acciones que se deberdn
llevar a cabo en el trabajo de la sesién o fragmento de
la sesion.

Explicacién de tarea

Exponer el procedimiento que ha de llevarse a cabo
en la sesion para realizar las tareas de aprendizaje.

Visionado de pelicula con
recurso TIC

Ver un documento audiovisual proyectado a través
de un recurso tecnoldgico.

Organizar la salida al recreo

Planificar y estructurar las acciones antes de salir al
recreo.
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3. En tercer lugar, cada una de las ATAs se descompone en tareas, que se definen
como acciones bien delimitadas con sentido en si mismas, que rellenan la secuencia
de desarrollo de la ensefianza y de la prictica en particular. Se apoyan en los
objetivos que se persiguen en relacion a contenidos especificos. Se convierten en
mapas de accién que permiten ofrecer un andlisis detallado de las practicas de
clase para entender de forma minuciosa los complejos procesos de enseflanza
(Gimeno, 1988).

4. Una vez que las tareas se segmentan, se clasifican de acuerdo al sistema de
categorias que se estructura en torno a cuatro categorias principales que surgieron
tanto del andlisis del documento del curriculum y la literatura sobre el tema como
desde el estudio de la practica: 1) Conocimiento 16gico matematico (Hacemos una
cosa, primero el verde, segundo el rosa y tercero azul); 2) Geometria (; Un queso?
Si, pero un queso ;qué forma tiene? De circulo); 3) Nimeros (Nerea, sigue tu,
venga, cuenta las anclas, ;cudntas son? Tres mdas dos, Nerea); 4) Medidas (Chicos,
ya sabemos que mi mesa son 10 palmos, ahora vais a contar cudnto mide la vuestra,
(vale?). Estas dimensiones se subdividen a su vez en una serie detallada de
subcategorias. Asimismo, cada material curricular se analiz6 con el mismo sistema
de categorias. Al finalizar el andlisis de los datos se obtiene un mapa de tareas de
las practicas y de las propuestas de los materiales que permite comparar qué
importancia se otorga a cada gran categoria del sistema, poniendo de relieve qué
tareas adquieren mayor protagonismo en los enfoques de ensefianza inicial del
conocimiento matematico de los casos estudiados. Supone, por tanto, analizar
conjuntamente los enfoques de ensefianza inicial del conocimiento matemético
tanto de las practicas como de las propuestas de los materiales curriculares
seleccionados para esas practicas.

4. RESULTADOS

Los resultados que se presentan a continuacion se ordenardn primero en relacién a los datos
de las practicas de los profesores en el aula y a continuacién los datos sobre los materiales,
lo que nos permitira finalmente comparar la coincidencia o no de estos dos elementos.

4.1. RESULTADOS SOBRE LAS PRACTICAS DE CLASE

4.1.1. Como abordan los profesores la ensefianza inicial del conocimiento matemdtico

La Figura 1 aporta una imagen de cémo las dimensiones de la ensefianza inicial del
conocimiento matematico son abordadas por nuestros profesores.
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Prof. 1 Prof. 2 Prof. 3 Prof. 4 Prof. 5 Prof. 6 Prof. 7 Prof. 8 Prof. 9
® Razonamiento logico  53,3% 43,7% 51,1% 51,4% 54,2% 40,9% 41,3% 33,5% 44,8%
u Geometria 24,2% 28,7% 27,3% 27,5% 22.5% 36,7% 35,4% 32,7% 26,0%
= Numeros 19,4% 19,0% 19,1% 13,3% 20,0% 8,7% 18,0% 21,9% 24.9%
Medida 3,1% 8,6% 2,5% 7,8% 3,3% 13,6% 5.3% 11,9% 4,3%

Figura 1. Distribucién de porcentajes de las tareas de las dimensiones del conocimiento matematico
inicial en cada profesor.

Razonamiento Légico.

Todos los profesores abordan estas tareas en un porcentaje que, excepto para el profesor 8
(33.5%), supera el 40% e incluso el 50% de la atencién que dedican a la ensefianza inicial del
conocimiento matematico. De ahi que las tareas relacionadas con esta dimensién constituyan
el nuicleo central de la ensefianza inicial del conocimiento matematico en nuestros profesores.

Geometria.

Los profesores 6, 7 y 8 se mueven en porcentajes entre el 30 y el 35%, los profesores 2,
3,4y 9 por encima del 25% y por debajo del 30% y, por tltimo, el 1 y el 5 dedican a este
contenido entre un 20% y un 25% de las tareas de ensefianza inicial del conocimiento ma-
tematico. En cualquier caso, la variacidn respecto a estas tareas de Geometria no es muy
destacada en el conjunto de los profesores.

Numeros.

Los profesores 1, 2, 3, 5, 7, 8 y 9 presentan porcentajes que se mueven entre el 18% y el 24.9%,
con una distribucién relativamente similar. Son los profesores 4 (13.3%) y 6 (8.7%) los que mas
se distancian del resto y ofrecen porcentajes de tareas menores en el trabajo de esta dimension.

Medida.

Estas tareas ofrecen mayor importancia para los profesores 6 y 8 y van disminuyendo pro-
gresivamente en el caso de los profesores 2,4,7,9,5, 1y 3.
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En definitiva, estos profesores parecen desarrollar un patrén relativamente comun
al abordar las tareas de ensefianza inicial del conocimiento matematico, otorgandole un
protagonismo claro a la dimensién del Razonamiento 16gico, seguido a bastante distancia
por la Geometria. Las diferencias en la distribucién de los porcentajes de tareas son mas
notables entre los profesores cuando se analizan las dimensiones con menos peso (Nimeros
y Medida). Asimismo, hay dos profesores, el 7 y el 8 con una distribucion ligeramente mas
equilibrada de todas las dimensiones de la ensefianza inicial del conocimiento matematico.
Por tltimo, no parece que los profesores que trabajan en el mismo centro (3,4, 5y 9)
ofrezcan un tratamiento diferente de los restantes en su distribuciéon de las tareas de
enseflanza inicial del conocimiento matematico.

4.1.2. Como es la enseiianza inicial del conocimiento matemdtico desde las ATAs

A continuacién, en la Figura 2, ofrecemos los resultados respecto a los patrones de
actividad en los que los profesores llevan a cabo la ensefianza inicial del conocimiento
matematico. En este caso las actividades tipicas de aula (ATAs) con porcentajes inferiores
a 5% se han agrupado bajo la etiqueta Otras ATAs, que serdn detalladas cuando sea
necesario. Al reagrupar asi las ATAs aparecen por un lado las que tienen un objetivo mas
“académico” (Realizacion de tareas en general, o a través de una organizacion del espacio
“por rincones”) y Otras en las que se incluyen ATAs de caracter organizativo (Planificacién
de tareas, Organizacién de salida y vuelta del recreo), con un sentido curricular particular
(Recitado de poesia, Correccién de trabajos en clase...), con una finalidad lidica (Juego
libre), o rutinas (Fecha y tiempo meteorolégico, Pasar lista, Hora del bocadillo).

Realizacion de tareas (todas)

Se trabaja el Razonamiento Légico en todas estas ATAs por parte de todos los profesores,
aunque los profesores 7 y 8 lo trabajen en menor medida en estos patrones de actividad.
Los profesores 1 y 9 trabajan mds los Numeros que la Geometria en la ATAs de Realizacion
de Tarea y el resto de los profesores también abordan los Niimeros en este tipo de patrén.

Realizacién de tareas por rincones
Los profesores que utilizan este patrén organizativo, 1, 5, 7 y 8 repiten la distribucion de las
dimensiones que acabamos de comentar en la Realizacion de tareas (todas).

Otras ATAs

La Geometria se aborda de forma mds evidente en Otras ATAs por parte de los profesores 2
y 6. Asimismo la dimensién de Medida parece desarrollarse mas en Otras ATAs sobre todo
en el caso de los profesores 4 y 8.

Esta distribucion de los datos por el tipo de actividad y por los profesores, sugiere el
desarrollo de tareas relacionadas con la ensefianza inicial del conocimiento matematico,
distribuidas por tipos de actividades diversificadas (sobre todo las relativas al Razonamiento
Légico), no necesariamente ligadas a situaciones académicas en las que los alumnos y
profesores estén comprometidos en la realizaciéon de tareas con un sentido curricular
especificamente orientado al contenido matematico. Las oportunidades para trabajar el
conocimiento matematico inicial parecen surgir y estar pensadas en diversos tipos de
actividades, tanto de cardcter rutinario como otras mds organizativas e incluso otras mas
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orientadas a contenidos como la ensefianza inicial de la lectura (Recitado de poesias).
Asimismo, observamos ciertas particularidades ligadas a docentes concretos a la hora de
ubicar las tareas en actividades con distinto caracter. Incluso parece haber ciertas dimensiones
de la enseflanza inicial del conocimiento matematico, en concreto los Numeros, vinculadas
a actividades mds académicas ya sea a través de una organizacién por rincones O una
organizacién mas tradicional con cada alumno en su pupitre trabajando de forma individual.

100%

90%
80%
70%
60%
50%
20%
10%

0%
Prof. 1 Prof.5 Prof.7 Prof.8 Prof.1 Prof.2 Prof.3 Prof.4 Prof.5 Prof.6 Prof.7 Prof.8 Prof.9 Prof.1 Prof.2 Prof.3 Prof.4 Prof.5 Prof.6 Prof.7 Prof.8 Prof.9

Realizacion de tareas en rincones Realizacion de tareas (todas) Otras ATAs

Medidas 0,0¢ 6% 49% 139% 63% 83% 14% 44% 1%  63% 127% 4% 199% 1,6% 49% 69% 21.5% 7.6%
ENimeros 35% 17,0% 267% 29.0% 19.0% 189% 305% 168% 190% 198% 148% 169% 123% 168% 154% 162%
B Geometria 210% 261% 345% 267% 212% 280% 287% 3 23,6% 189% 365% 21,0% 8,0% 206% 481% 336% 308% 29.8%
®Razonamiento logico 59,1% 56,8% 43,6% 32,7% 435% 44,7% 51,0% o 438% 579% 317% S51.9% 574% 608% 346% 427% 323% 464%

Figura 2: Distribucidn de porcentajes de las tareas de las dimensiones
del conocimiento matemadtico inicial en cada profesor y en cada ATA.

4.2. RESULTADOS SOBRE MATERIALES
4.2.1. Como abordan los materiales la enseiianza inicial del conocimiento matemdtico

Como venimos comentando, en estas practicas se han utilizado ciertos materiales. Como
se indicé en el marco tedrico, los materiales pueden ser solo otro componente mas de las
précticas generales de aula o actuar como un espejo de ella, o incluso como una guia, asi que
trataremos de adoptar una perspectiva comparativa de la relacion entre practicas y materiales.

En las Figuras 3 y 4 a continuacion se ofrecen los resultados tanto en relacion a las
dimensiones de ensefianza inicial del conocimiento matemadtico, como a los distintos
cursos del segundo ciclo de Educacién Infantil.

Razonamiento Légico

En 4 de los 5 materiales analizados hay una mayor proporcion de tareas relacionadas con
esta dimension. Solamente en el Proyecto Nubaris-Edelvives, en 3 afios hay un trabajo mas
intenso respecto al Razonamiento Légico en comparacién con el resto de los materiales,
que posteriormente se iguala en 4 y 5 afios.

Geometria

Las tareas relacionadas con la Geometria parecen trabajarse de forma similar al
Razonamiento 16gico en 4 de los 5 materiales analizados en 3 y 4 afios (excepto el proyecto
Nubaris-Edelvives ya comentado).
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Numeros

Solo en el caso de La aventura de los nimeros, que no se divide por cursos, el protagonis-
mo es para la dimensién de Nimeros, que practicamente dobla en la propuesta de tareas a
las dimensiones de Razonamiento Légico y Geometria, y no ofrece tareas relacionadas con
la Medida. En 5 afios, hay un cierto incremento en las propuestas respecto al trabajo con la
dimension de Numeros, en detrimento de la Geometria.

Medida
Apenas se trabaja en los materiales analizados a lo largo de los tres afios.

Por dltimo y como dato curioso, comentar sobre las dos profesoras (1 y 8) que sefialaban
utilizar el material “La aventura de los nimeros” ya que al comparar la propuesta que ofrece
este material con las practicas de ambas maestras, no se percibe un efecto relevante del
material sobre las practicas. Y ello porque estas dos profesoras no destacan por un trabajo
especialmente intenso de la dimensién Numeros en sus précticas, como si se deduce del
andlisis de los datos del material.

60,0%

40,0%

N h I I I J
0,0%

La aventura de

Edelvives Papelillos Papapapu Pompas de jabon los nAmeros
m Razonamiento Logico 42,9% 37,0% 39,2% 38,7% 26,7%
m Geometria 32,0% 32,1% 33,4% 36,5% 23,9%
B NGumeros 18,2% 21,8% 20,9% 17,9% 49,4%
Medida 7,0% 9,1% 6,5% 6,9% 0,0%

Figura 3. Porcentajes de tareas de las dimensiones generales de la ensefianza inicial del
conocimiento matemadtico para los diferentes materiales.
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100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
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20%
10%
0% -

d
Pompas aventura

. . . Pompas . . Pompas .
slvives Pape Panana slvives Pape Panana lvives Pape Panans
Edelvives Papelillos Papapapu de jabon Edelvives Papelillos Papapapu de jabon Edelvives Papelillos Papapapu dejabon  de los
niimeros
. - - Toda la
3 afos 4 afios 5 afos
ctapa
Medida 6,7% 7,6% 4,2% 4,6% 7.0% 6,2% 7.4% 4.7% 7.2% 9,7% 0,0%
B Numeros 12,0% 18 19,7% 12,5%  202%  20,7%  16,7%  27,9% 20,0%  49.4%
® Geometria 247%  32,7%  369%  39,6%  42,1%  339%  359%  387%  25.5% 334%  239%
B Razonamiento Logico  56,7%  41,3%  392%  404%  384%  39.7%  359%  40,0%  39.4% 36.9%  26,7%

Figura 4. Porcentajes de tareas de las dimensiones generales de la ensefianza inicial del
conocimiento matemadtico para los diferentes materiales y para cada curso.

4.2.2. Materiales vs. Prdcticas de Clase

Como sintesis de los resultados comentados hasta ahora, la Figura 5 mas abajo ofrece una
comparativa de los datos relativos al conjunto de las practicas analizadas y de los materiales
en su conjunto. Estos datos refuerzan la perspectiva que venimos describiendo, con un
perfil bastante similar de resultados entre practicas y materiales: predominio de las tareas
relacionadas con el Razonamiento Légico, seguido a cierta distancia (mds acusada en el
caso de las practicas que en el de los materiales) por las relacionadas con la Geometria.
A continuacidn, una proporcién casi equivalente entre practicas y materiales en el trabajo
sobre los Nimeros y también bastante coincidencia en lo que se refiere a la dimensién
de la Medida, que se aborda en mucha menor cuantia. En el conjunto de los datos que
venimos comentando hasta ahora se percibe una distribucién mas equilibrada entre todas
las dimensiones de la ensefianza inicial del conocimiento matemdtico en los materiales
curriculares frente a las practicas de los profesores puesto que ellos presentan una mayor
intensidad en el trabajo sobre el Razonamiento Légico. Aunque también, en el conjunto
de las practicas y de los profesores las proporciones entre las cuatro dimensiones de la
ensefianza inicial del conocimiento matematico permanezcan relativamente constantes.
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50,0%
45,0%
40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%
5,0%
0,0% .
Razonamiento
Logico
Materiales 38,6% 33,8% 20,0% 7,6%
Practicas 46,5% 28,7% 19,1% 5,8%

Geometria Numeros Medida

Figura 5. Porcentajes de las dimensiones generales de la ensefianza inicial del conocimiento
matematico en las pricticas y materiales.

5. DISCUSION

El objetivo de nuestro estudio era analizar la coincidencia entre los enfoques de ensefianza
inicial del conocimiento matemadtico que proponen los materiales curriculares y las
practicas de clase con alumnos de Educacién Infantil de 3, 4 y 5 afios. Asimismo, hemos
abarcado otros asuntos relacionados para valorar dicha coincidencia.

En primer lugar, el andlisis de los materiales usados por los profesores de nuestro
estudio nos muestra que las dimensiones que se abordan en la ensefianza inicial del
conocimiento matematico son bastante similares para el conjunto de los materiales,
pero, ademas, coinciden con la distribucién de esas dimensiones en las practicas de los
profesores estudiados. Por tanto, con algunos matices menores, podriamos afirmar que el
enfoque pedagdgico al que obedecen practicas y materiales es compartido. Este enfoque
de ensefianza inicial del conocimiento matemadtico se cifra en una distribucion de tareas
donde el Razonamiento Légico tiene un papel protagonista, seguido en importancia, pero
a una distancia relevante, por los aspectos relacionados con la Geometria, y con bastante
menor relieve aparecen posteriormente las tareas relativas a Nimeros y Medida. La
distribucién que acabamos de describir es en conjunto mas equilibrada entre las distintas
dimensiones en los materiales (aunque uno de los analizados La aventura de los nimeros,
rompa claramente con esta pauta) que en las practicas, donde el papel protagonista del
Razonamiento Légico es atin mas acusado para el conjunto de los profesores. Aunque hemos
sefialado en el apartado de resultados algunas peculiaridades respecto de las practicas de
los profesores, son mds los rasgos comunes que las diferencias. Esta coincidencia se puede
interpretar porque existan contenidos compartidos sobre qué ensefiar en el conocimiento
matematico inicial en esta etapa, contenidos que serian rasgos de la tradicién pedagégica
de la etapa en torno al tema. Ello nos permite conectar con otra de las cuestiones de esta
discusién que tiene que ver con que lo que estos profesores ensefian en conocimiento
matematico inicial y las propuestas que ofrecen los materiales coinciden en buena medida,
también, con el documento de curriculum. Los datos que hemos comentado han revelado
un ajuste alto entre las orientaciones del documento del curriculum con respecto a las
dimensiones de la ensefianza inicial del conocimiento matemético que se abordan en la
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etapa, el desarrollo que cada docente lleva a cabo en su clase, y el que cabe esperar de
las propuestas de los materiales. En general esta propuesta estaria préxima a un enfoque
piagetiano de ensefianza de las matematicas (Navarro et al., 2008), que no coincide con
los tdltimos planteamientos mas inclinados a reivindicar contenidos en torno al Nimero
y las Cantidades o la Geometria y el Razonamiento Espacial (Alsina, 2017). Ni coincide
con las recomendaciones internacionales que insisten en la importancia de ofrecer a los
nifios oportunidades para conectar los aprendizajes matematicos con conocimientos sobre
el mundo real (Fuson et al., 2015; NCTM, 2015; Novo et al., 2017).

Otra de las cuestiones que surgen del andlisis de los resultados tiene que ver con la
segunda de las preguntas que nos planteabamos al comienzo del trabajo, sobre la coincidencia
o no de las practicas y los materiales en la ensefianza inicial del conocimiento matematico.
Aunque en términos generales existen bastantes elementos comunes entre ambos aspectos,
sin embargo, un andlisis pormenorizado sugiere cuestiones curiosas. Una de ellas tiene que
ver con el hecho de que el profesor 7 que no utiliza materiales, ofrece un perfil de practicas
bastante similar al del resto de los docentes analizados. Ademads, hemos constatado que
los profesores 1 y 8 que indicaron como recurso material La aventura de los niimeros, no
reflejan en sus practicas un patrén de tareas cercano al que propone dicho material. Si a
estos dos datos, sumamos la conclusién de un mayor peso del Razonamiento Légico en las
practicas frente a los materiales, cabe pensar que la influencia de los materiales sobre las
précticas no es tan contundente como se podria suponer en un principio (Nicol y Crespo
2006). Mas bien cabe pensar en una seleccion de materiales “oportunista” por parte de los
profesores: es decir, seleccionan los materiales, pero utilizan sélo los aspectos que puedan
ajustarse puntualmente a las tareas que estructuran las practicas. Como Boschman et al.
(2014) ya subrayaban en su trabajo, el panorama que ofrecen estos resultados apunta a
que cuando los profesores usan, adaptan o redisefian el material curricular lo hacen en
términos de la actividad concreta de clase. Y, efectivamente, con cierta frecuencia nuestros
profesores adaptan y reelaboran dichos materiales, porque el perfil particular de practicas
de cada profesor no coincide, en un 100%, con las propuestas de los materiales que dicen
utilizar (tampoco cuando se trata de grupos de profesores que pertenecen al mismo centro
escolar). En general, estos resultados indican que las decisiones de estos profesores en
relacién a los materiales estin muy vinculadas a su ejercicio profesional y son bastante
auténomas (Nicol y Crespo, 2006).

Asimismo, se ha puesto de relieve cémo la localizacién del trabajo de clase sobre
ensefianza inicial del conocimiento matemadtico se sitda en cualquier tipo de actividad de
aula. Nuestros profesores llevan a cabo su trabajo de ensefianza inicial del conocimiento
matematico en patrones de actividad muy diversos, tanto académicos, como organizativos,
Iudicos o de rutinas. Ademas, en general todas las dimensiones de la ensefianza inicial del
conocimiento matematico se distribuyen en actividades variadas a lo largo del desarrollo
de las sesiones, sdlo se aprecia una ligera preferencia en los profesores para trabajar el
Numero en los patrones de actividad mas académicos (Realizacién de tareas, en general),
aunque también se trabaje en otros patrones de actividad como Planificacién y organizacién
de tareas, Correccién de trabajos, Explicacion de tarea, Pasar lista, Organizacién para
salida al recreo, etc. Ello significa que cualquier situacién instructiva puede ser adecuada
para abordar el conocimiento matematico inicial (Novo et al., 2017), pero también que a
menudo las tareas que se realicen no estdn apoyadas en los materiales curriculares que se
han analizado en esta investigacién puesto que su formato limita la forma en que se pueden
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usar, impidiendo su uso en actividades como Pasar lista, Organizar la salida al recreo, Fecha
y tiempo meteorolégico, Organizar la vuelta del recreo, Juego libre o Tomar el bocadillo.
Es preciso no perder de vista que muchos materiales de ensefianza inicial del conocimiento
matematico tales como regletas, cuentos, puzles o juguetes serian mas adecuados para estas
dltimas situaciones de ensefianza, menos académicas en sentido general.

A pesar de todos estos aspectos diferenciados, si podriamos afirmar que sumando
el enfoque general que adoptan todos nuestros profesores en sus practicas al enfoque
mas genérico de los materiales analizados, el protagonismo del Razonamiento Ldégico
es evidente. En este sentido, se puede afirmar que dicho enfoque forma parte de la
tradicién pedagdgica del conjunto de los profesores estudiados, bien sea por la formacién
recibida, bien sea por su experiencia profesional, bien sea por el marco curricular en el
que desenvuelven su trabajo (Remillard, 2005). Dicha tradicién se refleja asimismo en los
materiales que los docentes seleccionan para utilizar en sus practicas, aunque no haya una
coincidencia absoluta en la ejecucion de esas practicas y las propuestas de los recursos.

En sintesis, nos encontramos con profesores que, aunque comparten el Razonamiento
Légico como el eje mas relevante en sus practicas de enseflanza inicial del conocimiento
matematico, muestran algunas particularidades individuales en el conjunto de las dimensiones
incluidas en el proceso de enseflanza de este contenido. Asimismo, las propuestas de los
recursos coinciden sélo en cierta medida con lo que se ejecuta en las practicas. Se podria
afirmar el caricter instrumental y situado del uso que los profesores realizan de los
materiales: para aquellas tareas que son compatibles con ciertas actividades, no para la
totalidad del trabajo que sobre conocimiento matematico inicial se desenvuelve en las aulas.

6. CONCLUSIONES

El propésito de este estudio era explorar el nivel de coincidencia entre los enfoques de
ensefianza inicial del conocimiento matemadtico en los materiales curriculares y en las
practicas de enseflanza sobre este contenido con alumnos de Educacién Infantil de 3, 4
y 5 afios. Los resultados obtenidos nos permiten ofrecer ciertas conclusiones en relacién
al tema. Estos resultados confirman algunos estudios previos (Smagorinsky et al., 2002;
Valencia et al., 2006), y parecen sugerir una moderada coincidencia entre practicas y
materiales, dentro de un contexto curricular que guia mds que dicta y con una cultura
escolar en relacion al contenido de ensefianza inicial del conocimiento matemdtico
razonablemente consolidada respecto de dicha ensefianza.

Como Valencia et al. (2006) sefialaban, el panorama que ofrecen los datos obtenidos
sugiere un alto grado de complejidad en las situaciones analizadas, con un cierto peso
de las particularidades de cada profesor en el desarrollo de las précticas de enseflanza
analizadas. De los factores que estos autores seflalaban para explicar el uso por parte de
los profesores de los recursos educativos, a saber, el contexto curricular y la cultura escolar
en la que ensefian los docentes, ademds de la idea de cada profesor sobre el contenido o el
nivel de aprendizaje que se plantean para sus alumnos, son precisamente estos dos ultimos
los que explican de forma mds adecuada la utilizacién de los recursos por parte de nuestros
profesores (Remillard, 2005).

Este estudio estd condicionado por varios factores que delimitan sus posibilidades
de generalizacién y que enmarcan el alcance del mismo. Por un lado, la complejidad de
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las situaciones de ensefianza de la etapa de infantil complica el registro de datos, pues
existe una importante dificultad metodolégica para encontrar indicadores nitidos de la
actuacién de los profesores en los contextos pluridimensionales de las précticas y, por
otro, la naturaleza del estudio de corte etnografico que se ha realizado. Asimismo, somos
conscientes de que algunos profesores utilizan materiales de produccién propia, muchos
de ellos con un componente artesanal e incluso artistico, guiones y bocetos personales, al
que nos ha sido practicamente imposible acceder porque los docentes no los comparten. A
pesar de ello y teniendo en cuenta dichos factores, seguimos profundizando en el estudio
del tema incorporando nuevos casos que enriquezcan el corpus de datos.

A pesar de las limitaciones apuntadas, los resultados del trabajo podrian servir para
orientar ciertos contenidos de la formacién del profesorado de educacién infantil. Por un
lado, se trataria de ofrecer a los docentes modelos de planificacién y de gestién de los
elementos de aula que giraran en torno a las actividades como elemento curricular respecto
del cual disefiar y desarrollar la practica. Por otro lado, en la formacién de los profesores de
esta etapa, las tareas en general detectadas en este estudio permitirian ofrecer pautas para
dar sentido curricular a la ensefianza de este tipo de contenido en el desempefio profesional
de los maestros alrededor del tiempo de clase. Por dltimo, seria interesante incorporar
ciertos principios para el disefio de materiales curriculares que recojan en las propuestas de
los recursos la riqueza de tareas que ha puesto de relieve el andlisis de la practica. Para ello
es imprescindible una reflexién en profundidad sobre cémo hacer coherente los formatos
de los recursos con la naturaleza de las tareas.
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