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RESUMEN

Este ensayo profundiza en la nocién de interdisciplinariedad con el propdsito de ofrecer un marco tedrico
para el andlisis de experiencias educativas interdisciplinarias en la formacion profesional. Para su formulacion
consideramos como principal referente la Teoria Comognitiva de Anna Sfard, un marco de la didéctica de la
matemadtica que ofrece una postura epistemoldgica sobre el desarrollo del conocimiento humano. Junto con ello,
presentamos una seleccion de aproximaciones tedricas y empiricas que describen las précticas interdisciplinarias
en contextos profesionales y académicos. A partir de este sustento teérico, proponemos una definicién de proceso
interdisciplinario y distinguimos las diferentes acciones comognitivas observables durante la interaccién de los
participantes de dicho proceso. Este ensayo finaliza con algunas reflexiones que pueden ser ttiles en la toma de
decisiones asociadas a la implementacion de experiencias interdisciplinarias en la educacién superior.
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ABSTRACT

This essay delves into the notion of interdisciplinarity with the purpose of offering a theoretical framework for
the analysis of interdisciplinary educational experiences in professional training. For its formulation, we consider
the Comognitive Theory of Anna Sfard as the main reference. It is a framework for the didactics of mathematics
that offers an epistemological position on the development of human knowledge. Along with this, we present
a selection of theoretical and empirical approaches that describe interdisciplinary practices in professional
and academic contexts. From this theoretical basis, we propose a definition of interdisciplinary process and
distinguish the different observable comognitive actions during the interaction of the participants of said process.
This essay ends with some reflections that may be useful in making decisions associated with the implementation
of interdisciplinary experiences in higher education.
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1. INTRODUCCION

El ciudadano del siglo XXI es parte de una sociedad diversa e interconectada, donde la
tolerancia y el respeto resultan esenciales para la convivencia. Las problematicas que
conciernen a nuestra sociedad y sobrevivencia en este planeta son abordadas considerando
multiples perspectivas; sociales, econdmicas, politicas, medioambientales, juridicas y
éticas (Scott, 2015). En este siglo, términos como complejidad, caos, orden superior, big
data 'y globalizacién se han introducido en el lenguaje cotidiano y, pese a que su uso comun
no coincida con definiciones especializadas y cientificas, su presencia ha ido cambiando la
forma de hablar y de pensar sobre fendmenos naturales y sociales.

Como individuos nos especializamos en las practicas de ciertas comunidades al
mismo tiempo que reconocemos el poder generador del didlogo entre especialistas de
una misma o de diferentes comunidades (Rhoten et al., 2009; Scott, 2015; Cairns et al.,
2020; Venegas-Thayer, 2019). La especializacion y la creacion han dependido de nuestras
capacidades para reunirnos en comunidades y para interactuar con participantes de otras
comunidades. Y si en la historia de la humanidad reconocemos a increibles individuos
cuyas contribuciones no podriamos categorizar actualmente dentro de una tnica disciplina,
en el dltimo tiempo, nuevas contribuciones se caracterizan por el esfuerzo colectivo y
colaborativo de equipos configurados por especialistas de diferentes areas del conocimiento
humano. Un rol fundamental en la configuraciéon de estos equipos multidisciplinarios,
lo tienen las tecnologias de comunicacién e informacién, que han cambiado la nocién
de distancia e, incluso, de tiempo. Esta conectividad ha implicado enfrentarnos con una
variedad de perspectivas, formas de ver y vivir en el mundo que pueden ser muy diferentes
a las propias, ya sea como individuos, como comunidad, incluso, como sociedad. Por lo
tanto, crear desde las diferencias es la primera premisa para caracterizar el uso del término
interdisciplinariedad en este andlisis epistemoldgico que a continuacién se desarrolla.

Este ensayo es parte de una investigacion en didactica de la matemaética cuyo principal
objetivo fue caracterizar una instancia de creacion colaborativa en la que estudiantes de las areas
de matemdtica y de musica se reunieron para responder a un problema de creacién musical
en el que se intenciono el uso de nociones matematicas (Venegas-Thayer, 2020). Durante la
bisqueda de un sustento tedrico para dicha investigacion, identificamos una gran variedad
de experiencias empiricas en diferentes niveles educativos, pero muy poca sistematizacién y
continuidad entre una investigacién y otra (Williams et al., 2016). La necesidad de un marco
teérico que considerara las particularidades de las disciplinas involucradas en una actividad
interdisciplinaria, junto a las acciones comunicativas y cognitivas propias de un proceso de
creacion colaborativa, condujo a la seleccioén de la Teoria Comognitiva (Sfard, 2008) como
marco epistemolégicoy diddctico para caracterizar la practica matematica (Sfard, 2008, 2012),
la practica de creaciéon musical (Venegas-Thayer, 2020) y, especialmente, la interpretacién
de las acciones comunicacionales observables entre practicantes de ambas areas.

Este ensayo estd organizado en cuatro secciones, comenzando por la revisién de
antecedentes sobre interdisciplinariedad en contextos profesionales y académicos. La
siguiente seccién corresponde a la presentacion de algunas de las nociones fundamentales de
la Teoria Comognitiva. A partir de estas referencias tedricas, se formula una caracterizacién
de un proceso interdisciplinario (proceso ID) y los diferentes tipos de acciones comognitivas
que lo configuran. Finaliza con algunas reflexiones que invitan a dar continuidad al desarrollo
de un marco tedrico para la interdisciplinariedad mirando hacia la educacién superior.
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2. ANTECEDENTES SOBRE INTERDISCIPLINARIEDAD

Cuando se trata de interdisciplinariedad (ID), el término clave para su caracterizacién
y distincién de otras actividades en las que estdn involucradas mds de una disciplina —
multidisciplinariedad, cruce disciplinario y transdisciplinariedad— es integracién (Klein,
2010, 2014; Hoolbrook, 2013; Laursen, 2018; Wallis, 2019). Pese a la importancia de dicho
término, muchas veces su definicién no es explicitada, o bien, carece de un posicionamiento
epistemoldgico en cuanto al desarrollo del conocimiento disciplinario y sus consecuencias
en una practica interdisciplinaria (Holbrook, 2013; Piso, 2015; Williams y Roth, 2019;
Williams et al., 2016). Para los participantes de un didlogo colaborativo e interdisciplinario,
el desafio radica en alcanzar precisamente dicha integracién. La diversidad de teorias,
métodos, recursos, o la forma en que palabras son usadas dentro de cada disciplina, sumado
a los posicionamientos epistemolégicos y pragmaticos de los participantes, dificultan su
alcance (Boon y Van Baalen, 2019; Hoolbrook, 2013; Laursen, 2018). Sin embargo, el
gran nimero de investigaciones ID reportadas, asi como los diversos andlisis al trabajo de
equipos ID son evidencias de que la integracién si es posible (Cairns ef al., 2020; Laursen,
2018; Rhoten et al., 2009; Venegas-Thayer, 2019; Wallis, 2019). La sistematizaciéon de
estas evidencias empiricas considera toda actividad interdisciplinaria como una actividad
comunicativa y colaborativa, por lo que su andlisis debe tomar en cuenta la dindmica social
entre los participantes y los procesos cognitivos de cada participante.

En general, las investigaciones asociadas a actividades y colaboraciones ID en
contextos profesionales y académicos se caracterizan por ser instancias de creacién
colaborativa de ideas originales, considerando recursos teéricos y metodolégicos de mas
de una disciplina. Los resultados de estas investigaciones apuntan, principalmente, a
ofrecer orientaciones para el trabajo exitoso de cualquier equipo interdisciplinario, donde
los modelos y aproximaciones tedricas fundan el éxito de una empresa interdisciplinaria
sobre el establecimiento de un terreno comun y el enfrentamiento de las dificultades
comunicacionales originadas por las diferencias paradigmaticas y las identidades
disciplinarias de sus participantes.

2.1. APROXIMACIONES TEORICAS SOBRE INTERDISCIPLINARIEDAD

De larevision de antecedentes sobre interdisciplinariedad que estuvieran dirigidos al trabajo
colaborativo en contextos profesionales y de investigacion, realizamos una seleccién de
articulos para ser considerados dentro de la aproximacion teérica de interdisciplinariedad
que aqui presentamos. El criterio de esta selecciéon consistié en que los rasgos de
comunicacién, cognicién e integraciéon fueran analizados con una perspectiva tedrica
mads que practica; es decir, que estuvieran dirigidos a un analisis epistemoldgico sobre el
desarrollo de nuevo conocimiento por sobre recomendaciones practicas para la efectividad
de la colaboracién entre especialistas de diferentes areas. A continuacién, describimos
brevemente cada una de ellas.

Comenzamos con Klein (2014), una de las autoras mayormente citadas en el campo.
De acuerdo con la autora,

la interdisciplinariedad integra informacién, datos, métodos, herramientas, conceptos o
teorfas de dos o mas disciplinas o cuerpos de conocimiento para abordar una pregunta,
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problema o tema complejo. El trabajo puede realizarse individualmente o en equipos, aunque
en este tltimo caso, la comunicacion es esencial para una colaboracion exitosa (p. 13).

Cadauno de los integrantes de un equipo interdisciplinario posee diferentes habilidades
y perspectivas, por lo que pueden abordar problemas més complejos con mayor precisién
y amplitud de entendimiento, combinando recursos y métodos para desarrollar soluciones
innovadoras. Se trata de conformar un terreno comiin, lo que implica establecer problemas,
objetivos y metas de manera conjunta, asi como metodologias de trabajo coherentes con
las perspectivas disciplinarias involucradas, junto con el desarrollo de definiciones y
cuerpos conceptuales compartidos (Andersen y Wagenknecht, 2013; Huincahue y Vilches,
2019) que permitan “superar los entendimientos no especializados de los coloquialismos
comunes y probar términos que fomenten la ‘conectividad interdisciplinaria’ a través de
palabras puente” (Klein, 2014, p. 16).

Boix et al. (2015) formulan la Plataforma Cognitiva Emocional Interactiva
Compartida (SCEI en sus siglas en inglés) como un modelo teérico para el andlisis
de la colaboracién ID considerando la dimensiones cognitiva, emocional e interactiva,
y las relaciones entre ellas. La nocién de plataforma enfatiza la idea de desarrollar un
espacio compartido de trabajo entre los participantes, por lo que las sefiales y factores
para el éxito de la colaboracién ID apuntan al desarrollo de una identidad de grupo y
un terreno cognitivo comun, por medio de un alto nivel de colaboracién e intercambio
que se encuentra dominado por paradigmas e identidades disciplinarias permeado por las
emociones de los participantes.

Por su parte, Williams y Roth (2019) abordan la interdisciplinariedad desarrollando
primeramente la nocién de disciplinariedad a partir de la Teoria de 1a Actividad de Leontiev.
Para los autores, la disciplina es entendida como un fenémeno social y consiste en una
actividad productiva y distintiva. Bajo esta perspectiva, una actividad ID se caracteriza
por la presencia de por lo menos dos sistemas de actividad distintivos, desde los cuales se
actua sobre un objeto-motivo comun para alcanzar el producto esperado.

Piso (2015) se fundamenta en la concepcién de lenguaje como un juego o como
una forma de vida formulada por Wittgenstein (1986) para afirmar que la integracién
interdisciplinaria es un objetivo social y comunicacional. Mas que preocuparse por las
diferenciasenelusodelas palabrasde cadaparticipante, el éxito delacomunicacién ID radica
en las palabras que conforman el vocabulario del equipo, que contempla aquellos lenguajes
y practicas necesarios para dar respuesta al problema u objetivo que se plantea el equipo.

Holbrook (2013), en cambio, se cuestiona el mismisimo término integracién. Para
este autor, el término integracién s6lo responde a un posicionamiento filoséfico dominante
en la literatura que denominé Tesis Habermas-Klein, basada en los trabajos filoséficos de
Jiiger Habermas sobre la Teoria de Accién Comunicativa y de Julia T. Klein, especialista
en interdisciplinariedad. De acuerdo con el autor, esta tesis “enfatiza que las diferencias,
en vez de las similitudes, pueden dirigir a un intercambio fructifero” (p. 1871). Bajo esta
tesis entonces, es posible la traduccién de palabras de una disciplina en términos de otra;
es decir, “Si la comunicacion ID se trata solo de alcanzar un consenso, entonces la ID en
si no puede ser otra cosa que integracion” (Holbrook, 2013, p. 1871). Como alternativas,
plantea la imposibilidad de la integracién por medio de las tesis Kuhn-Mclntyre y Bataille-
Lyotard. En la primera, el consenso no es posible y la comunicacién ID sélo ocurre
aprendiendo la otra disciplina como una segunda lengua materna. Debido a que esto es
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practicamente inviable, la comunicacién ID ocurre para hacer uso de ciertos recursos de
otra disciplina, ya que los de la propia no son suficientes para abordar el problema. En la
segunda tesis, las fallas comunicacionales sélo pueden ser resueltas inventando un nuevo
lenguaje.

Respecto a cémo solucionar las dificultades que surgen de las diferencias dadas por
las especializaciones de los participantes, las respuestas identificadas en la literatura
tienen un sentido mds practico y son principalmente abordadas desde la perspectiva del
trabajo colaborativo entre diferentes especialistas.

Una aproximacién desde la epistemologia social es la que ofrecen Andersen y
Wagenknecht (2013), para quienes el sujeto conocedor no debe ser estudiado como si
se tratara de un unico individuo sino como un grupo de individuos que construyen una
dependencia epistémica. Abogan por un cambio en la concepcion del sujeto conocedor,
donde el conocimiento no estd en manos de un Unico individuo, sino que esta distribuido
entre los diferentes integrantes de un grupo. Desde una perspectiva cognitiva, Rhoten
et al. (2009) plantean que para que la creacidn colaborativa y la integracién creativa
ocurran, se requieren procesos asociados al pensamiento bisociativo y al pensamiento
asociativo. El primero dice relacién con el proceso que conduce a los participantes a
definir objetivos y conceptos claves de forma mas amplia y que contemple la perspectiva
de las diferentes disciplinas. Una vez que ello es alcanzado, el pensamiento asociativo
actta en lo operacional; en cémo cada método, concepto y teoria disciplinaria contribuye
al desarrollo de la investigaciéon (Rhoten et al., 2009; Van Hartesveldt, 2016).

Con una mirada hacia el conocimiento cientifico, Morin (2005) advierte la necesidad
de un pensamiento complejo para su desarrollo; de un conocimiento multidimensional,
que supere el pensamiento disgregado producto de los dominios disciplinarios, donde “la
aperturaes por tanto necesaria” (Morin, 1995, p. 2) paraalcanzar aquellos campos fructiferos
de la ciencia que han quedado como tierra de nadie entre las distintas especialidades
establecidas (Wiener, 1954/1968, p. 2). Ante esta empresa, “la interdisciplinariedad
deja de ser un lujo o un producto ocasional para convertirse en la condicién misma del
progreso de la ciencia” (Piaget, 1979, p. 141). Morin (2005) establece tres principios
para reflexionar sobre la complejidad. El principio dialégico, que caracteriza la dualidad
en la unidad en la que es posible asociar términos que son a la vez complementarios y
antagonistas. El segundo principio es el de recursividad organizacional, el cual establece
que ‘“somos, a la vez, productos y productores” (p. 68) rompiendo la linealidad causa y
efecto; “porque todo lo que producido reentra sobre aquello que lo ha producido en un
ciclo en si mismo auto constitutivo, autoorganizado y auto productor” (p. 68). El tercer
principio es el hologramatico, en el que aprehendemos sobre las cualidades emergentes
del todo por sus partes y de sus partes por el todo. La invitacion es hacia un conocimiento
en movimiento “que progresa yendo de las partes al todo y del todo a las partes” (Morin,
1995, p. 9). Por lo tanto, la interdisciplinariedad es intercambio, cooperacidn, articulacién
y proyecto comun (Morin, 1995).

Si consideramos, ahora, que una de las disciplinas es matemadtica, pareciera ser que
el modelamiento matemadtico es la practica por excelencia (Brown y Bogiages, 2019;
Maab et al., 2018). Al igual que como otros autores lo sefialan respecto al trabajo de
equipos ID, Huincahue y Vilches (2019) identifican durante el trabajo conjunto entre
matematicos y especialistas de otras dreas establecen un terreno comiin de comunicacién
con definiciones técnicas que les permiten reconocer cudl es el problema para abordar y
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los procedimientos necesarios. Con ello, el proceso de modelamiento matematico puede
llevarse a cabo y el resultado de dicho proceso serd una contribucién para la disciplina
no matemadtica (Huincahue y Vilches, 2019). Esto tltimo, nos llevé a reflexionar sobre la
segunda tesis alternativa Kuhn-Mclntyre de Holbrook (2013), en la que establece que la
comunicacién ID acontece cuando se recurre a otra disciplina por recursos intelectuales
que la propia disciplina no posee.

2.2. PROBLEMATIZACION DE LA NOCION DE INTEGRACION E INTERDISCIPLINARIEDAD

Como se ha sefialado, integracién es uno de los términos clave en la literatura sobre
interdisciplinariedad. Sin embargo, este término parece caracterizar una finalidad, una
meta a ser alcanzada, y no mucho nos dice sobre como se logra esa integracién entre
conocimientos disciplinarios. En la diversidad de aproximaciones tedricas que revisamos,
una definicién de integracién no siempre es explicitada, dejando en manos del lector
su interpretacién. Holbrook (2013) desarrolla esta problematica desde una perspectiva
filoséfica y cuestiona si ese término es la tinica opcion para describir interdisciplinariedad,
ya que todo depende del posicionamiento epistemolégico adoptado. A esto se debe sumar
la necesidad de caracterizar el desarrollo del conocimiento disciplinario para profundizar
en interdisciplinariedad (Williams ef al., 2016).

Otro aspecto sobre el cual reflexionar es el sujeto conocedor, como lo denomina
Andersen y Wagenknecht (2013). En la revisién de antecedentes pudimos identificar
expresiones como, “integracion de disciplinas”, o “un conocimiento entre disciplinas”
para describir el resultado alcanzado por equipos ID. Esa mirada alienada, hablando de
relaciones entre disciplinas y dejando en segundo plano al o los sujetos participantes,
dificulta su profundizacién. No siempre somos consciente de esa distincién, donde se
asume que estamos hablando de sujetos actuando. Sin embargo, sefialar la integracién entre
disciplinas no es lo mismo que hablar sobre las acciones de los participantes para integrar
sus conocimientos disciplinarios. Aquellas investigaciones cuyo objetivo es analizar las
acciones de los sujetos participantes, lo hacen desde una perspectiva cognitiva, priorizando
las acciones del individuo por sobre las interacciones entre los participantes. Al poner en
primer plano a los sujetos participantes, la nocién de interdisciplinariedad describe lo que
ese proceso implica para ellos, como individuos y como colectivo de individuos que se
coordinan a partir de sus diferencias en cuanto a sus practicas disciplinarias.

Por lo tanto, debemos contar con un marco tedrico que permita describir los procesos
interdisciplinarios como un fendmeno comunicacional, social y cognitivo, que ofrezca
un posicionamiento epistemolégico sobre el desarrollo del conocimiento humano, junto
con considerar las particularidades de las disciplinas involucradas. Ese sustento teérico lo
encontramos en la Teoria Comognitiva que se describe a continuacion.

3. TEORIA COMOGNITIVA

La Teoria Comognitiva pertenece al campo de la didactica de la matematica y fue
iniciada por Anna Sfard (2008, 2012), quien propone una perspectiva epistemoldgica y
ontoldégica para hablar del conocimiento y pensamiento humano en términos de formas de
comunicacidn. Esta perspectiva se sustenta principalmente en el paradigma sociocultural de
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Vygotsky (1978), para quien el significado de una palabra es una unidad de pensamiento y
comunicacion, por lo que a través de su andlisis es posible comprender la conexion entre el
desarrollo cognitivo del individuo y su desarrollo social. Otro referente importante de esta
teoria es el filésofo de la lengua Ludwig Wittgenstein, para quien el estudio del lenguaje
debe enfocarse en como es utilizado en diferentes contextos y comunidades. Se trata de una
forma de vida que incluye la manera en que las practicas sociales son organizadas, entre
ellas, como las palabras son utilizadas para alcanzar una efectiva coordinacién dentro de la
comunidad (Wittgenstein, 1986). En este sentido, Sfard (2008) hace eco de las palabras del
filésofo cuando advierte la falta de operacionalizacién de las herramientas conceptuales en
las investigaciones sobre el pensamiento humano.

Para Sfard (2008, 2015) existen dos problemas fundamentales en las investigaciones
asociadas al desarrollo del pensamiento humano y los procesos de aprendizaje. El
primero dice relacién a la falta de operacionalizacién de los términos clave asociados a
las investigaciones y teorias en el drea, y el segundo, al proceso de objetificacién por el
que pasan dichos términos, generando una perspectiva adquisicionista de los fenémenos
asociados. La autora entonces advierte que el verdadero problema para lograr avances
significativos en estas investigaciones no tiene que ver con el levantamiento de nuevos
datos experimentales, sino que es un problema de semdantica (Sfard, 2008). Los términos
pensamiento, aprendizaje y conocimiento, generalmente no son operacionalizados y su
interpretacién se deja en manos del lector. Esta falta de operacionalizacién lleva al uso
de metaforas objetificadas que dotan con caracteristicas de objetos materiales —existen en
un determinado y limitado tiempo y espacio— a nociones como conocimiento, concepto,
pensamiento o habilidad. Términos como transferencia, adquisicién y construccién se
encuentran tan arraigados a dichas nociones que no podemos concebir hablar de ellas si
no es en funcién de estas metaforas (Sfard, 2008). La falta de operacionalizacién de estos
términos conduce a que muchas veces sean utilizados de la misma forma que en situaciones
cotidianas e, incluso, dejando a criterio del lector su interpretacion.

Desde una perspectiva dialdgica sobre la investigacion cientifica, decimos que somo
participantes de la conversacion de la humanidad, y como investigadores somos creadores
de historias ttiles sobre el mundo y no de representaciones de como el mundo es en si
mismo (Rorty, 1989; Sfard, 2008, 2012). Somos responsables de la eficiencia de nuestra
comunicacion, por lo que debemos ser explicitos sobre los criterios que determinan el
uso de las palabras clave de nuestras narrativas y como dichos usos se relacionan con
los de otros interlocutores (Sfard, 2008, 2012). Bajo esta perspectiva, una investigacién
no debe ser analizada de manera ajena a la forma de comunicacién que la genera o del
lenguaje en que fue formulada. Como parte de esta conversacion, la investigacion dialégica
se plantea como una de tantas otras posibles historias y que ha sido desarrollada con el fin
de ser “suficientemente convincente como para ser escuchada y, eventualmente, validada”
(Sfard, 2008, p. 66). No se trata, entonces, sélo de reflexionar sobre el mundo sino sobre
cémo usamos las palabras y qué otras alternativas existen para hablar de este. Por ello, un
investigador dial6gico escribe en primera persona y siempre esta en la busqueda de nuevas
preguntas y narrativas mas convincentes (Sfard, 2012).

Guiados por esta perspectiva que orienta las investigaciones en comognicion, a
continuacidn, explicitamos los criterios asociados a uso de tres términos clave de esta
teoria, cuyos usos determinaron la forma en que operacionalizamos los términos discurso
disciplinario e interdisciplinario y proceso interdisciplinario.
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3.1. COMUNICACION, PENSAMIENTO Y RUTINAS

Respondiendo a nuestra naturaleza de seres sociales, los humanos nos hemos reunido en
torno a intereses y metas comunes, sea en pequeiias o grandes comunidades distribuidas en
todo el planeta. Esto ha permitido cubrir aquellas necesidades bdsicas que nos mantienen
con vida, e incluso alcanzar los mds avanzados y complejos requerimientos culturales;
todo ha sido posible gracias a nuestra capacidad de coordinar nuestras acciones a través
la comunicacién interpersonal (Sfard, 2008). En este sentido, nuestro desarrollo social es
prioridad ante nuestro desarrollo como individuos. En otras palabras, “aquellas actividades
histéricamente establecidas y colectivamente implementadas son prioritarias a todas
nuestras habilidades tnicamente humanas” (Sfard, 2008, p. xvi). Desde este punto de
vista, Sfard (2008) afirma que, al considerar el pensamiento humano como la mds humana
de nuestras habilidades, ésta debe tener un predecesor en una actividad colectivamente
implementada, y el mejor candidato es la comunicacién interpersonal. Es mas, procesos
cognitivos y procesos comunicativos son manifestaciones un mismo fenémeno y que
la autora integra bajo el término comognicion (commognition) para referirse a ellos
simultdneamente. Entonces, “pensamiento puede ser ttilmente definido como la actividad
de comunicarse consigo mismo” (Sfard, 2012, p. 2).

En cuanto al uso del término comunicacion, este se aleja considerablemente de aquel
que describe la relacion entre emisor, mensaje y receptor, puesto que la comunicacidon
aqui no es entendida como un sistema cerrado de interacciéon que depende Unicamente
de los sujetos involucrados, sino que su uso apunta al cardcter social de los patrones de
comportamiento humano. En otras palabras, comunicacién es una “actividad realizada
colectivamente e impulsada por reglas que media y coordina otras actividades del colectivo”
(Sfard, 2015, p. 85). Para que esta coordinacion sea posible, se requiere que el colectivo
desarrolle el “hédbito de reaccionar ante ciertas acciones con cierto tipo de reacciones”
(Sfard, 2008, p. 88). Dichas reacciones no s6lo dependen de la accién que las motiva, sino
también de factores como el contexto social e histérico, las acciones previas y la identidad
de los participantes. Términos como regularidad, hdbito o patrén son palabras clave en
esta concepcioén de comunicacion, puesto que las acciones y reacciones observables en las
personas parecen coincidir de forma repetitiva y no accidental. Incluso, cada conjunto de
acciones constituye un sistema que se podria decir estd gobernado por reglas que permiten
crear nuevas acciones comunicativas (Sfard, 2008) denominadas rutinas discursivas.

Volviendo al desarrollo del pensamiento humano, este no debe ser considerado como
un proceso separado de, o incluso primario a la comunicacién, sino como un acto mismo
de comunicacién; uno que “emerge cuando el sujeto es capaz de comunicarse consigo
mismo de la forma en que se comunica con otros” (Sfard, 2008, p. 91). Por lo tanto, toda
caracterizacién de comunicacion corresponde a una caracterizacién del pensamiento. Al
considerar comunicacién y cognicién como manifestaciones de un mismo fenémeno y ser
sintetizados bajo el término comognicidn, no se refiere a la acciéon misma de hablar, actuar
o de pensar —de que una ocurra primero que otra o de forma simultdnea— sino que tanto la
forma en que una persona se comunica con otras (comunicacién interpersonal) como en la
que se comunica consigo mismo (comunicacidn intrapersonal), se ha desarrollado a partir
de su practica en las diferentes comunidades a las que pertenece; primero practica formas
interpersonales de comunicacion hasta que es capaz de coordinar sus propias acciones de
la misma manera que coordina sus acciones con otros.
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De esta caracterizacion sobre comunicacién —y pensamiento— se desprende la existencia
de diferentes formas de comunicacidn, o bien, formas de comognicién que retinen a algunos
individuos y excluyen otros, las que son denominadas discursos (Sfard, 2008) y que
describimos a continuacion.

3.2. DEL CONOCIMIENTO AL DESARROLLO DE FORMAS DE COMUNICACION

Una de las primeras particularidades de esta teoria es que entre sus palabras clave no se
encuentra el t€rmino “conocimiento”, lo que se debe a su objetificado uso y poca claridad
en su definicién (Sfard, 2008). En cambio, hace uso del término “discurso” para distinguir
las diferentes formas de comunicacion que el ser humano ha desarrollado a lo largo de la
historia de la humanidad. Las matemadticas, por ejemplo, son consideradas como formas
de comunicacién, al igual que la misma Teoria Comognitiva es un discurso. Si bien esta
teoria se desarrollé con el propésito de ser un marco tedrico para investigaciones sobre
el aprendizaje de la matemadtica, su planteamiento comunicacional permite analizar las
diferentes formas de comunicacién que se han desarrollado en la historia de la humanidad,
asi como aquellas que desarrolla un individuo a lo largo de su vida.

El término discurso hace alusién a un conjunto de habitos que distingue a sus
practicantes y los configura como una comunidad discursiva (Sfard, 2008). Por ello, la
actividad comunicativa debe ser analizada en el colectivo, donde las acciones de una
persona cobran sentido y significado. Estos habito o patrones observables son denominados
rutinas y estan directamente relacionados a la emergencia y desarrollo de discursos.

Las rutinas son posibles de caracterizar a partir de las acciones observables de un
individuo frente a una situacién tarea. Una situacion tarea es cualquier escenario en el que
una persona se considera comprometida a actuar, a hacer algo (Lavie et al., 2019). Por lo
tanto, una rutina estd determinada por la tarea, tal como la interpreta el ejecutante, junto
con el procedimiento que esté ejecutd para realizar la tarea (Lavie et al., 2019, p. 161).
Esta rutina puede ser netamente discursiva —la formulacién y/o validacién de una nueva
narrativa, la interpretacién de un mediador comunicacional, el uso de ciertos términos clave
discurso—, o bien, prictica que conduce a la modificacién de un objeto —abrir una puerta,
preparar una receta, afinar un instrumento musical-. Ante cada nueva situacion tarea, una
persona debe determinar cémo actuar, y para ello se remontan a situaciones pasadas que
funcionan como precedentes que ella interpreta como suficientemente similares a la actual,
lo que justifica la repeticién de lo que se hizo en el pasado, ya sea por ella misma o por otra
persona (Lavie ef al., 2019).

Durante la comunicacién interpersonal e intrapersonal, el discurso de la comunidad
y el discurso de una persona cambian. Asi, el “desarrollo del discurso es, por definicion,
producto de acciones humanas colectivas™ (Sfard, 2012, p. 2). Puesto que “los discursos
permean y dan forma a todas las actividades humanas, los cambios en el discurso van
mano a mano con los cambios en todas las otras formas de quehacer humano™ (Sfard,
2008, p. 118). Los discursos no son entidades estaticas, mas bien son procesos al estar
en permanente cambio. Incluso, estos cambios son inevitables debido al constante
actuar e interactuar de sus practicantes y la heterogeneidad de las formas individuales de
participacion en la practica discursivas, lo que genera una serie de conflictos comognitivos
que pueden conducir a cambios tanto en el discurso de un individuo como en el discurso
de la comunidad. Aunque los practicantes estan dispuestos a seguir las rutinas establecidas
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en la comunidad, “son también agentes independientes, probables de modificar las reglas
del juego discursivo” (Sfard, 2008, p. 116). En otras palabras, los cambios del discurso
dependen de la individualizacion de las rutinas colectivas, asi como de la colectivizacién
de las rutinas individuales (Sfard, 2008, 2015).

Hasta este punto, nos hemos referido al desarrollo del discurso ocurrido en las practicas
dentro de una comunidad, que Sfard (2008) desarrolla con miras al estudio de los cambios
histéricos y ontogenéticos del discurso matematico. Sin embargo, dicha autora también sefiala
que otro punto importante de desarrollo es aquel que ocurre cuando las comunidades se
encuentran. El intercambio comognitivo entre actores de diferentes comunidades, o bien, entre
practicantes de diferentes formas comognitivas, ha ocurrido siempre; puesto que, sea de manera
sincrénica o asincronica, presencial o a distancia, el intercambio es cada vez mds eficiente.

4. APROXIMACION COMOGNITIVA DEL PROCESO INTERDISCIPLINARIO

Desde la problematizacién identificamos diferentes actividades caracterizadas como
interdisciplinarias —comunicacién ID, colaboracién ID, integracién ID, aprendizaje 1D,
razonamiento ID—, todas ellas las sintetizamos bajo la nocién de proceso ID. Sin importar
su finalidad, lo que enfatizamos es la diversidad de discursos disciplinarios observables en
la comunicacién y coordinacién de los participantes de un proceso ID.

La operacionalizacién de la nocién proceso ID se fundamenta en la perspectiva
epistemoldgica que nos ofrece la Teoria Comognitiva, junto a los articulos sobre las
diferentes aproximaciones a la nocién de interdisciplinariedad presentados en los
antecedentes de este ensayo. Para sistematizar estas diferentes perspectivas tedricas,
recurrimos a la investigacién de Saxe y Esmonde (2005) que, de acuerdo con Sfard (2008),
se trata de un detallado andlisis sobre los cambios en una forma de comunicacién ocurrido
por el encuentro de diferentes comunidades. Recurrimos a la caracterizacién que estos
autores proponen de dicho proceso de cambios para unificar las diferentes aproximaciones
tedricas de interdisciplinariedad en una tnica narrativa coherente para describir las acciones
comognitivas de los participantes en un proceso ID.

4.1. FORMAS, FUNCIONES Y NICHOS

Saxe y Esmonde (2005) realizaron un estudio histérico diacrénico sobre los cambios en
los usos del término matematico fu dentro la comunidad Oksapmin de Nueva Guinea. A
partir del andlisis coordinado de tres estudios de campo realizados en 1978, 1980 y 2001,
lograron una descripcion sobre cémo la evolucién de las practicas colectivas de intercambio
econémico influyé en que el “término fu haya cambiado su uso como un cuantificador
intensivo que significa ‘un grupo completo de abundancia’ a uno que significa el doble
de un valor numérico” (Saxe y Esmonde, 2005, p. 171). Para describir los cambios en las
funciones del término fu, los autores plantearon tres desafios:

- Describir las formas progenitoras. Identificar los origenes de la actual forma
término y sus funciones. Para Saxe y Esmode (2005) este desafio implicé
cuestionar si las formas y funciones iniciales asociadas al término fu son las
progenitoras de su actual uso.
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Identificar funciones de transicion de las formas. “Entender como la discontinuidad
emerge a través de continuos cambios” (p. 176). En el caso del término fu, cuya
transformacion en sus funciones puede parecer algo tan intencionado, posiblemente
fue producto de una serie de funciones de transicion; las que ocurrieron de manera
local, con el fin de responder a dificultades comunicacionales que se fueron
repitiendo y cuyas soluciones se fueron colectivizando.

Corresponder cambios en los nichos con cambios en la relacion forma-funcion.
Las dificultades comunicacionales que condujeron a cambios en las funciones de
la forma fu son productos de cambios en las practicas colectivas de la actividad
econémica de las comunidades de Oksapmin. Estos cambios implicaron la
emergencia de nuevos problemas “para los cuales los enfoques comunicativos

anteriores pueden no ser adecuados” (p. 177).

De acuerdo con el propésito de este ensayo, partimos afirmando que procesos ID han
sido realizados y, como resultado, estos, identificamos formas con funciones que permiten
la comunicacién entre practicantes de diferentes comunidades discursivas. Describimos,
entonces, un proceso ID respondiendo a los tres desafios planteados por Saxe y Esmonde
(2005), tomando como evidencia los antecedentes de interdisciplinariedad seleccionados. Para
ello, planteamos cuatro preguntas orientadoras que buscamos responder a partir de narrativas
validadas en los textos de interdisciplinariedad seleccionados. A continuacién, presentamos
estas preguntas y algunos ejemplos de narrativas validadas categorizadas como respuestas.

Tabla 1. Seleccidn de citas sobre interdisciplinariedad para cada uno de los desafios

Desafios Preguntas orientadoras Respuestas teoricas

Describir las | ;Cudles son las formas sus | “integrar datos, métodos, herramientas, conceptos o
s

formas correspondientes  funciones que | teorias de dos o mas disciplinas’™

progenitoras | dieronorigenalaformaen estudio?

Funciones de
transicion de

“(Cudles son los cambios en los
que las relaciones progenitoras de

“Por lo tanto, no es integracion de teorias y perspectivas
disciplinarias la primera tarea para la colaboracién

las formas forma-funcion se transformaron en | interdisciplinaria, pero la clarificacion de las
sucesores?”™® especificidades de las disciplinas y de la forma en que un
‘conocimiento’ disciplinario emerge’™
Nichos (Cudles eran las condiciones | el lenguaje da forma a las maneras en que los hablantes
progenitores |en las cuales las formas | conceptualizan sus visiones del mundo, incluidas las formas
y cambios en | progenitoras eran viables? en que piensan (cognicion) y actdan (comportamiento).”™
los nichos.

(Cudles son “los cambios en
las propiedades de los nichos
que sostienen trayectorias
evolutivas divergentes entre las
formas y funciones anteriores
y emergentes’*?

“[La investigaciéon ID] involucra dependencia epistémica
entre investigadores con diferentes areas de experiencia,
implica la combinacion de contribuciones complementarias
de diferentes investigadores a través de modelos mentales y
estructuras conceptuales compartidas, e implica actividad
cooperativa compartida con intenciones interconectadas,
malla de subplanos y capacidad de respuesta mutua.’™

iKlein (2014, p. 13). *Saxe y Esmonde (2005, p. 221). “Boon y Van Baalen (2019, p. 23). “Piso (2015, p. 25). “Saxe
y Esmonde (2005, p. 176). fAndersen y Wagenknecht (2013, p. 1895).
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A partir de estos tres desafios, logramos una sistematizacién de las diferentes

aproximaciones tedricas sobre interdisciplinariedad y formular las siguientes narrativas
sobre un proceso ID.
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Se sustenta en mds de una forma progenitora. Un proceso ID no describe la
evolucion de las funciones de una forma sino la emergencia de una nueva forma
ID. Para precisar esta distincién entre emergencia y evolucién es que debemos
posicionarnos epistemoldgicamente ante el conocimiento humano para describir
qué entendemos por disciplina, la relacién entre ellas y su desarrollo (Holbrook,
2013; Klein, 2014; Williams et al., 2016).

Las formas progenitoras son aquellas que los participantes incorporan al proceso
ID. El éxito de este proceso depende de las cualidades cognitivas de los
colaboradores (Boix et al., 2015) y de sus capacidades tanto dentro de sus propias
disciplinas, asi como su intuicién para generar nuevas relaciones (Rhoten et al.,
2009; Laursen, 2018), donde los conocimientos puestos en juego son
complementarios mas que conflictivos (Andersen y Wagenknecht, 2013).

Mds que cambio en el nicho es la generacion de un nicho. Para Saxe y Esmonde
(2005), los cambios en el nicho influirdn en los cambios de las funciones de la
forma; asi como los cambios en la actividad econdmica de la comunidad
Oksapmin, implicaron nuevos usos de la forma fu. Sin embargo, un proceso ID
consiste en la generacion de un nicho; de un terreno o un lenguaje comun (Klein,
2014; Piso, 2015) en torno a un proyecto (Morin, 1995; Rhoten et al., 2009) u
objeto-motivo comun (Williams ef al., 2016). Se trata de un espacio que se
desarrolla de manera dindmica, en el constante intercambio de los participantes y
a lo largo de todo el proceso (Boix et al., 2015; Cairns et al., 2020; Laursen,
2018; Rhoten et al., 2009) “en el que la tension creativa pasa a primer plano y
debe ser aprovechada” (Cairns et al., 2020, p. 1717). De esta manera, el uso del
término “comin” no tiene que ver con aquello en que las practicas especializadas
coinciden, sino en aquello que es acordado colectivamente. Se trata entonces de
la coordinacién de propdsitos y del uso que los participantes hagan de términos
clave para el proceso ID que llevan a cabo.

Mds que una discontinuidad es una integracion. Un proceso ID consiste
esencialmente en “integrar datos, métodos, herramientas, conceptos o teorias de
dos o mas disciplinas” (Klein, 2014, p. 13) con el fin de generar un nuevo
conocimiento mas poderoso y extenso que el que se obtiene de cada una de sus
partes (Rhoten et al., 2009). La integracién disciplinaria es también interpretada
como consecuencia de un conjunto de personas practicantes de diferentes
disciplinas que intentan razonar juntas (Laursen, 2018). El término integracién en
sus diferentes aproximaciones es utilizado para describir esa discontinuidad que
va, desde una diversidad de aproximaciones disciplinarias, hasta alcanzar una
unificada entre las practicas disciplinarias involucradas. Una empresa no exenta
de desafios, en los cuales la diversidad de lenguajes disciplinarios dificulta la
comunicacién, asi como las diferencias epistemolégicas y ontolégicas, no
siempre explicitadas (Boon y Van Baalen, 2019; Cairns ef al., 2020).
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4.2. OPERACIONALIZACION DE DISCURSO DISCIPLINARIO

De acuerdo con el andlisis de las aproximaciones tedricas que hemos presentado, decimos
que los nichos de las formas progenitoras de un proceso ID son las practicas disciplinarias
de los participantes del proceso. En esta seccién, queremos precisar el uso del término
disciplina y lo haremos desde la perspectiva comognitiva, de tal manera que nos permita
discutir sobre procesos ID considerando mds que las disciplinas académicas.

Sfard (2008) define una disciplina académica como “una forma distintiva de discurso”
(p.- 91), que dice relacién con la rigurosidad en el uso de sus términos clave —aunque no
por ello de comtn acuerdo para toda la comunidad, lo que a su vez promueve el desarrollo
de estos discursos— y la generacién de mediadores comunicacionales propios del discurso
disciplinario. Asimismo, este tipo de discurso estd conformado por un conjunto de
narrativas que han sido formuladas y validadas a partir de las rutinas que caracterizan los
habitos comunicacionales de sus practicantes.

Foucault (1972) define una disciplina como un “sistema de control en la produccién de
discursos, fijando sus limites a través de la accién de una identidad que toma la forma de una
permanente reactivacion de las reglas” (p. 224). En este sentido, un discurso disciplinario
retine a un conjunto de individuos en una comunidad que, por muy fértil y diversa que su
productividad sea, la pluralidad de recursos, précticas y discursos es posible identificar
rutinas o hédbitos comunicacionales en las acciones y reacciones de sus practicantes que
determinan una forma de observar el mundo y a formular narrativas sobre este. Recordemos
que mds que limitar el desarrollo del discurso, estas rutinas cumplen un rol de control
discursivo, puesto que “definen patrones en la actividad de los discursantes intentando
producir y justificar narrativas” (Sfard, 2008, p. 201). En este sentido, las rutinas “son
constringentes en vez de deterministas y son contingentes en vez de necesarias” (p. 202).

En sintesis, utilizamos el adjetivo disciplinario para referirnos no sélo al discurso que
caracteriza una disciplina académica, sino para distinguir aquellos discursos histéricamente
establecidos, que conforman distintivas comunidades de practicantes, quienes incluso se
identifican con ellas. Ademds, los practicantes de estas comunidades tienen la misién no
s6lo de desarrollar sus discursos, sino también de formar a nuevos practicantes.

4.3. OPERACIONALIZACION DE PROCESO INTERDISCIPLINARIO

El término integracién es clave al momento de hablar de interdisciplinariedad.
Cuando iniciamos esta investigacion, la primera propuesta fue ofrecer una definicion
(Venegas-Thayer, 2019), pero al intentar definirlo, el verdadero propdésito era definir
interdisciplinariedad sin usar el término integracién y, en cambio, formular una narrativa
sobre el proceso ID como un fenémeno comunicacional o, mds bien, comognitivo, desde
el cual emerge un nuevo discurso.

4.3.1. Proceso interdisciplinario
La premisa de la Teoria Comognitiva es que la evolucién de la humanidad estd determinada
por la naturaleza social del ser humano; su necesidad como ser social lo conduce a

desarrollarse primeramente como parte de una comunidad antes de sus habilidades como
individuo. En este sentido, la coordinacién por medio de la comunicacion interpersonal
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es prioritaria a la comunicacién consigo mismo; es decir, a su habilidad de pensar y de
coordinarse a si mismo. A partir de esta premisa, podemos decir que las acciones de los
participantes de un proceso ID, estdn motivadas por la necesidad de configurarse como una
comunidad, y se debaten entre la coordinacién con otros y su distincién como individuos.
La coordinacién de sus interacciones los puede conducir incluso al desarrollo de una
nueva forma de comunicacién y decimos que se trata de una forma de comunicacién
interdisciplinaria o discurso ID. El proceso de emergencia y desarrollo de este discurso ID
es un proceso ID.

Un proceso ID consiste en la emergencia de una forma de comunicacién en el que
los participantes del proceso hacen uso intencionado de mas de un discurso disciplinario,
los que han sido seleccionados para dar respuesta a un problema que no es posible de
resolver considerando un unico discurso disciplinario. Este proceso puede consistir en un
trabajo colaborativo entre practicantes de diferentes especializaciones, o quizas en un inico
investigador que recurre a teorias y métodos de disciplinas fuera de su practica discursiva
disciplinaria. Un proceso ID es un fenémeno local: depende del momento histérico en
que ocurre, asi como de los participantes involucrados y la practica de estos dentro de sus
comunidades disciplinarias. Ademads, tiene una cierta duracién temporal y el desarrollo
del discurso emergente depende de los intereses de los participantes en el proceso, incluso
para incorporar nuevos practicantes. Esto ultimo puede conducir a la configuracion de
comunidades interdisciplinarias mayores.

4.3.2. Discurso-para-nosotros

La nocién de discurso-para-nosotros estd inspirada en las nociones de discurso-para-otros
y discurso-para-uno-mismo desarrolladas por Sfard (2008) para distinguir la intencién
comunicacional que motiva las acciones de un aprendiz al iniciarse en nuevas practicas
discursivas. Un nuevo discurso para un aprendiz es primeramente visto como un discurso que
debe ser usado con el propésito de una buena comunicacién con los practicantes expertos;
es decir, un discurso-para-otros. El ideal del aprendizaje es que este discurso finalmente se
vuelva para el aprendiz un discurso-para-uno-mismo; uno con el que se compromete por su
propia voluntad a resolver problemas que el mismo se plantea. A diferencia de un proceso
de aprendizaje, donde la practica de un nuevo discurso estd motivada por una necesidad de
aceptacion social, la motivacién de los participantes de un proceso ID es la coordinacién.
Debido a esa necesidad social de coordinacion, el interés radica en alcanzar acuerdos
comunes, por lo que se establecen nuevas reglas comunicacionales; rutinas propias que
los caracterizan como una comunidad discursiva emergente. Decimos, entonces, que un
discurso-para-nosotros caracteriza la disposicién de los participantes a no aferrarse a
sus rutinas disciplinarias, al mismo tiempo que reconocen la necesidad de ellas para la
formulacién de nuevas narrativas, generando lazos de dependencia discursiva.

4.4. ACCIONES COMOGNITIVAS EN UN PROCESO ID
Ya hemos operacionalizado un discurso disciplinario, un proceso ID y un discurso ID. Para
avanzar en esta caracterizacién, proponemos cuatro tipos de acciones comognitivas que

pueden ocurrir durante un proceso ID, las que estdn fundamentadas en los antecedentes
tedricos descritos. Cuando hablamos de acciones comognitivas, nos referimos a acciones
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comunicacionales tanto interpersonales e intrapersonales que podrian ser observadas o
deducidas (en el caso intrapersonal) durante un proceso ID:

- Acciones de intencionalidad: “para qué servirian todos los saberes parcelarios
sino para ser confrontados para formar una configuracién respondiendo a nuestras
demandas, a nuestras necesidades y a nuestros interrogantes cognitivos” (Morin,
1995, p. 9). Este tipo de acciones son aquellas que retinen a los participantes para
iniciar un proceso ID; son la manifestacion de la necesidad de enfrentar un
problema o analizar una situacion considerando mas de un discurso disciplinario.

- Acciones de identidad: ‘“cada individuo en un grupo interdisciplinario, sea
consciente o inconscientemente, trabaja tipicamente desde la perspectiva de su
propia disciplina” (Rhoten et al., 2009, p. 96). Desde una perspectiva comognitiva,
los participantes han desarrollados rutinas durante la practica de sus discursos
disciplinarios; rutinas que como sabemos caracterizan la manera en que el
individuo ejecuta una tarea en un cierto contexto (Lavie et al., 2019). Asimismo,
cada participante actia como un validador de su propia disciplina durante el
proceso ID; introduce a los demds participantes a su discurso, ofreciendo una
experiencia suficiente como para permitir la comunicacién interpersonal, mientras
que contribuciones mas especializadas se esperan que sean realizadas por sus
correspondientes practicantes (Andersen y Wagenknecht, 2013). Desde una
perspectiva comognitiva decimos que un proceso ID depende de la préctica
disciplinaria de cada uno de los participantes. Sin embargo, estas practicas estan al
servicio de los objetivos que ellos mismos se plantean y reformulan de manera
conjunta, lo que conduce al siguiente conjunto de acciones.

- Acciones de colectivizacion: “Una comunicacion e interaccion continuas fomentan
el aprendizaje mutuo y la interdependencia, expandiendo las identidades
individuales a la identidad grupal” (Klein, 2014, p. 11). A pesar de la tensién
generada a partir de las diferentes identidades, los participantes deben priorizar los
objetivos planteados por el colectivo. Las acciones de colectivizacion son aquellas
en las que los participantes formulan metas comunes, lo que ademds conduce a
que cada participante cumpla un rol dentro de esta comunidad en desarrollo.

- Acciones de integracion: “cuando integracion e interaccion se vuelve proactiva, el
limite entre multidisciplinariedad e interdisciplinariedad es cruzado” (Klein, 2010,
p- 18). La integracién es la configuraciéon de un terreno comun en torno a los
propositos y proyectos acordados por los participantes (Piso, 2015). Desde una
perspectiva comognitiva, hablamos de acciones de integracién para referirnos a
aquellas acciones comognitivas que conducen a la emergencia de nuevas rutinas
discursivas; es decir, formas de resolver tareas que no son posibles considerando
unicamente sus rutinas disciplinarias. Estas rutinas conduciran a los participantes
a la formulacién y validacién de nuevas narrativas y, por lo tanto, una nueva forma
de comunicacion, o bien, la emergencia de un discurso ID.

En un proceso ID, las acciones comognitivas no tienen un orden secuencial, pero es
mads probable que comience con una accién de intencionalidad. Se trata de una situacién
o problema que convoca a los participantes, pero que sufrird modificaciones a medida que
estos determinen sus propios objetivos, en virtud de sus propias experiencias e intereses —
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acciones de colectivizacion—. La figura 1 es una esquematizacién de un proceso ID a partir
de la relacién entre las acciones comognitivas, el discurso ID emergente y a los discursos
disciplinarios que los participantes del proceso ponen en juego (siendo por lo menos dos
diferentes, los que son distinguidos como Dn). En esta equematizacién se puede observar
que, mientras las acciones de identidad son aquellas en las que los participantes actian
siguiendo sus propias rutinas disciplinarias, las acciones de integracion y de colectivizacién
son manifestaciones de la necesidad de coordinacion y determinan el caracter de discurso-
para-nosotros del discurso ID emergente. En general, es la interdependencia entre estas
acciones, asi como las rutinas de los discursos disciplinarios de los participantes lo que
caracterizara cada proceso ID.

Discurso disciplinario .
de los participantes D1 Discurso ID

Discurso-para-nosotros

Acciones de

Objetivos
planteados por el
colectivo

Figura 1. Esquematizacién de un proceso ID.

Si bien todas estas acciones serian posibles de identificar durante la interaccién de
participantes de un proceso ID, una mayor precisién y caracterizacién de éstas depende de
la recoleccion de datos empiricos, especialmente de las acciones de integracién. Como lo
seflalamos en la revision de antecedentes, el término integracién es utilizado especialmente
para describir el propdsito de la interdisciplinariedad, y los desafios que ello implica para la
coordinacion de los especialistas a partir de sus diferentes disciplinas. Por ello, al analizar
las interacciones entre los participantes de un proceso ID, podamos categorizar como
acciones de integracidn a aquellas acciones comognitivas realizadas por los individuos que
conducen a establecer nuevas rutinas discursivas para enfrentar nuevas situaciones tarea,
propias del proceso ID y que permiten alcanzar los objetivos planteados por el colectivo.
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5. REFLEXIONES FINALES

En este ensayo hemos propuesto una base tedrica que puede ser util para las reflexiones
asociadas a la incorporacién de experiencias interdisciplinarias en la formacién profesional.
Para ello, hemos recurrido a diferentes aproximaciones encontradas en la literatura en las
cuales se describen las condiciones y caracteristicas de la interdisciplinariedad en contextos
profesionales, la que esta caracterizada especialmente por el trabajo colaborativo entre
especialistas de diferentes disciplinas. Para establecer dichas bases tedricas, recurrimos a la
Teorfa Comognitiva, que considera un enfoque comunicacional y de rutinizacién sobre el
desarrollo de la humanidad y del individuo. A partir de la premisa de la naturaleza social del
ser humano, se defini6 disciplina como un discurso que ha sido histéricamente establecido
y cuyos practicantes han desarrollado rutinas discursivas con las cuales enfrentar una nueva
situacion tarea de una forma distintiva a otras practicas discursivas. Ademads, un proceso
ID es aquel que describe la emergencia de un discurso ID, lo que implica la emergencia de
nuevas rutinas discursivas para actuar ante nuevas situaciones tareas, propias de la practica
discursiva ID emergente.

Consideramos que la Teoria Comognitiva que, si bien pertenece a la didactica de la
matematica, ofrece los cimientos para reflexionar sobre otras formas de comunicacién o
discurso disciplinarios mas alla de la matematica propiamente tal. Por ello, investigaciones
en interdisciplinariedad, STEM, STEAM, e incluso, modelamiento matemaético, pueden
encontrar cimientos en esta teoria para generar historias ttiles en términos de la emergencia
de discursos en aquellos escenarios donde practicantes de diferentes comunidades se
retinen en torno a un objetivo comun.

La discusidn sobre la incorporacién de experiencias educativas interdisciplinarias en
la formacidn profesional estd directamente asociado a las nuevas demandas de la sociedad
actual, que exigen cambios en los actuales modelos educativos, cuyo énfasis sigue siendo
la transferencia de conocimiento (Scott, 2015). “La tensién permanente entre erudicion y
los saberes practicos es un signo permanente de todos los planes de estudio” (Diaz-Barriga,
2005, p. 27). Debido al actual escenario digital, ha cambiado el acceso al conocimiento
y la informacién, por lo que las actuales tendencias educativas, tanto en Chile como a
nivel internacional, apelan por temdticas como transferencia de tecnolégica, innovacién y
emprendimiento, con énfasis en la resolucién de problemas, el modelamiento matemaético
y cientifico, el pensamiento critico y la colaboracién (Brown y Bogiages, 2019; CORFO,
2018; Figueroa et al., 2020; OECD, 2017).

Ello demanda cuestionarnos qué entendemos por aprendizaje en este nivel educativo
e, incluso, por sujeto que aprende. Andersen y Wagenknecht (2013) abogan por un cambio
en la concepcién del sujeto conocedor, donde el conocimiento no estd en manos de un
unico individuo, sino que es compartido entre los diferentes integrantes de un grupo. A
partir de ello, afirmamos que el sujeto que aprende también puede ser concebido como un
grupo que aprende, que se coordina y genera lazos de dependencia discursiva. Bajo esta
perspectiva, toma relevancia aquello que un grupo de estudiantes es capaz de desarrollar de
manera conjunta —ese discurso emergente a partir de la comunicacién interpersonal—, por
sobre el desarrollo del discurso del individuo; una perspectiva que modifica los propdsitos
evaluativos cuando el énfasis es la interdisciplinariedad y la creacién colaborativa.

Cerramos este ensayo sefialando que las instituciones de educacién superior deben
aprovechar su cardcter multidisciplinario para promover experiencias educativas en las
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cuales los futuros profesionales sean parte de un proceso ID en el que deban interactuar
con estudiantes de diferentes carreras y facultades, viviendo los desafios de la coordinacién
en la comunicacién interpersonal y poniendo a prueba sus propias practicas disciplinarias.
En otras palabras, el valor de la interdisciplinariedad en una formacién profesional debe
apuntar a que los estudiantes se enfrenten a desafios fuera de la practica regular de su drea
de especializacién, para dialogar, reflexionar y crear de manera colaborativa.
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