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RESUMEN

Promover la implementacién del didlogo intercientifico en la ensefianza de las ciencias naturales posibilita
enriquecer el marco referencial con que los estudiantes comprenden la realidad y favorece la equidad educativa.
Se buscé describir como se desarrolla el didlogo intercientifico en escuelas con sello intercultural en contexto
mapuche. La metodologia empleada fue cualitativa descriptiva, utilizando registros etnograficos para las clases
de Ciencias Naturales y de Lengua y Cultura del Pueblo Mapuche en dos escuelas rurales en La Araucania.
Posteriormente, se analizo el estado de implementacion del didlogo intercientifico en estas clases, para discutir
c6mo generar una mejor articulacion entre las ciencias de origen eurocéntrico occidental y las de origen mapuche.
Fue posible constatar que aun cuando las escuelas declaran ser interculturales, el didlogo intercientifico no logra
implementarse; sin embargo, existen elementos que pueden servir como base para su construccion.
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ABSTRACT

Promoting the implementation of interscientific dialogue in natural science education enriches the referential
framework through which students understand reality and fosters educational equity. This study aimed to describe
how interscientific dialogue develops in intercultural schools within a Mapuche context. The methodology
used was descriptive and qualitative, employing ethnographic records from Natural Science and Mapuche
Language and Culture classes in two rural schools in La Araucanfa. Subsequently, the state of implementation
of interscientific dialogue in these classes was analyzed to discuss how to better integrate Eurocentric Western
sciences with Mapuche-origin sciences. The findings revealed that, although the schools identify as intercultural,
interscientific dialogue has yet to be successfully implemented. However, there are elements that could serve as
a foundation for its development.
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1. INTRODUCCION

En el Sur Global se vislumbran procesos de colonialidad que se perpetian a través de
los procesos de escolarizacién (Battiste, 2010; Haverkort et al., 2013; Ricaldi et al.,
2019). La colonialidad se refiere a la dominacién de los paises imperialistas de grupos
humanos en funcién de la categoria racial (Ricaldi et al., 2019; Rodriguez-Cruz, 2021).
En la actualidad, esto persiste como consecuencia de un colonialismo interno en que
las elites nacionales reproducen las relaciones de subalternizacién entre los grupos
que cohabitan ancestralmente los territorios colonizados (Mansilla & Lima, 2020). En
América Latina, este fenémeno tiene su origen en el colonialismo republicano, donde
los criollos independentistas trataron de consolidar un proyecto de Estado-Nacién en
lo que lo indigena se concebia como una barrera para el desarrollo social, educativo y
econdmico de los paises emergentes (Mansilla & Lima, 2020). Estos grupos oligarquicos
forjaron la escuela como un dispositivo de poder-saber, que negd, omitié y ocultéd lo
indigena (Haverkort et al., 2013; Mansilla & Lima, 2020). Hoy, aunque hay avances
hacia una perspectiva intercultural en la implementacién de politicas educativas en
contexto indigena, la colonialidad sigue presente en la cotidianeidad tanto en el medio
escolar como social (Enriz, 2023; Gémez & Garcia, 2021).

A través del curriculum escolar, la escuela funciona como un dispositivo de
asimilacion cultural en el que se imponen los valores, costumbres, conocimientos y
modos de produccién de conocimientos en los paises colonizados, generando una tensién
epistemoldgica en los sujetos que pertenecen a sociedades y culturas diferentes (Marifio
et al., 2023). Dentro de los conocimientos hegemodnicos, se encuentran los asociados
a las Ciencias Naturales, donde su enseflanza implica una violencia epistémica que
persigue que los educandos abandonen sus marcos de referencias y se sometan a aquellos
conocimientos validados solo a través de métodos reconocidos por la ciencia (Marifio et
al., 2023). Lo anterior, se traduce en la adopcién forzada de los valores culturales ajenos
y la negacién de lo propio en contexto indigena (Molina-Andrade et al., 2023).

Este articulo tiene por objeto la educacion escolar en contexto mapuche, pueblo que
ha vivenciado un proceso de escolarizacién colonizador (Mufioz, 2021; Quilaqueo et al.,
2022). En dicho proceso, el colonialismo educativo reproduce la inequidad social, puesto
que existe una discontinuidad educativa entre los principios de la educacién familiar
mapuche y la educacién escolar (Mufioz, 2021). No obstante, se constata en la educacién
familiar mapuche una doble racionalidad, en que resiste la reivindicacién a lo propio
y la autodeterminacién a adaptarse a los cambios sociales, educativos y econdémicos
de la sociedad moderna (Quilaqueo & Torres, 2023; Quilaqueo et al., 2022). Por una
parte, se educa en los principios educativos mapuche; y, por otra, las familias conciben
la educacidén escolar como una herramienta de movilidad social que podria contribuir a
resolver las inequidades sociales perpetuadas histéricamente (Quilaqueo & Torres, 2023;
Quilaqueo et al., 2022).

Esta doble racionalidad desde un enfoque educativo intercultural, deberia estar
presente también en la escuela. Es asi como la interculturalidad en educacién emerge
como uno de los elementos de la agenda politica producto de los movimientos de
reivindicacién y resistencia indigena (Mejia, 2019). La interculturalidad permite la
articulacién entre algunos elementos de la pedagogia mapuche y la educacién escolar
para la formacién de ciudadanos interculturales (Saavedra & Quilaqueo, 2021).
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En el caso de la ensefianza de las Ciencias Naturales, la resignificacion de la realidad
se puede conseguir a través del didlogo intercientifico. El didlogo intercientifico reconoce
que todas las civilizaciones desarrollaron cuerpos de conocimientos sistematizados,
antes de la consolidacion de la ciencia moderna, que sirvieron para nutrir a esta dltima
(Aguilar, 2019). Por lo tanto, es posible reconocer dentro de la ciencia moderna
distintos tamices culturales que entran en didlogo entre si (Aguilar, 2019). Ademads,
desde el didlogo intercientifico se adopta el principio de que todas las construcciones
de conocimiento constituyen ciencias, y, por ende, son interlocutoras entre si (Delgado
et al., 2021; Soares & Coppa, 2019). Se defiende la idea de didlogo intercientifico, aun
cuando existen autores que sefialan que catalogar a todas las formas de produccién de
conocimiento como ciencia es desvalorizarlas al no evaluarlas por sus propios méritos
(ElI-Hani et al., 2014). Reconocer el concepto de didlogo intercientifico es reconocer
la posibilidad enriquecedora de una coevolucién entre los conocimientos cientificos y
tradicionales, ademds de comprender que, desde una perspectiva intercultural, no existe
un cuerpo aislado de conocimientos que no tenga influencia de otro y dar espacio para
la co-creacion (Bonfil, 2004; Delgado & Rist, 2016; Haverkort et al., 2013). En este
sentido, se puede entender al didlogo intercientifico como un “proceso en el que las
ciencias interactian y aprenden mutuamente a partir de la consideracién de los métodos
y los resultados de la investigacion” (Haverkort et al., 2013, p. 215). Sin embargo, mads
all4 de la nomenclatura utilizada para referirse a las distintas epistemes, se espera que los
docentes logren gestionar un didlogo entre las personas, culturas y conocimientos en la
sala de clases, de modo de contribuir a: 1) la promocién de la equidad en los resultados
de aprendizaje en perspectiva de justicia epistémica; 2) enriquecimiento mutuo entre
los distintos conocimientos; 3) atencién a las preocupaciones medioambientales desde
perspectivas no extractivistas; 4) representar a la ciencia como una actividad humana,
culturalmente situada y como una de las multiples formas existentes de conocimiento; y
5) la proyeccién de una manera pertinente de hacer ciencia en contexto indigena (Ricaldi
et al., 2019; Zidny et al., 2020).

Es por esto por lo que, este articulo busca explorar el estado actual del didlogo
intercientifico en practicas educativas, en escuelas que se declaran como interculturales
en contexto mapuche. Ademads, a partir de lo anterior, este trabajo busca ilustrar c6mo
seria posible potenciar el didlogo intercientifico en la ensefianza.

2. MARCO TEORICO

El marco teérico se sustenta como un marco de andlisis que considera la educacién
intercultural y pluralismo epistemolégico intercultural, el conocimiento cientifico escolar
y conocimiento tradicional indigena, el didlogo intercientifico y, por ultimo, la formacién
inicial docente en contexto indigena.

2.1. EDUCACION INTERCULTURAL Y PLURALISMO EPISTEMOLOGICO INTERCULTURAL

La educacién intercultural surge como respuesta a las demandas indigenas por una

educacion pertinente a la identidad étnica, al desarrollo endégeno de los territorios y a
la emancipacién de los pueblos (Haverkort et al., 2013; Saavedra & Quilaqueo, 2021).
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En Chile, es recién en las tltimas décadas del siglo XX cuando se reconoce el
derecho de los Pueblos Originarios a recibir una educacién que promueve los valores
y conocimientos propios (Williamson & Flores, 2015). Sin embargo, en el pais, la
educacién intercultural, es ampliamente criticada por su carcter funcionalista y porque
continda replicando las relaciones de poder entre las colectividades sociales y culturales
(Pozo, 2014; Rother, 2005). Por el contrario, el enfoque educativo intercultural, debiese
promover una relaciéon horizontal y co-constructiva entre sociedades y culturas diferentes
(Mariiio et al., 2023).

Para avanzar en esa direccién, es necesario adoptar una postura de pluralismo
epistemoldgico intercultural, la que también emerge en contexto latinoamericano como
una de las corrientes de pensamiento critico durante la segunda mitad del siglo XX,
considerando elementos de: 1) posturas decoloniales, que entienden al eurocentrismo
moderno como un canon homogeneizante, por lo que promueven mecanismos de
produccion de conocimientos y lenguajes propios; 2) las epistemologias del Sur, como
vertientes de produccién del conocimiento que hacen una critica hacia el racionalismo
eurocéntrico y buscan generar una ecologia de saberes; 3) la complejidad, donde se
reconoce la incertidumbre, irracionalidad y desorden de la realidad, por lo que debe ser
abordada desde una perspectiva compleja; y, 4) la epistemologia pluralista, que reconoce
los factores externos y contextuales en la creacién del conocimiento, su dimensién
valdrica y la nocién del sujeto que hace ciencia como un ser plural (Lépez & Diaz, 2022;
Olivé, 2009).

Dentro de la ecologia de saberes de las Epistemologias del Sur, se busca un didlogo
de saberes que amerita procesos de traduccién lingiiistica y cultural, donde distintos
modelos de pensamiento interactian entre si logrando superar la visién fragmentada
del mundo (Leff, 2006; Santos, 2015). Un ejemplo, es la implementacién de las milpas
educativas, donde a través del Método Inductivo Intercultural, se hacen dialogar los
saberes locales con los del curriculum escolar (Sartorello, 2020). Lo anterior implica
una actitud de apertura y valoracidn hacia los conocimientos que provienen de diversas
culturas, construyendo en base a ellos un marco referencial que no asimila un saber al
otro, que respeta las diferencias y potencia puntos de articulacion (Robles-Piiieros et al.,
2020). Esto, enriquece la forma de comprender y solucionar las problemadticas del mundo
contemporaneo en perspectiva local-global (Zidny et al., 2020).

Otro elemento clave para la concrecién del pluralismo epistemolégico en el enfoque
educativo intercultural, es la utilizacién de distintos idiomas al ser vehiculos epistémicos
(Gémez & Garcia, 2021; Santos, 2015). Sin embargo, se ha evidenciado que las clases
de mapunzugun suelen utilizar el espafiol para realizar traducciones descontextualizadas
de vocabulario, précticas educativas que no son propias de la ensefianza en el medio
comunitario, ademds de existir una desvalorizacién de la lengua por la comunidad
escolar y una discontinuidad de los agentes educativos a cargo de su enseflanza (Arias-
Ortega, 2020; Beltran et al., 2019; Lagos, 2015; Valdebenito, 2017). Esto, en desmedro
de que cuando se aborda en conocimiento en mapuzungun y de manera contextualizada,
los estudiantes logran manifestar habilidades de pensamiento superior (Arellano et al.,
2020). En cuanto a la educacion cientifica respecta, el plurilingtiismo es relevante, puesto
que convergen tres sistemas de cédigos: el espafiol, las lenguas indigenas y el lenguaje
cientifico (Gémez & Garcia, 2021).
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2.2. CONOCIMIENTO CIENTIFICO ESCOLAR Y CONOCIMIENTO TRADICIONAL INDIGENA

Entre el conocimiento cientifico escolar y el tradicional indigena existen caracteristicas
comunes y rasgos que los diferencian (Aikenhead & Ogawa, 2007). El conocimiento
cientifico escolar es “aquel propiciado por los programas de estudio, que suele representar a
la ciencia como una subcultura de la cultura eurocéntrica occidental” (Marifio et al., 2023,
p- 263). Se entiende a la ciencia eurocéntrica, como aquella consolidada en la modernidad,
que, aunque se construye en base a los aportes de distintos mecanismos de produccidn,
fija estdndares tnicos en la generacién y validacion de conocimientos (Aguilar, 2019;
Aikenhead, 2023). Este conocimiento propicia en los curriculums escolares la participacion
ciudadana y la formacién de capital humano especializado (Aikenhead, 2023). Se tienen
dos fases asociadas a la alfabetizacion cientifica: 1) el adquirir modelos de pensamiento
cientifico y, 2) determinar de manera pragmatica e interpretativa en que momentos dichos
modelos son ttiles (El-Hani et al., 2014).

La ciencia moderna posee configuraciones culturales que la definen como una
subcultura, por lo que se plantea que la educacidn cientifica de por sf conlleva un cruce de
fronteras culturales para el estudiante, puesto que se encuentran los elementos que este trae
de su experiencia cotidiana y los propuestos por la ciencia escolar (Gémez & Garcia, 2021;
Robles-Pifieros etal., 2020). En este contexto, se pueden dar dos fendmenos: la enculturacion,
cuando la ensefnanza tiende a validar la vision del estudiante; o bien, la aculturacién, cuando
busca omitir o marginalizar los marcos conceptuales del sujeto (Aikenhead, 1996). El cruce
de fronteras se puede dar de manera espontdnea o intuitiva, pero en ocasiones requiere de un
esfuerzo, por lo que el profesor debe estar alerta a este (Aikenhead, 2023; Gémez & Garcia,
2021; Robles-Pineros et al., 2020). La ensefianza de la ciencia en perspectiva postnormal
o humanista contribuye a estos fines, al incorporar en la ensefanza los sentidos cotidianos
de los estudiantes a la vez en que se aborda la naturaleza misma de la ciencia (Aikenhead,
2023; Gémez & Garcia, 2021).

En tanto que, los conocimientos tradicionales indigenas o enddgenos, son ‘“‘saberes
tradicionales, los cuales son propios de la sabiduria ancestral, adquiridos principalmente
mediante la tradicion oral, durante miles de afios, a través del contacto de los seres humanos
con los entornos locales” (Marifio et al., 2023, p. 263). Algunos de los elementos compartidos
por distintos pueblos originarios, es que los conocimientos son de cardcter social y heredado;
reconocen la dimension espiritual de la existencia, la vida presente en todos los elementos
del entorno, la complementariedad entre todas las manifestaciones de vida y la importancia
del equilibrio (Delgado et al., 2016; Haverkort et al., 2013). En el caso del Pueblo Mapuche,
los conocimientos propiciados por la tradicion oral se relacionan con la identidad territorial,
con la dimensién espiritual de la persona, con la relacién de reciprocidad con la naturaleza
y con la formacién de oficios (Quidel, 2020; Quilaqueo, 2012).

Los estudiantes indigenas también experimentan el cruce de fronteras entre culturas
descrito por Aikenhead (1996), pero esta vez, la subcultura de la ciencia interactia con su
cultura originaria (Aikenhead, 2002). Mds all4 de 1a inconmensurabilidad de los conocimientos,
se pueden tender puentes entre ambos marcos, de manera dialdgica, que no busquen fusionar,
sino que unir, manteniendo su coexistencia independiente de cada uno (Gémez & Garcia,
2021, Haverkort et al., 2013). En este contexto, se debe evitar los procesos de aculturacion con
matices de colonialismo y contar con estrategias pedagdgicas que permitan atender de manera
culturalmente sensible los cruces de frontera de los estudiantes (Aikenhead, 1996, 2002).
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2.3. DIALOGO INTERCIENTIFICO

Las acepciones de didlogo intercientifico pueden ser dos: 1) conexiones entre dos ciencias o
disciplinas cientificas; y, 2) al didlogo entre los conocimientos cientificos y los tradicionales
(Delgado & Rist, 2016; Haverkort et al., 2013). En esta dltima perspectiva, se define como:

proceso o estrategia para la complementariedad entre los conocimientos provenientes
de diferentes culturas y matrices civilizatorias, en el marco de la horizontalidad;
particularmente, entre los conocimientos tradicionales de las comunidades indigenas
campesinas (ciencias enddgenas) y el conocimiento cientifico moderno (ciencias
bioldgicas-naturales y sociales-humanas) (Delgado et al., 2021, p. 174).

En Latinoamérica, este concepto emerge en las Ciencias Sociales producto de la
busqueda del desarrollo endégeno de los territorios, de manera contestataria a los efectos
del neoliberalismo y de la globalizacién (Haverkort et al., 2013; Soares & Ccopa, 2019).
Actualmente se encuentra en un estado inicial de construccién tedrica, metodoldgica y
administrativa (Delgado & Rist, 2016; Delgado et al., 2016). Aun asi, bajo su premisa, se
han desarrollado distintas propuestas, como la experiencia de articulacion entre la medicina
del Pueblo Fulni-6 en Brasil y la biomedicina (De Alburqueque, 2021). En la misma linea,
en Ecuador Cachiguango (2021) ha sistematizado distintas experiencias donde se ha
generado un didlogo intercientifico entre los marcos indigenas tradicionales y los marcos
de la ciencia moderna. En Bolivia se levanté un proyecto que buscé promover la soberania
alimentaria del territorio en consideracion a los saberes indigenas (Delgado & Rist, 2016;
Delgado et al., 2016).

En el dmbito escolar, se encuentran estudios que, aunque no utilizan el término
de didlogo intercientifico, atienden los cruces de frontera entre los conocimientos
tradicionales y los cientificos. Un ejemplo de ello es el trabajo de Baptista y El-Hani
(2009) que describen como se considerd la etnobiologia en la ensefianza cientifica de
un establecimiento secundario brasilefo, en vistas de que los estudiantes desempefiaban
labores agricolas. En el mismo contexto de estudio, Robles-Pifieros et al. (2020) utilizan
el concepto didlogo intercultural para indicar el fendmeno de intercambio que se produce
en las clases de Ciencias Naturales entre los conocimientos tradicionales y cientificos, a
través de superposiciones parciales entre ambos. Mientras que Gémez y Garcia (2021)
utilizan el concepto didlogo intercultural para describir la practica docente de profesores
mexicanos en contexto maya teniendo a las milpas como ente articulador. El foco del
didlogo intercultural no estd en el conocimiento, sino que en las “actitudes y relaciones
sociales de un pueblo o cultura con referencia a otro pueblo o cultura, a sus miembros o
a sus rasgos y productos culturales” (Delgado et al., 2016, pp. 364-365), por tanto es un
prerrequisito para el didlogo intercientifico (Haverkort el al., 2013). En Perti y Bolivia se ha
utilizado el término didlogo intercientifico para referirse a la inclusién curricular de manera
transversal de los conocimientos y lenguas indigenas en contexto escolar, de pregrado y
posgrado (Haverkort et al., 2013).

En este caso, se busca la complementariedad entre los conocimientos tradicionales
mapuches y los conocimientos cientifico-escolares que se declaran en las Bases
Curriculares (MINEDUC, 2012). Se espera a través de esta estrategia que los estudiantes
consigan aprendizajes de tipo colateral garantizados, esto es, que no se reduzcan ambas
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racionalidades a una sola, sino que el estudiante enriquezca las dos, siendo capaz de
transitar por ellas y considerarlas segtin su pertinencia a la hora de resolver problematicas
(Marifio et al., 2023).

2.4, FORMACION INICIAL DOCENTE EN CONTEXTO INDIGENA

La formacién del profesorado de manera histérica en contexto indigena, ha sido sustentada
desde el arraigo colonial, teniendo su origen en la instalacién del sistema educativo escolar,
que se inicia a principios de siglo XIX como una estrategia utilizada en el periodo colonial,
para asegurar el éxito de la ocupacion territorial a través de la incorporacién de la escuela
como agente colonizador (Arias-Ortega & Quintriqueo, 2021). En ese contexto, la escuela
se sustenta en un enfoque educativo eurocéntrico occidental, por tanto, las universidades que
forman a los profesores disefian sus itinerarios formativos en respuesta a las demandas que
realiza el curriculum escolar monocultural que se desarrolla en las escuelas. De esta manera
el Estado a través del Ministerio de Educacion, limita la construccion de perfiles de egreso
de las carreras de pedagogia que respondan a una mirada de diversidad social y cultural.

Lo anterior, se justifica puesto que la formacién inicial docente en Chile tiene a la
base los Estandares Orientadores para Carreras de Pedagogia (MINEDUC, 2012). Estos
estandares se sustentan en la version final del “Proyecto Tuning Europa — América latina”
(Blanco-Figueredo & Arias-Ortega, 2022), proyecto encargado de establecer puntos
y objetivos comunes necesarios, para la formacion inicial docente. Estas directrices se
generan en un marco reflexivo critico, que genera una perspectiva de la diversidad necesaria
de los diferentes paises que integran este proyecto, desde un enfoque esencialmente de
interculturalidad funcional a las necesidades de los Estados-Nacion, sin considerar aspectos
de pluralismo epistemolégico en la concepcion de la formacidn y sus disciplinas, por lo que
el status quo en la formacion inicial docente se mantiene inamovil.

En ese sentido, el Proyecto Tuning es el precursor de los Estdndares Orientadores
para carreras de Pedagogia, documento normativo el cual se subdivide en dos apartados, el
primero da cuenta de las competencias necesarias para un profesional docente y el segundo,
se relaciona con el drea especifica de la asignatura que el profesor imparte (MINEDUC,
2021). De esta forma en el primer apartado, se encuentran los estindares pedagdgicos,
los que relevan las competencias necesarias para un profesional de la educacion recién
egresado. Este apartado se divide en 12 estandares pedagdgicos de los cuales cuatro refieren
a la atencién y promocion de la diversidad social y cultural en escenarios educativos: 1)
Estandar 1, relacionado a que el futuro profesor debe considerar para el disefio de las
experiencias de aprendizaje los factores educativos familiares, sociales y culturales que
influyen en el acto educativo; 2) Estandar 3, refiere que el profesor en formacién debe
gestar experiencias de aprendizaje efectivas, inclusivas y culturalmente pertinentes al
contexto donde se desarrollan los procesos de enseflanza y aprendizaje; 3) Estandar 6,
relacionado con que el futuro profesor debe promover el desarrollo personal y social de sus
estudiantes para la formacion de ciudadanos democraticos ; y 4) Estandar 7, refiere a que
el profesor en formacién debe respetar y responder a las diferencias individuales presentes
en el aula a fin de generar estrategias de ensefianza que permitan el logro de aprendizaje
de todos y todas. En el segundo apartado, se establecen los estindares disciplinares de
cada area de aprendizaje, en el caso especifico de las Ciencias Naturales se fijan como
prioritarios el desarrollo del pensamiento y el conocimiento cientifico MINEDUC, 2021).

275



Est}ldios Pedagégicos LH,, N° 2: 269—287, 2026
DIALOGO INTERCIENTIFICO EN PRACTICAS EDUCATIVAS INTERCULTURALES EN CONTEXTO MAPUCHE DE
LA ARAUCANIA, CHILE

Este planteamiento obedece a la vision del pensamiento eurocéntrico occidental, puesto
que en particular, la asignatura de Ciencias Naturales agrupa saberes clasificados como
cientificos- técnicos, con una connotacion neutra al interior de la cultura escolar, es decir,
no establece relacion con los contextos culturales, territoriales, politicos o histdricos ni
mucho menos ideolégicos subyacentes a la actividad cientifica (Carter, 2017). Por lo tanto,
en Ciencias Naturales se realiza una réplica de contenidos, conceptos e ideas sin generar en
sus estudiantes un pensamiento critico en perspectiva intercultural que permita cuestionar
los saberes de la institucién educacional (Arias-Ortega & Quintriqueo, 2021). Esta es
una de las explicaciones posibles de la mantencién de la hegemonia de contenidos que se
otorgan en las escuelas y que responden a la misién colonizadora de la sociedad (Blanco-
Figueredo & Arias-Ortega, 2022), la cual ain determina una légica de pensamiento que
invisibiliza la diversidad cultural presente en las aulas.

En suma, en la formacién inicial docente de los profesores de Ciencias Naturales,
se evidencia una falencia respecto a los estandares que la orientan (MINEDUC, 2021),
puesto que se favorecen las dreas de aprendizaje que tributan al pensamiento eurocéntrico
y occidental. En especifico para profesores en formacion inicial docente de Ciencias
Naturales, se construye una vision sobre la naturaleza desde el punto de vista occidental.
De esta manera, se niega, invisibiliza y omite otros conocimientos y saberes que podrian
enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje. En contexto indigena, se niega la
oportunidad de integrar sus saberes para abordar la enseflanza y aprendizaje de las ciencias
naturales desde una perspectiva intercultural, principalmente en relacién con las tematicas
del curriculum nacional asociadas al ‘Organismo y ambiente’, que abordan la relacién
persona y naturaleza (MINEDUC, 2012), prevaleciendo el sustento del pensamiento
occidental eurocéntrico en la formacion inicial docente.

En esa perspectiva, se requiere una formacién inicial docente que amplie el horizonte
social, cultural y cientifico, con una permanente bisqueda de la actualizacién profesional.
Asimismo, el estudio permanente de las caracteristicas socio culturales de sus estudiantes y
el resguardo de prever tiempos y espacios diversos que se encuentren destinados a recuperar
y a resignificar formas de ver el mundo en perspectiva intercultural (Morales et al., 2015).
En suma, es urgente y necesario repensar en este sentido la formacién inicial docente, lo
que permitiria que profesores en formacién reconozcan, validen y tengan las herramientas
necesarias para abordar contextos educativos en diversidad social y cultural.

3. METODO

Se utiliz6 observacion participante (McMillan & Schumacher, 2005) en clases de Ciencias
Naturales (CCNN) y de Lengua y Cultura del Pueblo Mapuche (LCPM), para los niveles
de Quinto y Sexto Basico en dos escuelas con sello intercultural. La permanencia en la
primera escuela se concentré en el primer semestre de 2023 y en la segunda, en el semestre
siguiente. Se mantuvo contacto durante todo el afio con los agentes educativos y del medio
social de ambos establecimientos.

Las escuelas participantes estin en la zona wenteche, territorialidad mapuche
correspondiente al valle de la region de La Araucania. El territorio estd ubicado
aproximadamente a 680km al Sur de la ciudad de Santiago de Chile, capital nacional.
Ambas escuelas son de administracién municipal (gratuitas) y fueron seleccionadas por el
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sello intercultural declarado en su respectivo proyecto educativo institucional, esperando
encontrar en ellas elementos que ilustren como generar didlogo intercientifico en la
educacion escolar. La primera escuela es multigrado, en una misma sala de clases asisten
dos niveles, razén por la cual los cursos observados (Quinto y Sexto Basico) comparten
el mismo espacio fisico y temporal . En ella, la asignatura de LCPM es impartida por
una profesora de Educacién Bésica con mencién en educacién intercultural en contexto
mapuche. La segunda escuela tiene aulas diferenciadas por nivel (de Prekinder a Octavo
Basico) y las clases de LCMP las imparte un educador tradicional (reconocido por sus
conocimientos culturales, sin formacién profesional), acompafiado en el aula por la
profesora de CCNN, quien no cuenta con formacién en educacién intercultural.

Cada visita se acompaiié de un registro escrito descriptivo de las situaciones de
ensefianza observadas. Para ello, se construyeron categorias a priori de observacién
y andlisis, definidas por el equipo investigador en una investigacién mayor y validadas
mediante juicio de expertos (investigadores y agentes educativos con perfil afin a los
participantes). Estas son: 1) naturaleza del conocimiento cientifico (NCC): como se
representa el conocimiento cientifico; 2) naturaleza del conocimiento mapuche (NCM):
cémo se representa el conocimiento tradicional mapuche; y 3) naturaleza de la enseflanza
de las ciencias naturales: como es llevada a cabo la ensefianza de contenidos asociados a la
naturaleza en las asignaturas de LCPM y CCNN. Ademas, se llev6 un diario de investigacioén
donde se registraron elementos contextuales, reflexiones y decisiones investigativas que
permitieron precisar los resultados y la discusién de estos. La notacién utilizada en los
extractos sigue la forma PX:RY; donde X indica al participante observado e Y indica el
ndmero del registro.

Los resultados fueron socializados con los participantes de cada escuela. En la
primera de ellas, se realiz6 a través de una serie de dos talleres formativos en materias
de interculturalidad, los cuales fueron solicitados por los participantes y disefiados en
conjunto con ellos. En la segunda escuela, los resultados fueron devueltos a través de un
informe entregado a su directora y posterior exposicién dialogada de los hallazgos durante
un consejo de profesores, que culminé con una entrega de libros del equipo investigador.

4. RESULTADOS

Los resultados se organizan segun lo registrado en una clase, para cada asignatura observada
en cada escuela, lo que delimita cuatro sesiones. Estas clases fueron seleccionadas pues
abordaban temadticas en que el didlogo intercientifico tenia potencial de desarrollo. En
la discusidn, se analiza cémo fue el didlogo intercientifico y finalmente, se ilustra cémo
avanzar hacia él.

4.1. CLASE 1. CIENCIAS NATURALES PARA QUINTO Y SEXTO BASICO EN LA PRIMERA ESCUELA

El primer andlisis, corresponde a la observacion de clases de CCNN en la primera escuela,
para los cursos combinados de Quinto y Sexto Basico. Las temadticas abordadas en cada
nivel fueron los efectos del consumo de cigarro y las transferencias de energia en las
redes tréficas, respectivamente. El agente educativo observado corresponde al profesor de
Educacién Bésica a cargo de la asignatura.
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Con respecto a la categoria NCC, se observa que la ciencia es representada como un
cuerpo de conceptos mas que una actividad humana. Lo anterior se constata en el énfasis
que el docente hace a las definiciones, las que son dadas por él, anotadas en la pizarra y
copiadas por los estudiantes:

Antes de escribir en el pizarrén, el profesor conversé con los estudiantes acerca de
lo que habian hecho en la actividad anterior. Luego, anot6 en la pizarra y explic6 a
los estudiantes los conceptos de autétrofo y heterétrofo (...) Los estudiantes copiaron
ambos conceptos en sus cuadernos (P1:R9).

Acerca de la categoria NCM no pudo ser analizada, puesto que el profesor no realiza
menciones explicitas ni implicitas hacia el conocimiento mapuche.

Por su parte, respecto a la categoria NECE, se observa que, aunque se declaren
habilidades como el investigar, lo que trabajan los estudiantes es una transcripcion de
la informacién, puesto que las preguntas con que el profesor guia la investigacion y los
materiales utilizados, dirigen a los estudiantes a obtener datos que son presentados de
manera textual en el libro escolar. A modo de ejemplo:

El profesor anot6 el objetivo de la clase en la pizarra para ambos cursos: el de Quinto
Bésico guardaba relacién con investigar en distintas fuentes los efectos del cigarro en
los sistemas del cuerpo humano. Més tarde le pasé tabletas a los estudiantes para que
pudieran trabajar en eso (...) El profesor repartié cartulinas a los estudiantes de Quinto,
agrupados en pareja. Las cartulinas eran de dos tonos que indicaban la tarea que cada
dupla debia realizar: uno de ellos estaba asociado a dibujar un cigarrillo e indicar sus
componentes y el otro, a dibujar el cuerpo humano e indicar los efectos del consumo de
cigarro en los sistemas del cuerpo humano. Ambos esquemas estaban en el libro (P1:R9).

En el caso de Sexto Badsico, se trabaja la habilidad de observar. Lo anterior debido
a que en las paginas del texto escolar que el profesor asigné a sus estudiantes, habia una
actividad en que se debia recorrer el patio de la escuela observando insectos y aracnidos. El
profesor queria que los estudiantes desarrollasen las otras preguntas, pero estos insistieron
en salir a hacer la actividad:

En Sexto Basico eran preguntas introductorias a las cadenas alimentarias. Una de ellas,
solicitaba a los estudiantes observar en el patio insectos y ardcnidos para describir su
comportamiento y habitat. Los estudiantes preguntaron al profesor si podian salir al
patio de la escuela y €l les dijo que no, porque también estaban con Quinto Bésico. Le
preguntaron si podian ir conmigo y el profesor me miré y pregunt6 por el frio que hacia.
Le dije que por mi parte no habia problema y salimos con sus cuadernos (P1:R9).

4.2. CLASE 2. LENGUA Y CULTURA DEL PUEBLO MAPUCHE PARA QUINTO Y SEXTO BASICO DE
LA PRIMERA ESCUELA

El segundo anélisis corresponde a una clase de LCPM realizada para los cursos combinados

de Quinto y Sexto Basico dirigida por la profesora de Educacién Basica con mencién en
educacidn intercultural a cargo de la asignatura. En ella, la profesora no separa el trabajo
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por cursos, sino que realiza una clase que integra ambos niveles. El objetivo de la sesién
fue caracterizar los elementos de ordenacion espacial del mundo mapuche y compararlos
con respecto a las referencias occidentales.

Acerca de la categoria NCC, se constata que el conocimiento de orden cientifico
euroccidental es caracterizado como no mapuche por la profesora, quien explicita la
diferencia. Lo anterior se evidencia en el siguiente extracto:

La profesora les pregunt6 a los estudiantes como se guiaban los huincas [personas
no mapuche] y los estudiantes respondieron que, por el Norte, ya que eso marcaba
la brijula. La profesora les dijo bien, y les comenté que guiarse por el Norte era bien
huinca (...) En cambio, para los mapuches el Puel [Este] es importante, ya que se
guian por el sol (P2:R5).

Se observa que se marca una diferencia entre el conocimiento tradicional y cientifico,
sin invisibilizar a ninguno.

En la segunda categoria de andlisis, NCM, se observa que la profesora lo representa
como el conocimiento propio y dirige las intervenciones de los estudiantes para que utilicen
la primera persona plural al hablar de actividades socioculturales mapuches:

Cuando los estudiantes decian “los mapuches”, la profesora les hacia preguntas para
que reformularan la oracién hacia “nosotros los mapuches”. Luego, hizo que la mitad
del curso se pare simulando que eran los duefios de casa en un gijatun [ceremonia
socio-espiritual mapuche] y que saludaban a las visitas (P2:R5).

Con respecto a la categoria NECE, se plantea un objetivo de clase que busca
comparaciéon entre ambas epistemes, lo cientifico y lo tradicional. Las actividades se
plantearon de manera coherente a él:

La profesora proyecté una diapositiva con la imagen de un kultrin [instrumento
ceremonial y musical], titulada “Meli witrdn mapu” [los cuatro puntos cardinales] y
explicé a los estudiantes que la palabra witrdn significaba parado, en el contexto en
que estaba escrito. Volviendo al objetivo de la clase, les pregunté a los estudiantes qué
elementos de referencia occidental, huincas, conocian (P2:R5).

Como se evidencia, la practica pedagédgica estd basada en la interaccién con los
estudiantes, invitindolos a analizar los marcos conceptuales con los que explican la
realidad, debiendo estos hacer dialogar sus marcos referenciales.

4.3. CLASE 3. CIENCIAS NATURALES PARA SEXTO BASICO EN LA SEGUNDA ESCUELA

La tercera clase analizada es de la asignatura CCNN para Sexto Basico en la segunda
escuela. En ella, se aborda la temdtica transformaciones de energia, siendo la ensefianza
dirigida por la profesora de Educacién Bésica a cargo.

Referente a la primera categoria de andlisis, NCC, se observa que al igual que el
profesor de la primera escuela, la profesora tiende a representar el conocimiento cientifico
como un cuerpo de categorias conceptuales, pues da énfasis a las definiciones. Ademas, en
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ocasiones, la profesora omite el error de los estudiantes y en otras, considera incorrectas
respuestas correctas:

Les pregunt6 [a los estudiantes] acerca de qué energia usaba el computador y varios
respondieron “eléctrica”. La profesora lo anoté de un lado del computador. Luego les
pregunté en qué energia se transformaba y un estudiante dijo en energia quimica. La
profesora le dijo “no” y pidi6 otra respuesta (P3:R12).

En el extracto, la profesora descarta la respuesta “quimica” dada por un estudiante,
aun cuando la energia eléctrica se transforma en energia quimica al cargar el computador.
Este tipo de acciones, se repiten en las observaciones realizadas, donde la profesora
genera actividades en que se considera una sola respuesta como correcta aun cuando hay
multiples posibilidades. En este sentido, se podria sefialar que el conocimiento cientifico
es representado como un cuerpo univoco de conceptos, donde para cada significante existe
tan solo un significado.

La categoria NCM no pudo ser analizada puesto que la profesora no hace menciones
directas ni indirectas al conocimiento mapuche, omitiéndolo.

Acerca de la categoria NECE, existe una preponderancia en recursos didacticos
convencionales (pizarra, guia y texto escolar). Ademds, en algunos momentos las
explicaciones dadas por la profesora fueron confusas:

La primera afirmacién era que un estudiante decia que una hoja arriba en un arbol y
una de mds abajo tenfan distinta energia. Los estudiantes dijeron que si y después la
profesora les dijo: “si, tienen igual masa y energia, ya que depende de la cantidad de
materia y la altura” (P3:R12).

En esta actividad, los estudiantes debian discernir el caricter verdadero de una
afirmacién. La respuesta dada por la profesora es que la afirmacién si es verdadera, pero
el argumento que entrega sugiere lo contrario, sefialando que las hojas comparadas tienen
igual energia. El resto del argumento pareciera indicar que la energia es distinta, pues
reconoce que esta depende de la altura y masa.

44. CLASE 4. LENGUA Y CULTURA DEL PUEBLO MAPUCHE PARA QUINTO BASICO DE LA
SEGUNDA ESCUELA

La ultima clase analizada corresponde a la clase de LCPM, desarrollada con Quinto Bésico
en la segunda escuela. Esta clase es desarrollada por un educador tradicional acompafiado
por la profesora de Ciencias Naturales (P3), cuya practica fue descrita en la Clase 3. El foco
da la clase fue las estaciones del afio.

Debido a lo acotado de las actividades desarrolladas en esta clase, se analizan las
categorias NCC y NCM de manera conjunta. Tanto el conocimiento cientifico como el
mapuche es abordado a nivel conceptual y de traduccién entre mapunzugun y espaiiol. Lo
anterior se ejemplifica en el siguiente extracto:

La profesora anot6 el objetivo junto con la fecha y el vocabulario en mapunzugun-
espaiiol para las estaciones del afio. Aproximadamente la mitad del curso fue retirado
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al taller de ping pon y a practicar cueca (baile nacional de Chile). La profesora pregunté
quién habia terminado de anotar para pasarle la gufa. El educador le dijo a la profesora
que adn no, que primero debian conversar acerca de qué sucede en cada época. El
educador les explic6 a los nifios que el nombre de la primavera provenia de los brotes
y que el del verano provenia de la abundancia. Que en invierno habia escarcha y que
en el otofo la tierra descansaba (P3,P4:R12).

Las intervenciones hechas por el educador tradicional no consideran el cémo se
construyé el conocimiento ni las implicancias que cada estacién del afio tiene para la
sociedad. Otro elemento a considerar del extracto es que en esta asignatura se retira a parte
del curso a realizar otras actividades.

Con respecto a la categoria NECE, se observa en esta clase un uso de recursos
convencionales de enseflanza (pizarra y guia) y el trabajo de habilidades como la
identificacién. Todas las actividades de la clase son similares al extracto ya presentado:
“Repartieron una guia que tenfa cuatro imdgenes con las estaciones del afio en que los
estudiantes debian colocar y escribir el concepto en mapunzugun” (P2,P4:R12).

5. DISCUSION

Con respecto a lo presentado para la Clase 1, se constatan elementos que dificultan el
didlogo intercientifico. En primer lugar, se observa una diferenciacién de la ensefianza,
segtin en grado escolar de los estudiantes, por lo que permanecen sin hacer vinculos entre los
conocimientos de distintos niveles. Lo anterior es una barrera al didlogo intercientifico, pues
se concibe a la asignatura Ciencias Naturales de manera rigida. Ademads, la organizacién
lineal de los contenidos y la segmentacion del estudio de la realidad en asignaturas no permite
incorporar la cosmovision indigena, que es de caricter circular y holistica (Rodriguez-
Cruz, 2021). Una segunda barrera, es que el conocimiento cientifico es representado
como un cuerpo de definiciones y datos que los estudiantes deben registrar por escrito.
No se reflexiona acerca de cémo se construyeron dichos conocimientos, por lo que no se
representa a la ciencia como una actividad humana. Esto se aleja del didlogo intercientifico,
pues no se da espacio a la comprensién de la ciencia como construccién social, nutrida
por los aportes de distintas civilizaciones (Aguilar, 2019). Sin embargo, en la actividad no
planificada, que surge de una peticién de los estudiantes, de registro de las caracteristicas
de insectos y ardcnidos, se constata que hay correspondencia con métodos educativos
mapuche, como el aprendizaje y construccién de conocimientos basados en la observacion,
en la inteligencia experiencial y emocional (Turra et al., 2018; Millaleo, 2020).

Sobre como potenciar el didlogo intercientifico en las situaciones de aprendizaje
observadas, primero es necesario cimentarundidlogo de saberes (Delgadoetal.,2021), dentro
del propio contenido cientifico escolar. Para ello, se pueden ordenar las unidades didacticas
de cada nivel de modo de facilitar la articulacién entre lo que se trabaja en Quinto y Sexto
Basico. Por ejemplo, el MINEDUC (2012), propone que en Quinto Basico se trabajen los
efectos del cigarrillo en el organismo, mientras que, en Sexto Bdsico, se trabajan el efecto
nocivo de las drogas en la salud. Si estos contenidos se estudian juntos, se fomentaria el
didlogo entre los estudiantes, superando la segregacion por edad. Luego, estos contenidos
se pueden vincular con el conocimiento mapuche referido al kiime mogen (buen vivir).
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El kiime mogen postula que el ser humano debe estar en una relacién de equilibrio fisico
y espiritual con el mismo, con otros y con la naturaleza, pues si este es vulnerado se
producen las kutran (enfermedades) (Beltran-Veliz et al., 2022; Fuentes, 2020). En este
sentido, la visién mapuche aporta a la prevencion ante el consumo de drogas relevando la
importancia de la regulacién emocional asociada al concepto de equilibrio (Fuentes, 2020).
El conocimiento subyacente al kiime mogen también podria dialogar con el conocimiento
cientifico escolar, referido a las cadenas alimentarias, puesto que se considera la interrelacién
de las especies y el efecto de la actividad humana. En este sentido, el kiime mogen sefiala
que el equilibrio debe darse también entre el itxrofij mogen (la diversidad de vida) (Beltran-
Veliz et al., 2022). Por dltimo, seria beneficioso potenciar las actividades en que existe
una observacién del entorno, puesto que esta actividad es constituyente del conocimiento
cientifico escolar como del kiime mogen mapuche (Loncén, 2017; MINEDUC, 2012). Esto
implica una transformacion de la cultura escolar, para concebir situaciones de aprendizaje
mds alld de las salas de clases.

En el caso del Clase 2, se relata una sesién de LCPM en que el conocimiento cientifico
no es invisibilizado, sino que se compara con los marcos referenciales mapuche. En este
sentido, la profesora estaria promoviendo un aprendizaje colateral (Marifio et al., 2023),
puesto que delimita bien a qué episteme pertenece cada punto cardinal principal, haciendo
explicito el cruce de fronteras (Aikenhead, 2002). Ademads, se observa en la practica de la
profesora una postura decolonialista al reforzar la identidad indigena (Méndez, 2021). Para
profundizar lo anterior, se podrian crear ejercicios de aplicacién en que los estudiantes
elijan uno o ambos puntos cardinales como referencia, segin el contexto. En este sentido,
se estaria trabajando la perspectiva pragmatica propuesta por El-Hani et al., (2014) respecto
a la educacién cientifica como actividad intercultural, donde el estudiante es capaz de
disponer de dos modelos de pensamiento que utilizard segin el contexto. Por ejemplo, al
estar en la naturaleza con visién hacia la Cordillera de los Andes, se podria argumentar el
primer referente es el Este, el lugar desde donde aparece el sol. Mientras que, si se esta
utilizando una brijula, el Norte serd la guia para ubicarse en el tiempo y el espacio.

En el caso de la Clase 3, el didlogo intercientifico estd ausente, puesto que se omite el
conocimiento mapuche por parte de la profesora, pero tampoco se abordan los contenidos
escolares en correspondencia al cuerpo de conocimientos de la ciencia moderna. Lo anterior,
se evidenci6 cuando la profesora dio por erradas respuestas correctas, cometié errores
conceptuales o no propici6 la reflexién ante el error. En este contexto, cobra relevancia para
el didlogo intercientifico el dominio de ambos conocimientos por parte de la profesora, el
tradicional mapuche y el cientifico, pues permiten gestionar de mejor manera los cruces
de frontera (Gémez & Garcia, 2021; Haverkort et al., 2013). Ademads, un paso previo al
didlogo intercientifico es el didlogo de saberes intracultural, es decir que se refuercen los
saberes propios de cada cultura (Delgado & Rist, 2016; Soares & Coppa, 2019).

En la Clase 4, del subsector LCPM, al igual que en la clase de CCNN, tampoco se
logra evidenciar profundidad disciplinar, esta vez del conocimiento tradicional, puesto que
la ensefianza se centra en la identificacién de vocabulario. Lo anterior no permite desplegar
la riqueza epistémica del mapunzugun ni desarrollar habilidades de pensamiento superior
en los estudiantes (Arellano et al., 2020). Por dltimo, en esta clase se observan algunos
elementos que indican la subvaloracién del conocimiento y lengua mapuche en la escuela,
como la ausencia de estudiantes debido a su participacion en talleres extraprogramaticos.
Este tipo de practicas se repite en otros escenarios de la regiéon de La Araucania, donde
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se han detectado multiples obstaculos para que la ensefianza de los contenidos culturales
mapuche se valide como contenido educativo escolar (Arellano et al., 2020; Arias-Ortega,
2020; Beltran et al., 2019, Lagos, 2015). Lo anterior, dificulta establecer un didlogo
intercientifico, aun cuando la profesora de CCNN también estd presente en esta clase,
siendo un escenario idéneo para que ambos agentes educativos establezcan puentes entre
ambas epistemes. Por ejemplo, cuando se trabajé las caracteristicas de cada estacién del
afio, se podrian haber hecho vinculos con los Ejes ‘Ciencias de la Tierra y el Universo’ y
‘Ciencias de la Vida’ de la asignatura Ciencias Naturales (MINEDUC, 2012).

6. CONCLUSIONES

Aun cuando ambas escuelas participes en el estudio presentan un Proyecto Educativo
Institucional de caracter intercultural, no se constatan practicas educativas escolares que
materialicen un didlogo intercientifico en la ensefianza. Algunas de las barreras detectadas
al respecto son el orden lineal de los contenidos, la poca profundidad disciplinar en la
ensefianza y la representacion de la ciencia como un cuerpo de conocimientos mas que
como una actividad humana. Ademas, no se constaté consideracion del conocimiento
tradicional en las clases de Ciencias Naturales por parte de los profesores.

La sesién mds proxima a presentar didlogo intercientifico fue la Clase 2. En ella, la
profesora no separd la ensefianza acorde a la edad de los estudiantes y constantemente fue
haciendo comparaciones entre ambas epistemes. Si bien, los conocimientos tradicionales y
cientificos no se complementan entre si, ambos son visibilizados y se consideran los cruces
de frontera.

Se espera que estos resultados ilustren cémo el hecho de que una escuela declare
un perfil intercultural no necesariamente garantiza que en ella se genera un didlogo
intercientifico, siendo un desafio pendiente. Los resultados de investigaciéon ponen en
evidencia la necesidad y urgencia de formar a los profesores en formacién y ejercicio,
mapuches o no, con conocimientos cientificos y tradicionales.

Por dltimo, es necesario sefialar que los hallazgos se levantaron considerando
solamente la observacién participante, lo que no atiende la complejidad del fenémeno
de estudio y se requiere triangular los resultados aqui expuestos con la informacién que
pudiese ser obtenida con otras técnicas de informacidn: entrevistas, andlisis documental y
grupos de discusion. Las proyecciones de esta investigacién se direccionan a la articulacién
entre estos resultados y aquellos que deriven de entrevistas con los participantes. De esta
manera, se busca responder a preguntas como: ;cémo perciben el didlogo intercientifico
los agentes educativos?, ;qué barreras y facilitadores encuentran en su aplicacion?, ;qué
efectos tiene en el proceso de ensefianza-aprendizaje la consideracion u omisién del didlogo
intercientifico? Asi también, seria interesante explorar la concrecién practica del enfoque
educativo intercultural en la formacion inicial docente, considerando tanto las actitudes
hacia la interculturalidad como la visién de la naturaleza de la ciencia con que se forma al
futuro profesorado.
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