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RESUMEN

La utilizaciéon de nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién y
el uso de las redes telematicas mediante aplicaciones de la web 2.0, abren un inmenso
abanico de posibilidades para la difusién y proyeccién del patrimonio geol6gico y minero
en la actual sociedad de la informacién, creando nuevos modelos de presentacion y
accesibilidad para museos y centros de divulgacion cientifica.

En la actualidad los medios audiovisuales, basados en la incorporacion del audio
a la imagen, en su modalidad estatica 0 movil, estan creando una nueva revolucion social
y tecnologica, en la que cada vez mas, esta involucrada toda la sociedad y ésta a su
vez, intenta adaptarse a los nuevos sistemas de integracion y gestion, con la finalidad de
hacerlas extensivas a sus necesidades de ensefianza-aprendizaje.

Con el presente trabajo pretendemos describir como los centros de interpretacion
y museos geoldgico-mineros, mediante el uso del video didactico como mejor opcion
dentro del extenso mundo audiovisual, pueden crear nuevos escenarios de ensefianza-
aprendizaje que fomente la difusion del patrimonio mineralégico, transcendiendo de las
limitaciones fisicas y temporales que enmarcan al museo tradicional; y facilitando su
uso a traveés de diferentes perspectivas, dimensiones y niveles de la informacion sobre la
ciencia de los minerales.

Palabras Claves: Medios audiovisuales, museo, Centro de Interpretacion, video
didactico, Geologia, mineralogia, Portal educativo.
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ABSTRACT

The use of New Technologies of Information and Communication and the use
of such networks using web 2.0 applications open up a vast range of possibilities for the
dissemination and projection of geological and mining in the current information society,
thus creating new models of presentation and accessibility to museums and science
communication.

Today, audiovisual media, based on the incorporation of the audio image in its
static or mobile mode, are creating a new social and technological revolution in which
society is increasingly involved, and it, on the other hand, tries to adapt to new management
and integration systems, in order to expand them to teaching and learning needs.

With this work we try to describe how the interpretive centers and geological-
mining museums through the instructional video as the best option within the extensive
audiovisual world, can create new teaching-learning scenarios to encourage dissemination
of mineralogical heritage, transcending the physical and temporal limitations that frames
the traditional museum, facilitating its use through different perspectives, levels and
dimensions on information on the science of minerals.

Key words: Audiovisual, museum, visitor center, didactic video, geology, mineralogy,
educational Portal.
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INTRODUCCION

Desde sus inicios, la museografia tenia tnicamente como objetivo la coleccién,
muestra y exposicion de diferentes tipos de materiales que oscilaban desde objetos
religiosos o culturales a objetos de admirable valor. A comienzos del siglo XI1X es cuando
la sociedad acepta la idea de museo abierto o publico, y es cuando estas instituciones
comienzan a adquirir el auténtico protagonismo e influencia sociocultural convirtiéndose
desde entonces no solo en centros difusores, sino en indiscutibles y vivos testigos de la
historia de la humanidad y su desarrollo, sin embargo no es hasta comienzos de la década
de los afios ochenta del pasado siglo XX cuando se toma conciencia de la auténtica
sensibilidad de la funcion didactica del museo.

En la sociedad actual se estd produciendo la incorporacion de una codificacion
audiovisual del conocimiento y el aprendizaje, donde a través del uso de tecnologias de la
informacion y de la comunicacion (TIC) se nos facilita la interpretacidn de sus estructuras
y signos, y que nos llevan a analizar tanto el contenido de la informacion como los medios
técnicos utilizados para su transmision.

En laactualidad nos encontramos en una sociedad de la informacion, que presenta
unas caracteristicas de desarrollo y evolucion innovadoras, pero que de igual modo es
caracterizada por su cambio con rapidez y al que tenemos que adaptarnos con premura, es
un fendmeno actual que tiene consecuencias dificiles de evaluar, pero una gran relevancia
para la vida social, en todos sus ambitos, ya sean religiosos, culturales o politicos.

Los centros de interpretacion y museos geoldgico-mineros, han de adaptarse
al igual que el resto de la sociedad, al actual movimiento web 2.0, donde a través del
uso de las redes telematicas y los medios audiovisuales puedan dar una cobertura mayor
en cuanto al caracter didactico y divulgador de estas instituciones, dando un acceso a
las piezas y a la informacién de un modo diferente, mas agil, dinamico e interactivo.
En la mayoria de los casos, los centros de interpretacion y museos conservan la forma
de museo-vitrina tradicional, donde se desarrolla la funcién didactica e investigadora,
incorporandose paulatinamente nuevos avances tecnolégicos que favorecen el desarrollo
didactico y pedag6gico que ofrecen al visitante de forma fisica u online (Ponce, 2010).
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Conlallegadade lossistemas de comunicaciondigital, loscentros de interpretacion
y museos estan redefiniendo su labor como instituciones que aumentan el grado de
percepcion publica de la ciencia y la tecnologia, ofreciendo por lo tanto la posibilidad
de utilizar el ciberespacio como nuevo modelo o entorno didactico que complementa y
supera las limitaciones fisico-temporales impuestas por el museo tradicional.

De esta forma la Universidad de Huelva, fruto de un Proyecto de Innovacion
Docente del Vicerrectorado de Formacion Permanente e Innovacion, en su convocatoria
para el curso académico 2010/2011, puso en marcha la inclusion del uso de técnicas
digitales en el Museo Virtual de Mineralogia, en esta primera convocatoria se ha dotado
al portal web de una estructura hipertextual, donde se integran textos e imagenes (Figura
1), a la vez de hipervinculos a bases de datos multimedia.

Figura 1. Detalle del portal web del Museo Mineralégico de la Universidad de Huelva

Museo Virtual de Mineralogia

@memld  Universidad de Huelva
deHuchd

Proyecte Innovacisn Coleccion Sistematica indice Minerales Donaciones Enlaces Contacto Créditos

Inicio

Presentacion
Clase I
R Este website es el fruto de un Proyecto de Innovacién Docente
concedido por el Vicerrectorade de Formacién Permanente e Innovacién de
Clase I la Universidad de Huelva (UHU) en su convocatoria de 2010/2011. Desde
Sulfuros y Sulfosales este portal se pretende proyectar el patrimonio mineralégico de la UHU en
Clase I un entomo didictico virtual, organizado mediante una estructura
ki hipertextual que permite reunir textos e imagenes, incluyendo textos
hipervinculados a bases de datos multimedia. El museo virtual se concibe
Clase IV también como un recurso didictico complementario, para incentivar el
Oxidos e Hidréxidos trabajo de los estudiantes en las sesiones de practicas y la wisita
Clase V presencial a la exposicién permanente Tesoros Minerales de la UHU.
Carbonatos, Nitratos y El espacio expositive se distribuye en ocho galerias que corresponden a las
Boratos clases mir icas usadas uni imente para clasificar los minerales, de
Clase VI acuerdo con criterios quimicos y estructurales. En cada galeria se
e romatig describen brevemente las caracteristicas generales de la clase y los datos
especificos mds relevantes de los ejemplares (especie, variedad, formula
Molibdatos y Wolframatos o 2 . .
quimica, habito, dimensiones y localidad de procedencia), seleccionados por
Clase VII su belleza, rareza o interés mineralégico. Los ejemplares proceden de
Fosfatos, Arseniatos y diferentes yacimientos espafioles y extranjeros, y en algunos casos de la
S localidad donde fue descubierto o descrito por vez primera. Asi mismo se

facilita el acceso a la informacién general de la especie mediante un enlace
vinculado a las principales bases de datos mineralégicos.

Clase VIII

“Felicidades a la Universidad de

Silicatos -
- & " . Huelva por fa iniciativa y por el
Se trata de un espacio abierto y flexible, en permanente renovacion, que esfuerzo en hacer esta pdgina

se va actudlizando con mds herramientas informdticas y con la atil y funcional.

digitalizacién de nuevas piezas de coleccién, en buena parte procedentes

Jordi Fabre (Barcelona)
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Para ello hemos de ser conscientes de la era en la que estamos inmersos, la
era de la informacion, sabiéndonos impregnar del néctar que nos ofrecen los medios
audiovisuales digitales, la utilizacion de las nuevas tecnologias, y el uso de aplicaciones
web 2.0 en la actualidad.

LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION

Es frecuente, desde hace varias décadas, el discurso sobre la revolucion en el

mundo de la informacion y del inicio de la era de la comunicacion. Las nuevas tecnologias
estan cada vez mas presentes en la sociedad en la que vivimos, y gracias a ellas se genera
tal cantidad de informacién que es imposible tener acceso a su totalidad. La incorporacion
de nuevas tecnologias de la comunicacién abre un abanico de posibilidades para tener a
nuestro alcance ese potencial informativo (Lopez Rodriguez, 2006: 9).
Alo largo de la historia, los cambios que se han venido produciendo en la tecnologia, han
repercutido directamente en los modelos de organizacion de la sociedad, en el modo de
organizar sus conocimientos y en las practicas del ser humano, creandose una estrecha
relacion entre las innovaciones tecnologia y los cambios sociales.

La historia de la humanidad y su evolucion tecnolégica ha sido analizada a través
de las transformaciones que se han ido produciendo en la sociedad, y nos lleva a admitir
los planteamientos de diferentes autores como Levinson (1990), Harnad (1991), Bosco
(1995) y Adell (1997) para dividirla en cuatro periodos segun la teoria que implica que las
transformaciones tecnolégicas han producido grandes cambios en la organizacion social,
en el comportamiento humano y en sus conocimientos (Gargallo y Suérez, 2003: 2-4).

En el primero se produce una revolucién con la aparicion del lenguaje oral, donde
la codificacion del pensamiento se realiza mediante el sonido que producen las cuerdas
vocales y la laringe que permiten la transmision de referencias a objetos materiales e
inmateriales y al estado de la conciencia. La memoria del ser humano se convierte en
un almacén de informacién y conocimiento para ser transmitido por medio de la palabra
entre los miembros de las comunidades y a posteriores generaciones (Adell, 1997).

La transmision oral, en un proceso lento, es representada mediante signos
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graficos, lo que se manifiesta en el segundo periodo revolucionario. Con la aparicién
de la escritura se posibilitd la permanencia de la informacién y del conocimiento
oral para independizarlos del emisor y del receptor, de modo que con la escritura se
establecieron procesos comunicativos que modificaron las estructuras sociales, obligando
a la alfabetizacion de los codigos utilizados y permitiendo la descontextualizacion de la
informacion del entorno espacial y temporal en la que se producia (Levinson, 1990).

La llegada de la imprenta origind un nuevo periodo con consecuencias sociales,
culturalesy politicas de gran importancia. La informacion escrita ya no sélo era transmitida
en grupos sociales reducidos y privilegiados, sino que se expande a toda la poblacion
(Adell, 1997). La aparicion de la imprenta contribuyd a la expansion del conocimiento
en todos sus aspectos sociales, creando una autentica revolucion en la difusion de la
informacion y dando acceso a la cultura, a la ciencia y a la vida social.

La cuarta revolucion es en la que nuestra sociedad esta inmersa en la actualidad y
se ha producido por el uso de los medios electronicos y la digitalizacion de la informacion.
La incorporacion y avance de nuevas tecnologias han generado que la informacién que se
encontraba, hasta este momento, en un espacio determinado y real a un espacio no real,
lo que viene a determinarse como espacio virtual o ciberespacio, con una modificacion
en el modo de su codificacién, mas artificial y abstracto, tal y como lo percibimos en la
actualidad (Joyanes, 1997).

EL VIDEO COMO RECURSO DIDACTICO ANTE LA VISITAFISICA

Los centros de interpretacién y museos se encuentran ante la tesitura de
la incorporacién y uso de medios audiovisuales y tecnologias de la informacion y la
comunicacion como medios técnicos para alcanzar uno de sus principales retos, dar una
cobertura mas amplia para que puedan tener acceso nuevos Vvisitantes e investigadores
potenciales.

Para ello, cada vez mas y con mayor arraigo, los museos ponen a disposicion

del visitante una serie de recursos didacticos fundamentado en el uso de los medios
audiovisuales. En el ambito museolégico el entorno didactico desde el punto de vista
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interior se enmarcaen el uso de las nuevas tecnologias en la visita presencial al museo, como
medio de apoyo en sus dependencias con la utilizacion de recursos de tipo audiovisual.
Podriamos decir que los museos incorporan a su vida cotidiana elementos electrénicos
que mediante el uso de videos interactivos facilitan la asimilacion de conceptos en una
visita fisica al museo.

Podemos denominar esta metodologia como museografia audiovisual, en la
que se engloba el conjunto de recursos y técnicas de exposicion e interaccion con los
medios audiovisuales despuntando el video interactivo por dar participacion activa al
visitante, convirtiéndolo en visor-autor o coautor de la exposicion del contenido.

Siguiendo las teorias de Winn (1993) esta participacion por parte del visitante
puede ser:

- Participacion Selectiva: es aquella producida cuando la interactividad se
reduce a seleccionar un tema u objeto de la coleccién sin realizar ningdn tipo
de observacién distinta a la que inicialmente se presenta.
- Participacion Transformativa: aquella mediante la cual el investigador
0 visitante selecciona un objeto y opta por la posibilidad de transformar su
vision y contenido mediante las herramientas que se lo posibilitan.
- Participacién Constructiva: Es aquel tipo de participacién en la que
el medio audiovisual permite al visitante o al investigador seleccionar un
objeto, transformarlo o construir uno nuevo.

Los museos pueden valerse del gran potencial del video didactico como recurso
formador, pues segin Cebrian (2005) son aquéllos que «estan disefiados, producidos,
experimentados y evaluados para ser insertados en un proceso concreto de ensefianza-
aprendizaje de forma creativa y dinamica». Continda el autor destacando que los “Videos
Didacticos” son los que normalmente vienen acompafados de sus correspondientes guias,
nos facilitan mapas conceptuales o indices, una orientacion pedagogica, suelen informar
del nivel educativo al que va orientado, el area o los contenidos. Dentro del video
didactico podemos contextualizar a la pildora educativa u objetos de aprendizaje, que
son videos de una corta duracion, entre 5y 10 minutos, que disponen de una unidad con
objetivos propios, y que segun el autor Garcia Areito (2009) ha de poseer las siguientes
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caracteristicas:

e Reutilizables: «objetos con capacidad para ser usados en contextos y propositos
educativos diferente y para adaptarse y combinarse dentro de nuevas secuencias
formativas».

e Educativos: «con capacidad para generar aprendizaje.

e Interoperabilidad: «capacidad para poder integrarse en estructuras y sistemas
(plataformas diferentes).

e Accesibilidad: «facilidad para ser identificados, buscados y encontrados gracias
al correspondiente etiquetado a través de diversos descriptores (metadatos)
que permitirdn la catalogacién y almacenamiento en el correspondiente
repositorio.

e Durabilidad: «vigencia de la informacidon de los objetos sin necesidad de nuevos
disefios».

e Independencia y autonomia: «de los objetos con respecto de los sistemas desde
los que fueron creados y con sentido propio».

e Generativos: «capacidad para construir contenidos, objetos nuevos derivados
de ¢l. Capacidad para ser actualizados o modificados. Aumentando sus
potencialidades a través de la colaboracién».

o Flexibilidad, versatilidad y funcionalidad: «con elasticidad para combinarse en
diversas propuestas de areas del saber diferentes».

La principal caracteristica de los videos didacticos se encuentra en que los
contenidos han de estar disefiados para su integracion dinamica en el proceso ensefianza-
aprendizaje.

Ademas del uso del video interactivo, la utilizacion de recursos multimedia como
recreacion en 3D, documentales virtuales o presentaciones flash, pueden facilitar a los
visitantes o investigadores hacerse una idea de lo que estan aprendiendo de una manera
mas intuitiva y fécil, pues ver y oir la informacion es mas comodo que simplemente
leerla.
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LA INTEGRACION DE LOS MEDIOS AUDIOVISUALES EN LA RED

Los nuevos formatos de video han posibilitado que Internet proporcione una
gran cantidad de servicios de comunicacion y sea un distribuidor de contenidos, donde
la posibilidad de eliminar frontera y la interactividad originaron que las instituciones
encontrasen un nuevo medio para distribuir sus contenidos. Las paginas web creadas
a partir de la fusion de Internet y de la television han venido a denominarse “Portales
Audiovisuales”.

Losavances que se han producido en cuanto a ladistribucién de video con la utilizacion
de tecnologias streaming, con la transmision de flujo constante de datos y sin la necesidad
de bajar previamente los archivos, han facilitado la insercidn de videos online dentro de las
paginas web de diferentes museos y de instituciones en general. Es una novedosa forma
de hacer una television “a la carta”, un servicio “bajo demanda” mediante el cual los
usuarios tienen la posibilidad de usar los contenidos audiovisuales que se encuentren en
la programacion del portal web, a la vez que la tecnologia streaming posibilita una nueva
modalidad de consumo del video de una forma directa, o “retransmision en directo”.
El uso intensivo del video didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje contempla
la reutilizacion de los materiales y la necesidad de un espacio donde poder almacenar
los contenidos producidos, este espacio viene a determinarse “Repositorio Audiovisual”
y que mediante las tecnologias de video streaming se accede a los contenidos sin ser
necesario la descarga de los archivos completos para su visualizacion, que generalmente
se visualizan en reproductores de video y no en la web, lo que implica la necesidad de
un buen ancho de banda y de los reproductores adecuados, como segln dice Bartolomé
(2003):

e Windows Media Player: Los usuarios de Windows pueden recurrir a las
soluciones de Microsoft.

e RealMedia: «Comenzd como RealAudio, siguié con RealVideo, y hoy es
RealMedia, un sistema eficiente de distribucion de contenidos audiovisuales a
través de Internet».

e QuickTime Player: «es una poderosa arquitectura para la distribucion de video.
Un fichero QT no equivale a un video. Un fichero QT puede contener muchos
documentos en su interior, de los cuales algunos pueden ser videos, otros sonidos,
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animaciones de Flash, textos, entornos virtuales, indicaciones interactivas. De
hecho QT ha inspirado la mayoria de los otros sistemas hoy utilizados de video
digital».

Estos portales audiovisuales pueden a su vez ir vinculados con las paginas webs
oficiales de estas instituciones sirviendo de enlace directo y ofreciendo una formacion
online, impensable para aquellos que no podian tener acceso fisico al museo tradicional.
De igual forma, a estas paginas webs habituales se les pueden aplicar nuevas opciones
o herramientas como Widgest, podcast de audio o video-podcast que facilitan el acceso
inmediato a la informacion por parte de nuevos visitantes e investigadores potenciales,
o incluso dar una mayor cobertura internacional creando canales en YouTube o portales
educativos como iTunes U de Apple.

MUSEO VIRTUAL DE MINERALOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE HUELVA

Desde el pasado curso académico 2010/2011, la Universidad de Huelva a través
de un Proyecto de Innovacion Docente aprobado por el Vicerrectorado de Formacion
Permanente e Innovacion, puso en marcha el portal web del Museo Virtual de Mineralogia
Universidad de Huelva (http://www.uhu.es/museovirtualdemineralogia/).

Este proyecto en su primera convocatoria ha dotado a la comunidad universitaria,

de un espacio virtual que ofrece recursos de indudable interés cientifico y educativo para
la formacién de profesionales, ingenieros de minas, gedlogos, quimicos y ambient6logos,
entre otros.
De esta forma, la Universidad de Huelva ofrece un acceso universal a una coleccion de
piezas y a la informacion mineral6gica de un modo agil, dindmico e interactivo, con
la integracion de nuevos entornos didacticos virtuales y de sistemas multimedia, que
facilitan un aumento de la participacion en actividades y un aprendizaje mas autonomo,
aumentando la motivacion y el interés de los estudiantes, y potenciando la visita fisica o
presencial a la exposicién permanente de las piezas (Figura 2).
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Figura 2. Rosa del desierto — Museo Virtual de Mineralogia

Se trata por tanto, de un entorno flexible y abierto, en renovacion constante, pues
va actualizando los contenidos a través de la digitalizacion de nuevas piezas, procedentes
en su mayoria de donaciones; con el uso de diferentes herramientas informaticas,
permitiendo su participacion no solo al alumnado de la Universidad de Huelva, sino a
todos aquellos cibernautas interesados en los recursos digitales ofrecidos por este portal
web; por lo que el radio de accion es ilimitado, posibilitando el acceso desde cualquier
lugar del mundo y en cualquier momento.

En la actualidad el proyecto tiende hacia la ampliacion del nimero de recursos
existente, con la posibilidad de inclusion de videos didécticos, explicativos de cada una
de las ocho galerias que atienden a las clases mineral6gicas usadas universalmente para
clasificar los minerales, algo que lo convertiria en pionero dentro del mundo museologico
virtual en Espafia, pues son escasos los recursos audiovisuales ofertados por las
instituciones existentes en este &mbito de la Ciencia.

En la segunda fase de ampliacion del Museo Virtual, éste se abastecera de
contenidos audiovisuales alojados en el repositorio institucional e-presence de la
Universidad de Huelva, desde donde se distribuyen los videos didacticos o pildoras
educativas producidas para tal fin; a través del objeto embebido generado por dicho
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repositorio se podra incluir en el portal web del Museo un apartado especifico titulado
Mediateca, donde estaran categorizados los recursos en relacion con las diferentes galerias
y se insertara toda la informacion necesaria mediante la inclusion de metadatos.

CONCLUSIONES

El museo fisico o tradicional no queda sustituido por la inclusiéon de nuevas
tecnologias de la comunicacion como puedan ser los videos didacticos, videos interactivos
0 portales webs audiovisuales; estas son herramientas 0 recursos que proporcionan un
entorno educativo e investigador de los recursos y del patrimonio geoldgico-minero
novedoso Yy revolucionario.

De esta forma se crean procesos pedagdgicos en los cuales los visitantes ven
los objetos y los procesos de forma directa, donde la imagen es acompafiada de una
perfecta explicacion sonora o grafica de las piezas y sus caracteristicas, estando por tanto
apoyado en la tecnologia polimedia para la inclusién en un mismo soporte tecnolégico,
de audio, imagen (estatica o en movimiento) y de grafismo entre otros. Pudiendo incluso
ser integrada la animacién en 3D, como forma de mejora y desarrollo para la obtencion
del minimo detalle en los procesos de ensefianza-aprendizajes ofrecidos por los centros
de interpretacion y museos

Centros de interpretacién y museos, de los cuales podemos fraccionar en
tres horizontes o perspectivas sus funciones educativas; La educacién para la infancia
y la juventud de estudiantes, incorporando nuevas estrategias pedagdgicas y recursos
educativos adaptando el lenguaje al curriculum mediante mecanismos multimedia
facilmente entendible por el lenguaje de jovenes y nifios aportando nuevas posibilidades
en el proceso ensefianza-aprendizaje; La educacion a lo largo de la vida dando a
conocer el patrimonio geoldgico y minero para potenciar su conservacion, incorporando
herramientas de facil acceso para el conocimiento de los recursos; y para la investigacion
académica, ampliando las posibilidades de los procesos de comunicacion y el intercambio
de informacion facilitando de un modo cooperativo la colaboracion.

Los museos y centros de interpretacion geoldgico-mineros, con la incorporacion
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de contenidos digitales, diferentes recursos audiovisuales y el apoyo de las herramientas
tecnoldgicas incluidas en la exposicién de este articulo, como puedan ser las redes
telematicas, y mas concretamente Internet pueden generar nuevos espacios didacticos, los
portales o repositorios audiovisuales, mediante los cuales pueden difundir el conocimiento
impregnado en los espacios museoldgicos fisicos y hacerlos extrapolables a la ciberrelidad
o ciberespacio.

Nuestra sociedad, cada vez estd mas formada por grupos interdisciplinares o
interinstitucionales de diferentes profesionales que generan una revolucion y renovacion
en la ensefianza y el aprendizaje llevando a investigadores y visitantes a plantearse la
necesidad de un acercamiento a través del mundo digital a centros de interpretacion y
museos geoldgico-mineros, proporcionando estos, recursos didacticos que sirven como
potenciacion y complemento del aprendizaje de estas ciencias en un entorno virtual,
superando las limitaciones espacio-temporales impuestas por el museo tradicional y
suponiendo un auge en la difusién de la presentacion y conservacion del patrimonio
mineral6gico. Es el momento de abrir puertas a las instituciones y dar una cobertura
internacional, facilitando el acceso a la informacién a cualquier tipo de ciudadano y
potenciar, desde todos los ambitos de nuestra sociedad, la orientacion desde una sociedad

caracterizada por la informacion hacia aquella que estaria dotada del conocimiento.
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